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rozprawy doktorskiej pani mgr Patrycji Mermer
pt. ,, Analiza wplywu diety z polipropylenem na strukture komérek wybranych
narzadow larw Galleria mellonella (Insecta, Lepidoptera, Pyralidae) ze

szczegolnym uwzglednieniem proceséw $mierci komérkowej”

1. Informacje ogélne o pracy
Tworzywa sztuczne nalezg obecnie do najpowazniejszych zagrozer srodowiskowych
zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka. Ich masowa produkcja oraz wyjatkowa
trwatos¢ sprawity, ze mikro- i nanoplastiki staty sie powszechnym sktadnikiem
niemal wszystkich ekosystemoéw, od sSrodowisk wodnych i glebowych po organizmy
roslin, zwierzat i cztowieka. W ostatnich latach szczegdlng uwage poswieca sie nie
tylko mozliwosciom ograniczenia zanieczyszczenia $rodowiska tworzywami
sztucznymi, ale rowniez poznaniu mechanizmdw ich oddziatywania na organizmy

zywe oraz poszukiwaniu organizméw zdolnych do ich biodegradacji.

Jednym z najlepiej poznanych modeli wykorzystywanych w tego typu badaniach sg
larwy barciaka wiekszego, Galleria mellonella. Gatunek ten od wielu lat znajduje
zastosowanie w badaniach z zakresu fizjologii, immunologii i toksykologii owaddw, a
w ostatnim czasie zwrdcit rowniez uwage jako organizm potencjalnie zdolny do
przetwarzania niektérych tworzyw sztucznych. Pomimo licznych doniesien
dotyczgcych mozliwosci biodegradacji polietylenu czy polipropylenu przez larwy
Galleria mellonella, nadal stosunkowo niewiele wiadomo o komérkowych i
ultrastrukturalnych konsekwencjach dtugotrwatego kontaktu tkanek tego owada z
tworzywami sztucznymi. Szczegdlnie stabo poznane pozostajg mechanizmy
odpowiedzi komérkowej zwigzane ze stresem oksydacyjnym, funkcjonowaniem

mitochondriéw, aktywacjg autofagii oraz procesami Smierci komérkowej.
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Praca doktorska pani mgr Patrycji Mermer stanowi prébe uzupetnienia tej luki
badawczej. Doktorantka podjeta sie kompleksowej analizy wptywu diety
zawierajgcej polipropylen na strukture i ultrastrukture komérek jelita Srodkowego,
ciata ttuszczowego oraz gruczotu przednego larw Galleria mellonella, ze
szczegblnym uwzglednieniem proceséw $mierci komérkowej i odpowiedzi na stres
komarkowy. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze badania zostaty przeprowadzone z
wykorzystaniem szerokiego zestawu wzajemnie uzupetniajgcych sie metod
obejmujacych transmisyjng mikroskopie elektronowg, mikroskopie konfokalng,
cytometrie przeptywowa oraz analizy luminometryczne, co pozwolito na

wieloaspektowg ocene zmian zachodzacych w badanych tkankach.

Oceniana rozprawa bardzo dobrze wpisuje sie réwniez w nurt badan prowadzonych
w zespole kierowanym przez promotorke, prof. dr hab. Magdalene Rost-
Roszkowska, rozwijajac zagadnienia dotyczace ultrastruktury tkanek bezkregowcéw
oraz mechanizméw $mierci komorkowej. W swietle powyzszych informacji uwazam,
ze zaréwno wybor tematyki rozprawy, jak i zastosowanego modelu badawczego s

wyjatkowo trafne, aktualne i w petni uzasadnione.

2. Poprawnosc redakcyjna rozprawy

Oceniana rozprawa doktorska ma forme cyklu trzech publikacji naukowych
opublikowanych w latach 2024-2026 w czasopismach The European Zoological
Journal (dwie prace) oraz Scientific Reports (jedna praca). Dwie publikacje majg
charakter prac oryginalnych, natomiast trzecia jest artykutem przeglagdowym.
Wszystkie zostaty opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie Journal
Citation Reports (JCR). taczny wspotczynnik Impact Factor publikacji wchodzgcych w
sktad rozprawy wynosi 6,9, a ich tgczna wartos$¢ punktowa wedtug obowigzujgcego
wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 420 punktow.
Wszystkie publikacje sg pracami wieloautorskimi. Z dotgczonych do rozprawy
o$wiadczen wspétautoréw jednoznacznie wynika, ze udziat Doktorantki byt
znaczacy i obejmowat opracowanie koncepcji badan, przygotowanie materiatu
biologicznego, wykonanie doswiadczen, analize i interpretacje wynikow oraz
przygotowanie manuskryptéw do publikacji. Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze
pani mgr Patrycja Mermer jest pierwszg autorkg dwdch prac stanowigcych
podstawe rozprawy, co potwierdza jej wiodaca role w realizacji badan. Do cyklu
publikacji dotgczono Autoreferat zawierajgcy wprowadzenie, cele i hipotezy

badawcze, opis materiatu i metod, oméwienie wynikéw wraz z dyskusjg, wnioski
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oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Uktad autoreferatu jest logiczny i
przejrzysty. Poszczegblne czesci zachowujg wtasciwe proporcje, a ich kolejnosé¢
ufatwia $ledzenie toku rozumowania Autorki.

Trudno szczegétowo oceniac strone redakcyjng samych publikacji, poniewaz zostaty
one przygotowane zgodnie z wymaganiami poszczegdlnych czasopism oraz
poddane procedurze recenzyjnej (czesto wieloetapowej) i edytorskiej. Na
szczegblne uznanie zastuguje bogata dokumentacja ilustracyjna. Zaréwno
mikrofotografie wykonane z wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii
elektronowej, jak i obrazy uzyskane przy uzyciu mikroskopii konfokalnej sg bardzo
dobrej jakosci, sg czytelne, wtasciwie opisane, a ich interpretacja nie budzi
najmniejszych zastrzezen.

Autoreferat zostat przygotowany starannie i jest napisany poprawnym jezykiem. W
tekscie mozna znaleZ¢ nieliczne usterki redakcyjne i drobne niezrecznosci
stylistyczne, jednak majg one charakter incydentalny i w zaden sposéb nie wptywaja
na warto$¢ naukowg rozprawy, a wspominam o tym jedynie z obowigzku

recenzenta.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest spéjnym opracowaniem
poswieconym wptywowi diety zawierajgcej polipropylen na ultrastrukture komorek
oraz wybrane parametry cytotoksycznosci w narzgdach larw Galleria mellonella.
Autorka skoncentrowata sie na analizie trzech narzadéw petnigcych kluczowe
funkcje fizjologiczne, tj. jelita Srodkowego, ciata ttuszczowego oraz gruczotu
przednego, badajgc odpowiedz komdrek na dziatanie tworzywa sztucznego na
poziomie ultrastrukturalnym, fizjologicznym i molekularnym. Tak szerokie ujecie
problemu pozwolito spojrze¢ na odpowiedz organizmu nie z perspektywy
pojedynczego markera, lecz jako ztozony zesp6t wzajemnie powigzanych proceséw
komodrkowych.

Hipotezy badawcze oraz cele pracy zostaty sformutowane jasno i precyzyjnie, a
przedstawione wyniki wskazujg, ze hipotezy zostaty zweryfikowane, a cele w petni
zrealizowane. Autorka wykazata, iz spozywanie polipropylenu prowadzi do zmian w
ultrastrukturze komérek badanych narzgddéw, wptywa na poziom stresu
oksydacyjnego, funkcjonowanie mitochondridéw, aktywnos¢ biatka Bcl-2,
uszkodzenia DNA oraz przebieg cyklu komérkowego. Jednoczesnie wykazata

aktywacje mechanizmdéw, ktére mozna interpretowac jako odpowiedz adaptacyjng
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organizmu na dziatanie badanego stresora, takich jak zwiekszona liczba struktur
autofagicznych czy nasilona aktywnos¢ uktadéw antyoksydacyjnych. Wyniki te

tworzg spdjny obraz odpowiedzi komdérek na przewlekty kontakt z polipropylenem.

4. Ocena wartosci naukowej pracy

Rozprawa doktorska powinna by¢ osiggnieciem naukowym. W pracy pani mgr
Patrycji Mermer wynikéw, ktére zastugujg na miano osiggniecia naukowego jest co
najmniej kilka. Najwiekszg wartoscig ocenianej rozprawy jest moim zdaniem
wykazanie, ze odpowiedz komdrek na spozywanie polipropylenu nie ogranicza sie
do pojedynczego procesu cytotoksycznego, lecz obejmuje ztozong siec¢
mechanizméw odpowiedzialnych zaréwno za powstawanie uszkodzen, jak i
utrzymanie homeostazy komérkowej. Uzyskane wyniki dostarczajg nowych danych,
ktdre poszerzajg wiedze dotyczacg biologicznych konsekwencji kontaktu
organizmow z tworzywami sztucznymi.

Jak jednoznacznie wynika z przedstawionych powyzej informacji, przedstawiona
rozprawa doktorska jest oryginalnym rozwigzaniem problemu badawczego, jednak
kilka zagadnien sktania do dyskusji i zastuguje na szerszy komentarz.

Pierwsza uwaga dotyczy interpretacji wynikdw odnoszgcych sie do autofagii.
Doktorantka wykazata zwiekszong liczbe struktur autofagicznych w komérkach
narzagdéw larw karmionych polipropylenem i interpretuje ten wynik jako aktywacje
procesu autofagii. Nalezy jednak pamietac, ze sama obecno$¢ lub zwiekszona liczba
autofagosomoéw nie stanowi jednoznacznego dowodu nasilenia procesu autofagii.
Réwnie dobrze moze ona $wiadczy¢ o zahamowaniu pdZniejszych etapdw tego
procesu, co prowadzi do kumulacji struktur autofagicznych. Rozstrzygniecie tej
kwestii wymagatoby oceny tzw. autophagic flux. Rozumiem, ze w przypadku badan
prowadzonych na organizmach niemodelowych tego typu analizy nie zawsze sg
mozliwe do wykonania, jednak moim zdaniem kwestia ta mogtaby zostac szerzej
oméwiona podczas interpretacji i dyskusji wynikéw.

Drugie zagadnienie dotyczy samego pojecia biodegradacji polipropylenu. Rozprawa
pani Partycji Mermer koncentruje sie przede wszystkim na odpowiedzi komdrek
organizmu na spozywanie polipropylenu i bardzo dobrze realizuje ten cel. W mojej
opinii pewien niedosyt pozostawia jednak brak préb bezposredniej oceny losow
samego polimeru po przejsciu przez przewdd pokarmowy larw. Analiza skfadu
chemicznego lub morfologii czastek obecnych w odchodach mogtaby pozwolié

odpowiedzie¢ na pytanie, czy obserwowane zjawiska sg wynikiem rzeczywistej

Strona4



biodegradacji polipropylenu, czy tez jego czesciowej biotransformacji albo jedynie
mechanicznej fragmentacji. Rozrdznienie tych proceséw wydaje sie niezwykle
istotne z punktu widzenia ekologicznego, poniewaz rozdrabnianie plastiku do
mikro- lub nanoplastikdw nie musi oznaczac jego skutecznej eliminacji ze
srodowiska, a wrecz przeciwnie, moze zwiekszac jego dostepnosé biologiczng.
Kolejna kwestia wigze sie z interpretacjg zmian obserwowanych u larw karmionych
wytgcznie polipropylenem. Trudno jednoznacznie rozstrzygnac, jaka czesc
obserwowanych zmian wynika z toksycznego dziatania samego tworzywa, a jaka
moze by¢ konsekwencja niedoboru sktadnikéw odzywczych zwigzanych z dietg
praktycznie pozbawiong wartosci odzywczych. Co prawda w doswiadczeniu
uwzgledniono grupe gtodzonych larw, jednak zaleznosci pomiedzy stresem
zywieniowym a dziataniem polipropylenu mogtyby zostac szerzej omdwione w
dyskus;ji.

Pragne jednak podkresli¢, ze przedstawione powyzej uwagi majg charakter
dyskusyjny i wynikajg z wielowgtkowosci podjetej problematyki badawczej. Nie
wptywajg one na mojg jednoznacznie pozytywng ocene rozprawy, lecz wskazujg
kierunki dalszych badan oraz zagadnienia, ktére Doktorantka mogtaby szerzej
omoéwié podczas publicznej obrony.

Analiza rozprawy oraz dorobku publikacyjnego przedstawionego przez Doktorantke
pozwala stwierdzi¢, ze pani mgr Patrycja Mermer posiada umiejetnosé
samodzielnego planowania i prowadzenia badan naukowych, wtasciwego doboru
metod badawczych, krytycznej analizy uzyskanych wynikdéw oraz przygotowywania

publikacji naukowych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.

5. Whniosek koncowy
Biorgc pod uwage wszystkie powyzsze dane stwierdzam, ze rozprawa doktorska
pani mgr Patrycji Mermer pt. ,,Analiza wptywu diety z polipropylenem na strukture
komadrek wybranych narzagdéw larw Galleria mellonella (Insecta, Lepidoptera,
Pyralidae) ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw $mierci komdrkowej”
spetnia wymagania zawarte w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571) i wnosze do Rady Naukowej
Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slgskiego w
Katowicach o dopuszczenie pani mgr Patrycji Mermer do dalszych etapéw
postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Réwnoczesnie, biorgc pod uwage
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wartos¢ merytoryczng pracy, jej oryginalnosé, szeroko zakrojong problematyke,
nowoczesng i rozbudowang metodyke oraz opublikowanie prac wchodzgcych w
sktad rozprawy w recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym z
petnym przekonaniem whnioskuje o wyrdznienie rozprawy doktorskiej pani mgr

Patrycji Mermer.
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