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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Patrycji Mermer

pt. Analiza wplywu diety z polipropylenem na strukture komoérek
wybranych narzadow larw Galleria mellonella (Insecta, Lepidoptera,
Pyralidae) 2ze szczegolnym uwzglednieniem proceséow $mierci
komorkowej.

Zanieczyszczenie  Srodowiska polimerami, zwtaszcza tworzywami
sztucznymi, stanowi jeden z najpowazniejszych probleméw ekologicznych XXI
wieku. Ze wzgledu na swojg trwatos¢, niska cene i szerokie zastosowanie
plastiki sg produkowane na ogromng skale. Natomiast rozktad ich w srodowisku
moze trwac od kilkudziesieciu do nawet setek lat. W rezultacie odpady
plastikowe gromadzg sie W glebie, wodach Srédladowych
i oceanach, prowadzac do degradacji ekosysteméw oraz stanowigc zagrozenie
dla wszystkich organizméw zywych. W walce z odpadami plastikowymi
stosowane sg metody fizyczne (selektywna zbidrka, recycling mechaniczny) czy
chemiczne (recycling chemiczny, piroliza, gazyfikacja). Coraz wiekszg uwage
poswieca sie jednak biologicznym metodom usuwania odpadéw polimerowych.
Kluczowg role w tym procesie odgrywajg organizmy zywe. Najlepiej poznanymi
owadami zdolnymi do rozkiadu tworzyw sztucznych sg larwy chrzaszczy i
motyli. W procesie tym kluczowg role odgrywaja mikroorganizmy i enzymy
zawarte w ich jelitach. Pozostaje jednak pytanie, czy dieta bogata w polimery
nie wywiera negatywnego wptywu na organizmy tych pozytecznych owaddw.
Powyzszym zagadnieniem, w swojej rozprawie doktorskiej, podjeta sie
Doktorantka. Majgc na uwadze fakt, ze Galleria mellonella, ma zdolnos$¢ do
rozktadu zwigzkdéw polimerowych, Doktorantka przeprowadzita liczne analizy w
celu ustalenia wptywu diety polipropylenem (PP) na strukture oraz

programowang $mier¢ komorkowg wybranych narzaddéw larw G. mellonella.
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Projekt doktorski realizowany byt na Wydziale Nauk Przyrodniczych w
Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach, pod opieka Pani promotor prof. dr. hab. Magdaleny Rost-
Roszkowskiej. Praca doktorska stanowi cykl trzech tematycznie spdjnych
publikacji naukowych opublikowanych w prestizowych czasopismach o zasiegu
migedzynarodowym. Wyniki swoich badann Doktorantka zawarta w dwédch
oryginalnych publikacjach: “Consumption of polypropylene caused some
ultrastructural and physiological changes in some tissues of Galleria mellonella
(Lepidoptera: Pyralidae) larvae, (The European Zoological Journal 2024) oraz
JInterplay between different cytotoxic parameters in Galleria mellonella
(Lepidoptera, Pyralidae) larvae fed with polypropylene, (Scientific Reports
2026). Trzecia publikacja ma charakter przegladowy i dotyczy wykorzystania
owaddéw oraz wybranych bezkregowcoéw lgdowych i morskich w biodegradaciji
tworzyw sztucznych (The European Zoological Journal 2024).

Przedstawione w rozprawie doktorskiej publikacje sg wieloautorskie, gdzie
Pani Mermer jest pierwszym autorem (dwie publikacje) oraz drugim autorem
(jedna publikacja). We wszystkich publikacjach, na podstawie os$wiadczen
wspotautoréw, Doktorantka wykazata sie wysokim udziatem w tworzeniu
manuskryptdéw, poczawszy od podstawowych prac laboratoryjnych zwigzanych z
prowadzeniem hodowli, przygotowaniem materiatu badawczego,
przeprowadzeniem eksperymentow, interpretacjg wynikow oraz
przygotowaniem manuskryptéw do czasopism. Wedtug mojej oceny, udziat
Doktorantki w publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, jest
znaczacy i potwierdza dobre przygotowanie zaréwno metodyczne jak
i merytoryczne.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska, stanowigca cykl spdjnych
tematycznie publikacji, poprzedza Autoreferat podzielony na rozdziaty:
Wprowadzenie, Cele i hipotezy badawcze, Materiat badawczy i metodologia,

Wyniki i dyskusja, Prace naukowe wchodzace w sktad cyklu stanowigcego
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podstawe rozprawy doktorskiej, Oswiadczenia autoréw publikacji oraz
Dodatkowe osiggniecia naukowe. Kazdy z rozdziatéw zawiera najistotniejsze
informacje dotyczace projektu badawczego poczawszy od Wprowadzenia, ktory
przybliza tto tematyki badawczej, rozdziat Materiat i Metodologia szczegdtowo
opisuje procedure badawczg. Przed omodwieniem wynikéw uzyskanych przez
Doktorantke chciatabym zwrdéci¢ szczegblna uwage na rozdziat Cele i hipotezy
badawcze. W rozdziale tym Pani Mermer ab ovo ad mala przedstawia
szczegoOtowe cele projektu badawczego stawiajgc siedem hipotez badawczych,
ktére w toku realizacji projektu byty stopniowo weryfikowane i pozwolity na
wyciggniecie ciekawych wnioskow.

Bazujac na dotychczasowej wiedzy dotyczacej biodegradacji polimeréw w
przewodzie pokarmowym G. mellonella, gdzie gtéwnie podejmowano badania
zwigzane z polimerem typu PE (polietylenem), Doktorantka wybrata inny rodzaj
polimeru, powszechnie uzywanego do produkcji tworzyw sztucznych jakim jest
PP (polipropylen). Te dziatania okreslity modus operandi projektu doktorskiego.
Dzieki zastosowaniu dobrze dobranych metod Pani Mermer uzyskata ciekawe
wyniki, ktére zawarte zostaty w dwoéch oryginalnych publikacjach o zasiegu
miedzynarodowym. Do badan cytotoksycznosci PP na organizm G. mellonella
Pani Mermer wybrata trzy narzady majace kluczowe znaczenie w procesach
trawiennych, detoksykacyjnych oraz metabolicznych. Narzgdami tymi sq: jelito
$rodkowe, gruczot przedny oraz ciato ttuszczowe. Wybdr tych narzadéw uwazam
za stuszny, oparty o dobrg znajomosc¢ biologii tego owada.

Zastosowanie szerokiej gamy metod (TEM, mikroskopia konfokalna,
cytometria przeptywowa) pozwolito Doktorantce na uzyskanie interesujacych
wynikow o charakterze poznawczym. Szczegdbtowy opis wynikéw, weryfikacja
hipotez badawczych a takze dyskusja w oparciu o najnowszg literature zawarte
zostaty w Autoreferacie Pani Mermer.

W mojej ocenie, najwazniejszym osiggnieciem rozprawy doktorskiej jest

wykazanie, ze odpowiedz organizmu G. mellonella na spozywanie polipropylenu
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ma charakter wielopoziomowy i obejmuje wspoétdziatanie licznych
mechanizméw cytoprotekcyjnych, takich jak autofagia, wakuolizacja komoérek,
regulacja metabolizmu energetycznego oraz odpowiedz na stres oksydacyjny.
Pomimo zwigkszonej produkcji reaktywnych form tlenu i zmian aktywnosci
mitochondrialnej, w  badanych tkankach nie obserwowano zmian
degeneracyjnych, co wskazuje na wysoka skuteczno$¢ mechanizméw
adaptacyjnych. Uzyskane wyniki dowodza, ze G. mellonella wykazuje znaczna
tolerancje na obecnosc¢ polipropylenu w diecie, co wzmacnia jej potencjat jako
modelu badawczego w pracach nad biologiczng degradacjg odpaddéw tworzyw
sztucznych.
Pytania do Doktorantki:

1. Podaje Pani w wynikach, ze do badan uzyto woreczkéw plastikowych firmy
Sarantis Polska S. A. Jak wiadomo, opakowania plastikowe sg zbudowane
gtébwnie z syntetycznych polimeréw. Oprécz tworzywa sztucznego
zawierajg liczne dodatki, m.in. barwniki, stabilizatory i plastyfikatory oraz
inne zwigzki, ktore réwniez maja cytotoksyczny wptyw na organizmy
zywe. Czy przystepujac do badan miata Pani podany kompleksowy sktad

chemiczny plastiku uzytego w badaniach?

2. Jak wyobraza sobie Pani praktyczne wdrozenie biologicznych metod
degradacji tworzyw sztucznych z wykorzystaniem G. mellonella na skale
przemystowg? Jakie moga by¢ najwieksze ograniczenia takiego

rozwigzania?

3. Czy w sSwietle uzyskanych wynikéw bardziej perspektywiczne wydaje sie
wykorzystanie samych larw G. mellonella, czy raczej izolacja
mikroorganizméw i enzymdéw odpowiedzialnych za degradacje

polipropylenu?
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4. Czy planowane sg dalsze badania molekularne pozwalajgce na
identyfikacje gendw i szlakédw sygnatowych odpowiedzialnych za
aktywacje autofagii podczas ekspozycji na polipropylen?

5. Czy mozna zaktada¢é, ze wielopokoleniowa ekspozycja Galleria mellonella
na polipropylen mogtaby prowadzi¢ do utrwalenia mechanizmow
adaptacyjnych na poziomie genomu lub regulacji epigenetycznej?
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Rozprawe doktorskg mgr Patrycji Mermer oceniam bardzo wysoko, poniewaz
stanowi ona efekt przemyslanej koncepcji badawczej, zostata starannie
zrealizowana, a uzyskane wyniki opublikowano w prestizowych czasopismach
naukowych o zasiggu miedzynarodowym. Badania przeprowadzone przez
Doktorantke otwieraja nowe perspektywy w zakresie opracowywania
ekologicznych metod ograniczania zanieczyszczenia $rodowiska tworzywami
sztucznymi. Biologiczna degradacja polimerdow ma szczegdlne znaczenie z
punktu widzenia ochrony Srodowiska, poniewaz umozliwia usuwanie odpaddéw
plastikowych w sposob naturalny, energooszczedny i przyjazny dla
ekosysteméw, prowadzac do ich rzeczywistego rozktadu. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje wykazanie, ze dieta zawierajaca polipropylen nie
powoduje u G. mellonella istotnych zaburzen fizjologicznych ani efektéw
toksycznych, a organizmy te charakteryzujg sie wysoka tolerancjg na ten
ksenobiotyk.  Wyniki te istotnie zwiekszajg potencjat praktycznego
wykorzystania badanego gatunku w procesach biodegradacji odpaddw
polimerowych. Uwazam zatem, ze osiggniecia Doktorantki majq nie tylko

wysokg wartos¢ poznawcza, ale rowniez istotne znaczenie aplikacyjne.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Patrycji Mermer pt. ,Analiza
wptywu diety z polipropylenem na strukture komoérek wybranych narzadéw larw
Galleria mellonella (Insecta, Lepidoptera, Pyralidae) ze szczegdlnym
uwzglednieniem proceséw sSmierci komodrkowej” spetnia wymogi stawiane
pracom doktorskim okreslone w art. 187 ustawy z dnia 18 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (t. j. Dz. U. z 2024 roku, poz. 1571 ze zm.). Na
tej podstawie wnosze do Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i
Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, o dopuszczenie mgr
Patrycji Mermer do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w

dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki biologiczne.
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Uniwersyte?c‘;’ :

Majac na wzgledzie omdwione powyzej osiggniecia, wiedze i umiejetnosci
Doktorantki oraz ogromny wysitek, jaki wiozyta w
doktorskiego, a takze wysoki wspotczynnik wptywu (IF) opublikowanych prac
stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej, wnioskuje do Rady Naukowej
Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska 0 wyréznienie rozprawy

doktorskiej Pani mgr Patrycji Mermer i uhonorowanie stosowng nagroda.

Prof. dr hab. Matgorzata Daczewska
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