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Promotor: prof. dr hab. Maria Augustyniak

Recenzent: prof. dr hab. Maria Niklinska

1. Tematyka rozprawy

Praca doktorska mgr Patrycji Zigtary-Krzyk dotyczy problemu starzenia sig¢ organizméw i
wplywu resweratrolu oraz nanoczastek diamentu na dlugo$¢ zycia $wierszcza domowego
Acheta domesticus. Organizmy te od lat hodowane w zespole badawczym prof. dr hab. Marii
Augustyniak sa z powodzeniem stosowane w réznorodnych badaniach biologicznych i
ekotoksykologicznych. Interesujacy problem starzenia sie organizméw z réznych pozioméw
troficznych zajmuje obecnie wiele miejsca w badaniach i dyskusjach naukowych. Okazuje sie
jednak, ze stosunkowo niewiele wiadomo o mechanizmach procesu- starzenia si¢ owadow.
Prezentowana i oceniana praca wpisuje si¢ w ten nurt badawczy, choé $wierszcz domowy
jako model badawczy nie ma aktualnie bezpo$redniego zastosowania aplikacyjnego.

W badaniach, bedacych podstawa rozprawy Doktorantki sprawdzano:

1. aktywno$¢ sirtuin u hodowanych w warunkach laboratoryjnych dwdch linii §wierszczy
domowych, selekcjonowanych na dlugowieczno$¢ (linia D) i §wierszczy dzikich (H)

2. odpowiedz organizméw selekcjonowanych i dzikich po podaniu im resweratrolu i
nanoczastek diamentu w roznych konfiguracjach i réznym czasie, jako czynnikow
modulujacych aktywnos¢ sirtuin

3. wpltyw czynnikéw modulujacych na wybrane parametry fizjologiczne i komérkowe

Acheta domesticus

2. Wiedza kandydatki

Obszerny przegladowy artykut ,, Why is longevity still a scientific mystery? Sirtuin —Past,
Present and Future” (2023) wchodzacy w sklad rozprawy wskazuje dobitnie na wnikliwe
rozpoznanie roli sirtuin w regulacji proceséw starzenia réznych organizméw oraz zwiazkow
bioaktywnych regulujacych aktywno$¢ tych biatek enzymatycznych. Przygotowanie tego
artykutu na wezesnym etapie studiéw doktoranckich dato Doktorantce podstawe do wyboru
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obicktu badan, sensownego okreslenia celéw i hipotez planowanych badan dotyczacych
nierozpoznanych mechanizméw starzenia u Swierszczy domowych, szczegdlnie w kontekscie

roznic migdzy badanymi liniami Acheta domesticus.

Kolejne prace naukowe, po dokonanym doglgbnym przegladzie istniejacej wiedzy,
wchodzace w sklad rozprawy wskazuja na poprawne zaplanowanie i konsekwencje w
przeprowadzeniu badan. Swiadcza tez o dobrej znajomosci teoretycznej i praktycznej
réznorodnych metod badawczych: biochemicznych, molekularnych 1 statystycznych
zastosowanych do oceny wplywu czastek egzogennych na aktywno$¢ biatek regulujacych
procesy starzenia. Manuskrypty oparte o wyniki szeregu dos§wiadczen, w tym praca ,, Effects
of resveratrol and nanodiamonds on sirtuin activity, oxidative stress and DNA damage in
Acheta domesticus”, w ktorym Doktorantka jest autorem korespondencyjnym $wiadcza nie
tylko o dobrym przygotowaniu Doktorantki do zaplanowanych badan ale takze o
wykraczajacej poza tematyke badan szerokiej wiedzy biologicznej. Pani mgr Patrycja Zigtara-
Krzyk dla uzyskania oceny wplywu resweratrolu i nanodiamentéw na parametry
biochemiczne, komérkowe i zyciowe §wierszczy zastosowata zoptymalizowane do badanych
uktadéw réznorodne metody analityczne i przeanalizowata ich wyniki stosujac poprawnie
metody statystyczne. Ogélng aktywno§¢ sirtuin mierzyla za pomoca testéw
kolorymetrycznych i fluorescencyjnych, zastosowata takze test uszkodzenia DNA i analizg

przezycia Kaplana-Meiera.

3. Samodzielno$¢ doktorantki

Recenzowana rozprawa doktorska oparta jest na wieloautorskich opublikowanych artykutach.

Trudno przy tak rozbudowanych, interdyscyplinarnych badaniach ocenia¢ samodzielno$¢
Doktorantki. Podstawa do tej oceny sa o$wiadczenia jej i wspotautoréw pracy, wskazujace na
dominujaca role mgr Patrycji Zietary-Krzyk w planowaniu badan, w wyborze nanodiamentow
jako nosnikéw resweratrolu jako czynnikow modulujacych aktywno$¢ sirtuin, w
przeprowadzeniu serii doswiadczen, odpowiednim gromadzeniu i interpretacji uzyskanych
danych. Udzial wspdtautoréw dotyczyl gltéwnie pomocy przy opracowaniu wynikéw i
przygotowywaniu ostatecznych wersji publikowanych manuskryptow lub wykonania
specyficznych, wykorzystanych w badaniach analiz. O samodzielno$ci doktorantki §wiadczy
spojnos¢ 1 logiczny ciag zaproponowanych i przeprowadzonych przez Doktorantkg badan a
takze, konsekwentne pierwsze miejsce wsrdd autorow artykuldw tworzacych rozprawg. W
trzech pozostatych pracach role autora korespondencyjnego pehnita promotor rozprawy prof.

dr hab. Maria Augustyniak.



Mgr Patrycja Zigtara-Krzyk ma aktualnie w dorobku 8 prac naukowych z IH=S5, lacznie
cytowanych 70 (75) razy, nalezy zauwazy¢, ze dwie prace wchodzace w sktad rozprawy
ukazaly sie dopiero w 2026 roku. Dane nauko-metryczne nie stanowia przedmiotu oceny, sa
jednak prognoza dalszego rozwoju naukowego Pani mgr Patrycji Zietary-Krzyk i aktualnosci

podejmowanych przez nig tematéw badawczych.

Z informacji dodatkowych dotaczonych do pracy dowiadujemy sig takze o udziale w
kilkunastu krajowych lub migdzynarodowych konferencjach, niestety nie o wszystkich

wiadomo w jakiej formie Pani Patrycja Zigtara-Krzyk w nich uczestniczyla.

O dobrym przygotowaniu do pracy naukowej $wiadczy przygotowanie projektu

PRELUDIUM i otrzymanie finansowania na zaproponowane w nim badania.

4. Oryginalnos$¢ rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Patrycji Zigtary-Krzyk zawiera oryginalne, starannie opracowane i
przedstawione wyniki a krytyczne uwagi w merytorycznych, obszernych dyskusjach i
podsumowaniach opublikowanych artykutéw wskazuja na konieczno$é wielokierunkowych
interdyscyplinarnych badan w tym wptywu nanoczasteczek na organizmy zywe.

Wszystkie przedstawione mi do oceny teksty stanowiace rdzen rozprawy doktorskiej zostaty
opublikowane w czasopismach naukowych posiadajacych tzw. wspotczynnik wptywu (Impact
Factor — IF). Trzy publikacje w International Journal of Molecular Science zaliczanego w
naukach biologicznych do pierwszego kwartyla (Q1), z IF=4,9. Czwarta praca, w ktorej
autorem korespondencyjnym jest Doktorantka opublikowana zostata w Biochemical and
Biophysical Research Communication, w czasopi$mie z trzeciego kwartyla (Q3) o IF=2,2.
Laczna liczba punktéw ministerialnych dla opublikowanych prac wynosi 520, za$ taczny IF
wynosi 16,9.

Oryginalnosci rozprawy dowodzi:

1. Wykazanie ograniczonego i zaleznego od kontekstu wptywu nanomateriatéw i zwiazkow
bioaktywnych na szlaki molekularne zwiazane ze starzeniem sie $wierszczy domowych.
Resweratrol (RV) i nanoczasteczki diamentu (NDs) wywotywaty przejSciowe reakcje, silnie
zalezne od wieku i szczepu owaddw, bez wyraznego lub trwalego wpltywu na dlugo$é zycia
ani stabilnej modulacji aktywnosci sirtuin. Ekspozycja na RV+NDs nie spowodowala

spojnego wydtuzenia dlugosci zycia ani utrzymujacego sie stresu oksydacyjnego.



2. Wskazanic markeréw odpowiedzi na uszkodzenia DNA jako najbardziej czulych
wskaznikéw ekspozycji na resweratrol i nanoczasteczki diamentu. Reakcje molekularne
zalezaly silnie od tta genetycznego i wieku owadow, co odzwierciedlaty istotne statystycznie
réznice w przezywalnoéci migdzy szczepami H i D (p < 0,001). Trwaly wzrost catkowitej
aktywnosci sirtuin stwierdzono wylacznie w szczepie wyselekcjonowanym pod katem
dlugowiecznosci, ale nie wykryto stabilnej aktywacji SIRTI ani SIRT6. Podawanie
$wierszczom w pokarmie RV+NDs indukowato zalezne od kontekstu, adaptacyjne reakcje
molekularne. Szczep dlugowieczny wykazywat stabilnos¢ w zakresie reakcji sirtuin i
przezywalno$ci, co wskazuje, ze mechanizmy regulujace dlugowieczno$¢ sa genetycznie

zachowane i odporne na modulacje zewnetrzna.

3. Wykazanie wzrostu aktywnosci biatka SIRT6 z wiekiem owadow, niezaleznie od linii i
stosowanych substancji modulujacych, przy stabilnosci aktywno$ci sirtuin SIRTI,

niezaleznej od wieku $wierszczy.

5. Pytania /komentarze

Recenzowanie rozprawy doktorskiej bedacej cyklem powiazanych tematycznie,
opublikowanych juz artykuléw naukowych jest stosunkowo proste i przyjemne, poniewaz
zasadnicze rozdzialy pracy byly wczesniej recenzowane w trakcie procesu redakcyjnego.
Trudno raczej mie¢ watpliwosci czy zastrzezenia do wartosci merytorycznej dopracowanych

po recenzjach, opublikowanych wynikow.

Niemniej, podczas lektury rozprawy nasungly mi si¢ nastgpujace pytania:

1. Jakiej pici byly osobniki w obu badanych liniach ? Czy proporcje we wszystkich badanych
grupach 1 w trakcie trwania do§wiadczen byty zachowane?

2. Jaka liczba osobnikéw stanowita kazda ,,wyjSciowa probg doswiadczalng”? Na stronie 35
rozprawy czytamy: ,, Liczebno$¢ osobnikow w poszczegdlnych grupach byla
utrzymywana na poziomie umozliwiajacym przeprowadzenie analiz statystycznych,
natomiast w analizach biochemicznych stosowano powtdrzenia biologiczne w liczbie n=5.

3. Czy wiadomo, czy osobniki badane w doswiadczeniach w liniach hodowanych na
dlugowiecznos$¢ roznity si¢ (rdznig si¢) masa od osobnikéw dzikich? Czy moglo to miec
wptyw na wyniki, skoro zastosowane czynniki modulujace (RV, NDs) miaty okreslone
stgzenie w masie pokarmu, czy mogloby to przektadaé si¢ na rézne oddziatywanie

czynnikéw modulujacych w obu badanych szczepach?



4. Co oznacza stwierdzenie, ze owady byly regularnie karmione? Czy mozliwe jest
obserwowanic zachowaf, zwiazanych z pobieraniem pokarmu przez swierszcze? Czy
osobniki obu linii zachowuja sie podobnie, jedza podobne iloéci pokarmu? Znane sa
przyktady unikania pokarm6éw np. przez pajaki lub dzdzownice w badaniach
ekotoksykologicznych. Czy mogly istnie¢ réznice w ilodci pobieranego pokarmu w

badanych grupach?

6. Inne uwagi dotyczace tresci lub formy rozprawy

W mojej opinii, pod wzgledem jezykowym i redakcyjnym oraz sposobu prezentacji
przedstawiona mi do recenzji praca nie budzi zastrzezen, jest poprawna jezykowo i zawiera
merytorycznie uzasadnione i spdjne cytaty. Podkre$le wyjatkowo staranne graficzne
opracowanie manuskryptu zawierajacego liczne, bardzo przejrzyste, w tym takze
samodzielnie przygotowane przez autorke ryciny, utatwiajace zapoznanie si¢ ze schematem
prowadzonych do$wiadczen. Zataczone streszczenia pracy w jezyku polskim 1 angielskim
przedstawiaja wyniki uzyskane we wszystkich eksperymentach a takze szczegdtowa
charakterystyke sirtuin oraz ich aktywatoréw i inhibitorow. Doktorantka w konkluzjach 1
szerokiej dyskusji celnie i krytycznie odniosta si¢ do uzyskanych wynikéw w kontekscie
stawianych hipotez dowodzac dojrzatosci naukowej i poprawnego stosowania j¢zyka
naukowego. Zasadniczo nie znalaztam blgedéw edytorskich ani stylistycznych w calej

ocenianej pracy, trudno bowiem uznac za takie kilka brakujacych znakéw interpunkcyjnych.

7. Ocena koncowa

Podjecie przez Doktorantke tematyki proceséw starzenia si¢ organizméw, roli sirtuin i
zwiazkéw modulujacych aktywno$¢ tych bialek, przeprowadzenie kilku bardzo
rozbudowanych i spéjnych tematycznie doswiadczen z zastosowaniem réznorodnych metod
analitycznych i odpowiednich metod statystycznych oraz krytyczne ich opracowanie dowodzi
dojrzatosci naukowej doktorantki.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Patrycji Zigtary-
Krzyk stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, zawiera wiarygodne, istotne
dane na temat oddzialywania resweratrolu, nanoczasteczek diamentu i ich interakcji na
aktywnos¢ sirtuin i przezywalnos¢ Acheta domesticus.

Stwierdzam takze, ze recenzowana rozprawa doktorska spelnia warunki okreslone w art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz.
1571) i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
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Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr do dalszych etapow

postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

8. Whioskuje o wyrdéznienie rozprawy doktorskiej

Podstawa mojego wniosku o wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr Patrycji Zigtary-Krzyk
jest wysoka warto$¢ merytoryczna rozprawy opartej na czterech artykutach opublikowanych
w migdzynarodowych czasopismach naukowych, z zasadniczym potwierdzonym udzialem
doktorantki w procesie prowadzenia badan, interpretacji i przedstawieniu wynikéw oraz w
przygotowaniu manuskryptow. W mojej ocenie uwzgledniam takze doglebna analize bardzo
dobrze przedstawionych wynikéw oraz bezbledna edytorska strone rozprawy. Kolejnym
argumentem dla mojej propozycji jest docenienie przez ekspertow Narodowego Centrum
Nauki zaplanowanych przez Autorke badaf poprzez finansowanie projektu PRELUDIUM.
Wnoszg¢ do Rady Wydziahu Biologii i Ochrony o wyrdznienie rozprawy w trybie przyjetym w

Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.
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