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“Srodowisko sedymentacji osadéw oligocenu w sub-basenach $rodkowej Paratetydy:

analiza biomarkeréw w wybranych profilach Karpat zewnetrznych i basenu
transylwanskiego”

Wstep

Recenzja zostata wykonana zgodnie z uchwatla Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego z dnia 17 marca 2026r.

Praca zostala wykonana w Instytucie Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach pod kierunkiem prof. dr hab. Leszka Marynowskiego;
dr hab. inz. Irena Matyasik, prof. INiG-PIB penila role promotora pomocniczego. Dysertacja
jest ciekawym i warto$ciowym dzietem prezentujacym zastosowanie metod geochemii
organicznej, przede wszystkim analizy biomarkeréw, weglowodoréw aromatyczriych 1
maleimidéw (oznaczanych metoda chromatografii gazowej z wykorzystaniem detekeji
masowej — GC-MS), analizy pirolitycznej Rock-Eval, zawartoéci TOC i siarki catkowitej oraz
petrograficznych (analiza refleksyjnosci witrynitu, rozktadu $rednic framboidéw pirytowych,
analizy zespotow otwornic i palinofacji) w celu okre$lenia warunkéw $rodowiska sedymentacji
panujacych w oligocenie w karpackich basenach fliszowych Tarciu i Vrancea oraz w NW
cz¢$ci basenu transylwanskiego, ktore wowczas stanowity czesci basenu srodkowej Paratetydy.
Przeprowadzone badania, umozliwity jednocze$nie okre$lenie potencjatu weglowodorowego i
stopnia dojrzatosci termicznej badanych utwordw.

W oligocenie, w Srodkowej czesci Paratetydy, na skutek zdarzen tektonicznych z
przetomu eocenu i oligocenu, nastapito odizolowanie sub-basendw, w ktorych stratyfikacja
wod spowodowata warunki anoksyczne i osadzanie sie facji bogatych w materiat organiczny
(itowcow i mutowedw) znanych z basenu karpackiego jako warstwy lub formacja menilitowa.
Formacja ta stanowi unikalng litofacj¢ sekwencji Zewnetrznych Karpat ze wzgledu na swoj
gliniasto-krzemionkowy charakter, stosunkowo wysoka zawarto$é materii organicznej oraz
niskie tempo sedymentacji. Oligocefiskie tupki menilitowe, sa uwazane za gléwna skale

macierzysta ropy naftowej i gazu ziemnego akumulowanych w Karpatach Zewnetrznych. W



Polsce i na Ukrainie sg one doé¢ dobrze przebadane i stwierdzono tam kilka facji organicznych:
kerogen typu VI, II, IIS oraz III/II a ich dojrzato$¢ zmienia si¢ od utworéw niedojrzatych,
gtownie w plaszowinie skolskiej/skibowej, poprzez caly zakres okna ropnego, do fazy
przejrzatej, gtownie w plaszczowinie $laskiej/krosnienskiej i dukielskiej. Szczegdtowe badania
geochemiczne (m. in. molekularne) materii organicznej wystepujacej w warstwach
menilitowych w  rumunskiej czgéci Karpat Zewnetrznych sg sporadyczne, a w
rownowiekowych im formacjach Ileanda i Vima z basenu transylwanskiego w niektérych
rejonach nie byly dotychczas wykonywane.

Doktorantka w swojej pracy, w oparciu o wyniki jednych z najnowoczesniejszych
technik badawczych w zakresie geochemii oraz petrografii, podjeta sie rozwigzania nietatwego
zadania oceny $rodowiska sedymentaciji i zrodel materiatu organicznego w dotychczas mato
badanych rejonach karpackich basenéw fliszowych Tarciu i Vrancea oraz basenu
transylwanskiego.

Ocena formalna

Praca Doktorska rozpoczyna sig spisem trzech publikacji wchodzacych w sktad
rozprawy oraz spisem ,,pozostatych publikacji”. W ocenie Recenzenta spis ,»pozostatych
publikacji” jest zbedny, gdyz przedmiotem oceny jest Dzieto stanowiace Rozprawe Dokforskav
a nie dorobek publikacyjny Doktorantki, w wiekszosci przypadkow niezwigzany z tematyka
Dysertacji. Nastepujace po nim streszczenia w jezyku angielskim i polskim w syntetyczny
Sposob  przedstawiaja cele badawcze, spis zastosowanych metod badawczych oraz
najwazniejsze wnioski. Rozdzialy numerowane, 1-6 sa zamieszczone na stronach 10-45 i sq to:
a) wstep, b) cele pracy, c) przedmiot bada i metody, d) wyniki badan i dyskusja, ¢)
podsumowanie i wnioski oraz f) bibliografia (116 pozycji literaturowych). W tym tekScie
zamieszczono i zacytowano 1 tabele i 9 rysunkéw. Tak niewielka ilogé tabel i rysunkow
powoduje, ze niejednokrotnie Autorka odwotuje sie do figur 1 tabel w zalaczonych
publikacjach, co znacznie utrudnia analizg pracy.

Trzon Rozprawy Doktorskiej stanowig trzy artykuty naukowe opublikowane w
renomowanych czasopismach znajdujacych si¢ w bazach Scopus oraz Jowrnal Citation
Reports:

1. Wendorff, M., Rospondek, M., Kluska, B., Marynowski, L., 2017. Organic matter
maturity and hydrocarbon potential of the Lower Oligocene Menilite facies in the
Eastern Flysch Carpathians (Tarciu and Vrancea Nappes), Romania. Applied
Geochemistry 78, 295-310.



2. Wendorff-Belon, M., Rospondek, M., Marynowski, L., 2021. Early Oligocene
environment of the central Paratethys revealed by biomarkers and pyrite framboids from

the Tarcdu and Vrancea nappes (Eastern Outer Carpathians, Romania). Marine and

Petroleum Geology 128, 105037.

3. Wendorff-Belon, M., Lorec, R., Wierzbicki, A., Rospondek, M., Marynowski, L.,
2025. Oligocene environmental changes in the Central Paratethys: geochemical and
palynofacial record from the north-western Transylvanian Basin (Romania).

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palacoecology 676, 113124,

Zalaczone o$wiadczenia opisuja w detalach wklad merytoryczny kazdego z Autordw.
Na uznanie zastuguje fakt, ze we wszystkich publikacjach Doktorantka jest autorem wiodacym.
Odczuwa si¢ pewien niedosyt brakiem przynajmniej jednej publikacji jednoautorskiej
Doktorantki, ale jednoczesnie, w obecnej dobie wielowatkowego rozwigzywania problemow
badawczych jest zrozumiate, ze zdolno$¢ i otwarto$é¢ do wspotpracy jest wrecz konieczno$cig
w celu doktadnego rozwiazania stawianych celow. Uklad rozdzialow w Dysertacji, a co za tym
idzie kolejnos¢ przedstawienia artykutéw jest poprawny.

Ocena merytoryczna

Poniewaz opublikowane artykuty, stanowiace podstawowa tre§é rozprawy byly juz
recenzowane przez 2-3 specjalistow desygnowanych przez redaktoréw wydawnictw, nie bedzie
przeprowadzona szczegbtowa ocena poszczegdlnych prac, ale ocena rozwigzania problemu
postawionego w temacie dysertacji.

Autorka, do realizacji tez swojej pracy wybrata dwa obszary: potnocno-wschodniej
czgsci Karpat wschodnich oraz z poétnocno-zachodniej czeci basenu transylwanskiego
(obydwa na terenie Rumunii). W Karpatach wschodnich, oprébowano dwa odstonigcia skat
wieku oligocenskiego w obrgbie plaszczowiny Tarciu (profil Tarcuta) 1 ptaszczowiny Vrancea
(profil Nechit) pobierajac lacznie 65 probek. Z zestawu pobranego materiatu, do analiz
geochemicznych i petrograficznych wybrano 40 probek, dla ktérych wykonano analizy
geochemiczne (GC-MS, Rock-Eval, zawartosci TOC i siarki catkowitej) oraz petrograficzne
(refleksyjnosci witrynitu, rozktadu $rednic framboidow pirytowych oraz zespotéw otwornic)
Z basenu transylwanskiego pobrano 34 prébki z wychodni skat oligocenskich w potoku
Fantanele. Wybrano 18 probek, dla ktérych wykonano ten sam zestaw badan co dla probek
pochodzacych z jednostek karpackich, oraz dodatkowo wykonano analizg palinofacji.
Zestawienie ilosci wykonanych poszezegdlnych analiz w obydwu obszarach badan

przedstawiono w Tabeli 1. W ocenie Recenzenta ilo§¢ probek oraz dobér zastosowanych



technik badawczych, reprezentujacych wspolczesnie najwyzszy poziom jest bardzo dobry i

otrzymane wyniki umozliwiaja uzyskanie wiarygodnych odpowiedzi na tezy postawione w

Dysertacji.

a)

b)

d)

Analizujac tg czg§¢ Pracy nasuwaja sie pytania:
na str. 13 Doktorantka pisze: ,, Analizom poddano kilkadziesiqt probek skalnych...” — jest
to trochg nieprecyzyjne okreslenie, ktore nalezatoby zastapi¢ konkretna liczba badanych
probek, ktéra mozna znalez¢ w zataczonych publikacjach;
na str. 13 napisano: ,,...potwierdzonego wynikami analiz zespotéw otwornicowych
wykonanych przez dr Ewe Malate z ING UJ.” Niestety, nie wiadomo, jaka droga
Doktorantka pozyskata te informacje, poniewaz nie ma zadnego cytowania
publikacji/raportu badZ wyjasnienia, ze byta to informacja ustna.
Na Rye. 3 (str. 14) czytamy: , przedstawiono standardowy tok badan MO, ktérym poddano
wybrane probki skalne” — nie wyjasniono natomiast, jakie byty kryteria doboru prébek do
badan szczegétowych.
Na Ryc. 3 w jednym z okienek diagramu wystepuje ,,Reziduum+kerogen” jako czesé skaty
nierozpuszczalna w rozpuszczalniku organicznym. Wg stownika PWN poprawna forma
jest residuum lub rezyduum i jest ,,to, co pozostato z czego$ lub po czyms”, wiec Wsﬁystko,
co pozostato po wyekstrahowaniu bituminéw jest ,.,residuum” (razem z kerogenem). W tym
wypadku bardziej poprawne bytoby okre$lenie ,,materia mineralna+kerogen”

Rozdziat ,,Wyniki badan i dyskusja” rozpoczyna si¢ od podrozdziatu opisujacego

dojrzatos¢ termiczna (okre$long za pomoca pirolizy Rock-Eval, badaf biomarkeréw oraz

refleksyjnosci  witrynitu) i potencjalu weglowodorowego badanych formacji. Taki tok

rozumowania jest jak najbardziej poprawny, aby sprawdzi¢, czy wskazniki geochemiczne

charakteryzujace material organiczny w badanych skalach (szczegélnie biomarkerowe) nie

zostaly zmienione przez procesy dojrzatosciowe, co mogloby prowadzi¢ do blednych

wnioskow genetycznych. Analizujac tres¢ tego rozdziatu nasuwaja sie pytania:

a)

Na str. 17 Autorka pisze: ,,Probki z profilu Tdarcuta w plaszczowinie Tarcdu zawierajq MO
niedojrzalq do znajdujqcej sie w poczqtkowej fazie generacji weglowodorow (tzw. fazie
okna ropnego), na co wskazujq wartosci refleksyjnosci witrynitu (Ro = ~0,51%) oraz
parametrow z pirolizy Rock-Eval (Tmax = ~430°C i production index PI = S1/(S1+S2) =
~0,27"; Ryc. 4 A), a takZe obecnos¢ szczelin zaimpregnowanych bituminami w
pojedynczych probkach z sqsiadujqcego odstoniecia w potoku Gosman (nie bedqcych
przedmiotem rozprawy).” Pierwszym elementem, na ktory nalezy zwréci¢ uwage jest

zwrot ,,w poczqtkowej fazie generacji weglowodorow”, ktéry powinien byé zastapiony
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b)

d)

przez ,,w poczqtkowej fazie generowania weglowodoréw”. Warto$ci Ro i Tmax wskazuja
na inicjalng fazg okna ropnego, a warto$ci wskaznika produkcyjnosci na pik okna ropnego.
Na Rys. 4A zauwaza sig probki charakteryzujace sig wartosciami PI>0,4, a nawet >0,6, co
moze wskazywa¢ na obecno$¢ weglowodoréw epigenetycznych w badanych probkach.
Sprawa ta nie zostala przedyskutowana w rozprawie. Kolejna niejasnoscia, ktéra
nalezaloby wyjasni¢ jest kwestia obecnosci szczelin impregnowanych bituminami: skad
Doktorantka pozyskata ta informacje, poniewaz nie ma podanego zadnego jej zrodta.

Na Ryc. 4 oraz wigkszosci kolejnych rycin probki sa identyfikowane wg odstonieé/profili,
a dyskusja jest prowadzona w stosunku do jednostek tektonicznych i formacji, co jest
trochg mato przejrzyste. Doktorantka zaczerpnela rysunki do Dysertacji bezposrednio z ze
swoich publikacji; tam, gdy byt omawiany jeden obszar badawczy, takie podejscie byto
poprawne, ale przy poréwnywaniu wielu jednostek tektonicznych, nalezalo zmienié
symbole na rycinach, aby lektura Pracy byla tatwiejsza.

Na str. 18 napisano: ,,Rézny stopien zaawansowania dojrzatosci termicznej pomiedzy
badanymi lokalizacjami, wynika¢ moze z polozenia plaszczowiny Tarciu w bardziej
wewneltrznej strefie orogenu karpackiego, w poréwnaniu do plaszczowiny Vrancea, a tym
samym z roznym czasem pogrqzenia, ktory z kolei zalezy od intensywnosci pézniéjszych
procesow erozyjnych i ekshumacyjnych.” — brak jest dowodu na takie stwierdzenie w
postaci zacytowania odpowiedniej literatury.

W rozdziale tym, opisujac potencjal weglowodorowy, Doktorantka wielokrotnie cytuje
wartosci TOC, S1 1 S2 podajac liczby z doktadnoscia do 0.01. Biorac pod uwage blad
analizy Rock-Eval wynoszacy 2-3% wzgledne, wszystkie wartosci TOC, S1 i S2
wynoszace powyzej 2 (w odpowiedniej jednostce), powinny by¢ podawane z doktadnoscia
do 0.1.

Na str. 19 Doktorantka pisze: ,, Probki z formacji lleanda zawierajq w przewadze kerogen
typu Il (ropotworczy), w skatach formacji Vima wzrasta domieszka kerogenu typu III
(gazotwdrczego)” — biorac pod uwagg, ze jest to rozdzial o dojrzatosci, ta informacja nie
powinna by¢ tu wprowadzona.

Na str. 20, Rysunek 5A Doktorantka nazywa wykres zaleznosci wskaznika wodorowego
w funkeji temperatury maksymalnej diagramem van Krevelena. Wykres van Krevelena
przedstawia zalezno$¢ stosunku atomowego wodoru do wegla (H/C) w funkcji stosunku
atomowego tlenu do wegla (O/C), i pierwotnie byl wykorzystywany do klasyfikacji wegli
oraz przewidywania zmian ich sktadu podczas dojrzewania termicznego; pézniej zostat

zastosowany do klasyfikacji i oszacowania dojrzatosci materii organicznej wszystkich
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typow kerogenu (I, II, Il i IV). Jednakze, z uwagi na wystepowanie tlenu i wodoru w wielu
minerafach, kerogen rozproszony w skatach nie-weglowych musiat by¢ wyseparowany w
niebezpiecznej, czasochtonnej i kosztochtonnej procedurze trawienia kwasami HCI-HF-
HCl. Aktualnie, z uwagi na wprowadzenie szybkiej, i nie wymagajacej zmudnej separacji
kerogenu, analizy pirolitycznej Rock-Eval, bardziej powszechny w uzyciu jest diagram
pseudo-Van Krevelena, na ktérym zamiast stosunkéw atomowych (H/C) i (O/C) wystepuja
odpowiednio: wskaznik wodorowy (HI) oraz wskaznik tlenowy (OI) oznaczane podczas
tej analizy. Nie mozna nazwa¢ diagramem van Krevelena wykresu korelujacego wskaznik
wodorowy i temperaturg maksymalng (Tmax), poniewaz wykres ten zostat opracowany
przez tworcow metody Rock-Eval (prof. Espitalie i Zesp6t) a temperatura Tmax nie ma
zadnego odpowiednika w parametrach lub wskaznikach otrzymywanych podczas analizy
elementarne;.
W kolejnych podrozdziatach (4.2 i 4.3) Doktorantka przedstawita rozwiazanie gléwnych
tez swojej Pracy: opis $rodowiska sedymentacji osadéw oligocenu w basenach Tarcdu i
Vrancea oraz w pétnocno-zachodniej czgsci basenu transylwanskiego. Oceny tej dokonata w
kontekscie identyfikacji zrodel materii organicznej, oceny zasolenia wod, warunkéw redoks i
bioproduktywnosci na podstawie wynikéw badan réznych grup biomarkeréw oznacionych
technika GC-MS, pirolizy Rock-Eval, pomiaréw $rednic framboidéw pirytowych oraz dla
basenu transylwanskiego, dodatkowo - analizy paleofacjalnej. W rozdziatach tych jest
wprowadzone tylko trzy rysunki, ale Autorka powotuje si¢ dodatkowo na wiele rysunkéw w
publikacjach bedacych czescia Rozprawy. Takie postgpowanie z jednej strony zmniejsza
objetos¢ pracy (co jest pozytywne ekologicznie), ale jednoczes$nie zmusza czytelnika do
szukania odpowiednich rysunkéw w innej czeSci Rozprawy, co jest troche klopotliwe.
Odniesien do rysunkéw i tabel w poszczegdlnych artykutach jest tak duzo, ze Autorka, na str.
32 odwoluje sig do Ryc. 11C w pracy nr 3, podczas gdy rysunek ten jest zamieszczony na tej
samej stronie kilka wierszy nizej jako Ryc. 9C. Jednoczesnie, zdaniem Recenzenta, nie
powinno powotywac¢ sig na ,,prace nr 17, ,prace nr 2 lub ,prace nr 37, ale odpowiednio na
Wendorff et al. (2017), Wendorff-Belon et al. (2021) oraz Wendorff-Belon et al. (2025).
Postawione problemy badawcze Doktorantka rozwigzata bardzo dobrze i tresé tych
podrozdzialéw nie budzi zastrzezen. Zostaly przeanalizowane dystrybucje nie tylko
biomarkeréw,  wielopierscieniowych — weglowodoréw — aromatycznych i zwiazkéw
zawierajacych siarkg wystepujacych we frakcjach weglowodorow nasyconych, jak i
aromatycznych, ale réwniez 2-metylo-3-iso-butylo-maleimidéw wystepujacych we frakcji

zywic. Udowodniono, ze materia organiczna rozproszona w skatach oligocenskich z
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ptaszczowiny Vrancea pochodzi gléwnie od organizméw planktonicznych oraz bakterii
fotosyntetyzujacych, przy niewielkim udziale zwiazkéw pochodzacych od roslin wyzszych.
Material organiczny obecny w skatach z ptaszczowiny Tarcdu w przewazajacej czesci jest
pochodzenia bakteryjnego lub cyjanobakteryjnego, a brak biomarkeréw roélin wyzszych,
sugeruje depozycj¢ w warunkach otwartego, glebszego basenu. Sktad biomarkeréow oraz
rozklad srednic framboidéw pirytowych sa charakterystyczne dla euksynicznych warunkow
sedymentacji, ktére epizodycznie wystgpowaly nawet w strefie fotycznej, zardGwno w basenie
Vrancea, jak 1 transylwanskim. Jednoczesnie zaobserwowano spadek zasolenia wod w obu
analizowanych basenach, co interpretowane jest jako rezultat powszechnie opisywanej izolacji
Paratetydy od oceanu $wiatowego i zwigkszonego doptywu wod stodkich z ladu. Zjawisku
temu towarzyszyl wzrost bioproduktywnos$ci, udokumentowany wysokimi zawarto$ciami
materii organicznej bogatej w biomarkery pochodzace od fitoplanktonu.

Wyniki analizy biomarkeréw oraz palinofacji przedstawione w Dysertacji, uwidocznity

w skafach pobranych z basenu transylwanskiego, trend zmian sktadu materii organicznej: od
dominacji ropotworczej (algowej) materii organicznej w formacji Ileanda do dominacji
gazotworczego (terygenicznego) kerogenu III typu w formacji Vima, co bylo zwigzane z
postepujacym wyplycaniem basenu oraz zwiekszonym transportem materiatu lqdowégo do
zbiornika sedymentacyjnego w péznym oligocenie. Wowczas, wystepowaly réwniez okresowe
epizody eutrofizacji, zwiazane z wyptycaniem basenu i spadkiem zasolenia wod, ktérych
wynikiem bylo pogrzebanie znacznych ilo$ci materiatu organicznego.

Ten dobrze opracowany fragment Dysertacji wymaga dodatkowo wyjasnienia:

a) Nastr. 22 Doktorantka pisze: ,, Istotna przewaga steranéw nad hopanami, wyrazona
niskimi wartosciami stosunku 170 H/S (Ryc. 6), i przewaznie wysokie wartosci TOC
(osiqgajqce 8,62% wag. dla ogniwa dolnych menilitow i 10,82% wag. dla ogniwa
margli bitumicznych) odzwierciedlajq intensywnq bioproduktywnosé w tej czesci
basenu Vrancea.” Analizujac Ryc. 6 zauwaza sie, ze tylko cze$é probek
charakteryzuje si¢ warto$ciami stosunku 170 H/S<I, a najbogatsze skaly w TOC
charakteryzuja sig¢ warto$ciami tego stosunku wynoszacymi 2-3. Jakiego rodzaju
bioproduktywno$¢ jest zwiazana z materialem organicznym o takiej
charakterystyce?

b) Na str. 22-23 czytamy: ,, Brak HBI w pozostalych prébkach niekoniecznie musi
swiadczy¢ o nieobecnosci okrzemek w basenie Tarcau we wczesnym oligocenie.

Mozna to tumaczy¢ aktywnosciq okrzemek, ktore nie syntezujq zwiqzkow



d)

g)

h)

prekursorskich dla HBI lub degradacjq tych zwiqzkéw w natlenionej strefie kolumny
wody.” — prosze o podanie przyktadow literaturowych popierajacej ta teze.

Na str. 23 Doktorantka, w celu oceny warunkéw zasolenia, powotuje si¢ na wartosci
stosunku 2-metylo-2-(trimetylotridecylo)chromanéw (MTTCI) i stosunku pristanu
do fytanu (powinno byé¢: fitanu). Szkoda, ze Autorka nie zacytowata tutaj Fig. 13 z
pracy Wendorff-Belon et al. (2021), a jeszcze fatwiejsze bytoby w odbiorze, gdyby
naniosta te probki na wykres wykonany dla probek z basenu transylwanskie go (Ryc.
9B).

Doktorantka stwierdzita w badanych basenach karpackich ,.efektywne wigzanie
siarki przez zelazo, a tym samym jej ograniczonq dostepnosé do reakcji z MO.” W
jakiej formie wystepuje siarka w basenie sedymentacyjnym, ktéra moze reagowaé z
kerogenem, ktory typ kerogenu (przede wszystkim) ulega takim reakcjom i co jest
produktem osiarkowania kerogenu?

Na Ryc. 8 wystepuja pola IVa i IVb, ale nie wyjasniono, jakie $rodowiska
sedymentacyjne one reprezentuja.

Wedlug Autorki, Ryc. 9. (A) przedstawia: , Diagram zmiennosci catkowitej
zawartosci siarki (TS) wzgledem catkowitej zawartosci wegla organicznego (T 0C),
opracowany na podstawie Wignall (1994).” Podpis ten jest troche niezrozumiaty i
sugeruje, ze dane pochodza z pracy Wignall (1994). W jakim celu przygotowano ta
korelacje, jezeli nie naniesiono pdl opisujacych warunki depozycji wg Berner i
Raiswell (1984)? Na osi OY wystepuje jednostka ,,wt. %"

Na str. 33 Doktorantka pisze: ,,Najwyzsze koncentracje arylowych izoprenoidow dla
tych skat sugerujq epizodyczny rozwdj warunkéw euksynicznych w strefie fotycznej,
aczkolwiek aby uzyska¢ pewnos¢ co do pochodzenia tych zwiqzkow od
Chlorobiaceae, nalezatoby potwierdzié ich sklad izotopowy wegla (Koopmans et al.,
1996).” 1) Dlaczego nie wykonano tych badan? II) jaki Jest oczekiwany sktad
izotopowy arylowych izoprenoidéw jako pochodzacych od Chlorobiaceae?
Stwierdzono nieliczne bledy interpunkcyjne i stylistyczne, ktore nie maja wptywu

na jakos¢ przedstawionej Pracy.

Podsumowanie

Doktorantka w swojej Dysertacji, w oparciu o wyniki badan geochemicznych,

palinofacjalnych i petrograficznych, dokonata rekonstrukcji $rodowiska sedymentacji w
oligocenie oraz oceny dojrzatosci termicznej i potencjatu weglowodorowego zdeponowane;j

wowczas materii organicznej w sub-basenach Paratetydy srodkowej: Karpat zewnetrznych
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(ptaszczowiny Tarciu i Vrancea) oraz NW rejonu basenu transylwanskiego. Pomimo
stwierdzonych nielicznych bledéw lub niejasnosci, recenzowana Dysertacja reprezentuje
bardzo wysoki poziom pracy naukowej. Wyniki badaf dostarczaja waznych informacji o
ewolucji srodowisk sedymentacji srodkowej Paratetydy w oligocenie, wskazujac na istotna role
izolacji basenéw, wplywajacej na cyrkulacj¢ wody i bioproduktywno$é. Uzyskane dane
stanowia wartosciowy materiat porownawczy dla innych réwnowiekowych basendow
sedymentacyjnych, a takze moga by¢ wykorzystane w prospekcji weglowodoréw, zwlaszcza w
zakresie korelacji skal macierzystych z karpackimi ropami naftowymi. Jest to z pewnoscia
interesujacy punkt odniesienia dla naukowcow zajmujacych sie badaniami $rodowisk
sedymentacyjnych oraz poszukiwaniem weglowodoréw, poniewaz wnioski zostaly
wyciagnigte w oparciu o wyniki najnowoczesniejszych metod badawczych. Praca jest dobrze
skonstruowana i przejrzysta. Wnioski odpowiadaja postawionym tezom.

Moim zdaniem recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi stawiane pracom
doktorskim przez Ustaw¢ z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.) i wnioskuj¢ do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie Pani mgr Ma%gorzaty
Wendorff-Belon do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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