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Ocena osiagniecia habilitacyjnego, aktywnosci naukowej oraz dorobku naukowo-
dydaktycznego Pani dr Karoliny Jurkiewicz w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
fizycznych.

Formalne wymogi do nadania stopnia doktora habilitowanego podaje ustawa z dnia 20 lipca 2018 r.
"Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce". Dodatkowo, Rada Doskonatosci Naukowej opracowuje
poradniki dla recenzentow sugerujace istotne elementy oceny, ktére dotycza zwyczajowych
wymogow. Ustawa wymaga aby pozytywnie oceniany/oceniana kandydat/kandydatka
wnidst/wniosta "znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku
opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,

- wykazuje sie istotng aktywnos$cig naukowq albo artystyczng realizowana w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnosci zagranicznej".

Przez znaczny wklad w rozwéj dyscypliny uprawianej przez habilitantke rozumiem
zaproponowanie nowego podejscia do badan, analizy lub propozycje nowych wnioskow
strukturalnych w oparciu o systematyczne przebadanie pewnej klasy materialow. Przedstawiony
zestaw publikacji ogniskuje sie na zastosowaniu dyfrakcyjnej metody funkcji rozktadu radialnego
odleglosci miedzyatomowych (ang. Pair Distribution Function - PDF) do szeregu materiatow
niemal amorficznych badz nanokrystalicznych, ale rowniez obejmuje materiatowe badania
ciekawych materiatow weglowych i cieczy.. Sugerowanym motywem racjonalizujgcym to podejscie
jest sugestia, ze weryfikacja modelu strukturalnego za pomoca dyfrakcji jest pelniejsza, jesli
przeprowadzona zaréwno w przestrzeni odlegtosci jak i dyfrakcyjnej przestrzeni wektora
rozpraszania (przestrzeni odwrotnej). To przekonanie bylo motywem przewodnim popularyzowania
metody PDF w ciagu ponad 30 ostatnich lat i jej implementacji na wiekszos$ci zrodet
synchrotronowych i neutronowych na Swiecie (ogromna rola zespotow amerykanskich, S.Billinge,
T.Proffen). O ile interpretacja dyfraktogramow rozwazanych materialow metoda Rietvelda
napotyka na powazne trudnosci, o tyle dobra zgodno$¢ modelu z dyfraktogramem w szerokim
zakresie wektora rozpraszania raczej narzuca taka zgodno$c¢ rowniez PDF, gdyz pozostaja one w
relacji opisywanej przez transformate Fouriera. Niektére zalozenia modelowe sq znacznie
efektywniej wizualizowane na mierzonych wprost dyfraktogramach niz na wymagajacych ztozonej
obrébki numerycznej (korekcje, normowanie itp.) krzywych PDF, inne efekty moga by¢ lepiej
interpretowane w oparciu o krzywe PDF. Jednak metoda PDF wymaga doSwiadczenia i wielkiej
ostroznosci w stosowaniu gdyz nawet niewielkie niedoktadnosci w oszacowaniu korekcji
doswiadczalnych, absorpcji, tta pomiarowego, czynnikdw atomowych, comptonowskich itp. moga
prowadzi¢ do widocznych btedéw PDF.

Wspd6lnym motywem cyklu przedstawionych prac jest dyfrakcyjna analiza strukturalna. Zaktadam,
ze w pracach H3,H5 wkladem habilitantki byla gtéwnie analiza dyfrakcyjna. Dane dyfrakcyjne
uzupetniajq tu wyniki szeregu technik (spektroskopia dielektryczna (réwniez wysokocisnieniowa),
pomiary reologiczne (lepkos$¢, witryfikacja)), ktére byty badane w uprzednich pracach
wspotautoréw (Journal of Molecular Liquids 305 (2020) 112863). Dyskusja analogicznych
wynikow powtarza sie w pracach H3 i H5 uzupetiana o dane dyfrakcyjne.

Przedstawione prace przekonuja, Ze habilitantka dobrze opanowata techniki dyfrakcyjne i PDF w
oparciu o uznane standardy miedzynarodowe (program PDFgui i oprogramowanie rozwijane w



zespole). Jej zesp6t na Uniwersytecie Slaskim jest jednym z nielicznych w Polsce, wykonujacym
pomiary PDF. Technika ta byla rozwijana przez lata w grupie prof. Andrzeja Buriana i jest z
powodzeniem kontynuowana przez habilitantke. Podejscia do pomiar6éw i analizy najczeSciej nie sa
nowe ale implementacje dawnych pomystow (np. parakrystalicznosc¢) do dobrej jakosci
wspotczesnych danych dyfrakcyjnych moga wypromowac pewne standardy interpretacyjne. W
interpretacji danych dyfrakcyjnych bardzo pomocne sa techniki symulacji atomistycznych i
przedstawione prace pozwalaja wierzy¢, ze habilitantka osiagnela pewna bieglo$¢ w stosowaniu
publicznie dostepnych technik (program LAMMPS) jak i implementacji wtasnych ramowych
pomystow strukturalnych.

Moja generalna ocena poziomu naukowego dokumentowanego w cyklu przedstawionych
publikacji jest dos¢ wysoka cho¢ mam szereg zastrzezen do dyskusji i trafno$ci przedstawianych
wnioskow, ktére sumuje ponize;j.

Praca H1. Autorzy stosujg model parakrystaliczny nie zauwazajac, Ze proporcje pikow 111/200 sa
systematycznie wieksze niz teoretyczne a miedzy 111 i 200 pojawia sie dodatkowe, rozmyte
natezenie, co wynika z bledéw ulozenia (stacking faults) ptaszczyzn 111 (str. 413) (opisanych juz
przez Warrena (X-ray Diffraction, (1969) Addison-Wesley, Reading, MA), dyskusja: Nanoscale,
2023, 15, 8633 ), ktorych rozne sekwencje charakteryzujq sie niewielkimi réznicami energii. Model
lokalnych zbliZniaczen struktury jest istotnym rzeczywistym, fizycznym Zrodtem statystycznie
rosnacej liczby defektéw z odlegtoscia (opisywanej przez model parakrystaliczny). Szkoda, ze
analiza PDF pokazuje jedynie szybko$¢ zaniku i poszerzenia pikow PDF w duzym zakresie
odleglosci a nie daje lepszego wgladu w lokalne (r<5A) odlegtosci, ktére moglyby ujawnic¢ bledy
utozenia, cho¢ obraz dyfrakcyjny ujawnia je w widoczny sposob.

Praca H2 jest bardzo dobrg praca przegladowa choc¢ autorzy poskapili krytycznego spojrzenia na
niektore historyczne wyniki. Np. sugestie Heidenreich'a i in. [J.Appl.Crystal.(1968)1,1] dotyczace
utleniania czerni weglowych - jako procesu selektywnie szybszego we wnetrzu sferycznych
zlepkow czerni, wydaja sie nieuzasadnione a obrazy TEM w 'czarnym polu' prawdopodobnie
dotyczq lepszego porzadkowania warstw grafenowych na eksponowanej do wysokiej temperatury
powierzchni zlepkéw, podczas gdy przewodnictwo cieplne w poprzek warstw jest znacznie
mniejsze. R6znice miedzy odlegloSciami miedzyptaszczyznowymi d(002) wyznaczanymi z PXRD i
TEM moga réwniez pochodzic¢ z, czesto nieuswiadamianego faktu, ze, przy bezposrednim pomiarze
polozenia piku, obraz PXRD musi by¢ poprawiony o czynnik polaryzacyjny Lorentza i podzielony
przez czynnik atomowy (co jest rutynowo stosowane w metodzie Rietvelda)- czynniki silnie
zmienne z katem dyfrakcji, powodujace duze przesuniecia szerokich maksiméw. Moga by¢ réwniez
zwiazane z uprzywilejowana orientacja warstw. Dlatego pierwsze prace stosowaly czesto analize
fourierowska profili. Rosalind Franklin w swoich pracach (np. Acta Cryst. (1950), 3,107) analizuje
dyfraktogramy zlepione z pomiaréw przy dwoch dlugosciach fali- promieniowania Cu i Mo.

Zlepienie wymaga stosowanej poprawki katowej na stan polaryzacji promieniowania ale rowniez,
co nie jest sygnalizowane w jej pracy, poprawki na czynnik Lorentza (r6znej dla obu
przeskalowanych pomiaréw). Omawiane historyczne prace tworzyly podstawy wiedzy o strukturze
wegli ale nie ustrzegly sie wielu bledow. Praca H2 powstata w 2018 roku kiedy znane juz bylty inne
formy alotropowe wegla, jak nanorozki, nanopaczki, czy formy powstajace przy laserowej ablacji
amorficznego wegla (wegiel C8 (Nano Letters (2008)8(8),2570)) oraz politypy podstawowych
struktur. Szkoda, Ze autorzy nic o tym nie wspomnieli, cho¢ praca, i bez tego, jest bardzo obszerna.
Jest to niewatpliwie, w zakresie struktur wegla, bardzo dobra praca referencyjna i habilitantka
wydaje sie mie¢ wiodqca role w jej powstaniu.

W pracy H3 autorzy nie wykorzystuja potencjatlu metody PDF dla cieczy i analizuja jakoSciowo
jedynie obraz dyfrakcyjny szeregu alkoholi w stosunkowo matym zakresie wektora rozpraszania
oraz jego zmiane z temperatura. Jest to zakres obejmujacy odleglosci miedzymolekularne, istotne z
punktu widzenia zmian stalej dielektrycznej z temperaturg w poblizu temperatury szklenia. Praca
opiera sie glownie o dane szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej a wnioski strukturalne
moga mieC jedynie bardzo jakoSciowy charakter ze wzgledu na ztozono$¢ zagadnienia.



W pracy H4 habilitantka nie uzyskata statusu autora korespondencyjnego choc¢ z oSwiadczen
wspotautoréw wynika jej duzy wklad merytoryczny zarowno w koncepcje , jak i w wykonanie
pracy. Deklaracja z podsumowania osiagnie¢ sugeruje autorstwo korespondencyjne w konflikcie z
danymi wydawnictwa. Praca zawiera kilka btedow i nieScistosci. Preparatyke nanoziota opisuje sie
jako opartg na pracy Stober-a i in. (J.Colloid Interface Sci. (1968) 26,2), choc¢ praca ta wydaje sie
dotyczy¢ metod syntezy mikrosfer krzemowych. W sekcji 3 podano, ze do obliczen modelowych
przyjeto strukture ztota ze stalg sieci 4.07 A. Modelowanie $redniej struktury po trajektorii
dynamiki molekularnej powinno odtwarzac rozszerzalnos¢ temperaturowa, a wiec do obliczen
powinno sie przyjac stalg sieci w temperaturze bliskiej bezwzglednego zera, a wiec ok. 4.06-4.065
A, co spowoduje niewielkie zmniejszenie odlegloéci miedzyatomowych. Réwniez zastosowanie
zespohu kanonicznego z termostatem nie wydaje sie realistyczne, gdyz nanoczastki metalu z reguty
podlegajq bardzo silnym (rosngcym z malejgcym rozmiarem) fluktuacjom temperatury
przekraczajacym 1% dla czastek mniejszych niz 5nm, a wymiana ciepla przez zderzenia z
powierzchnig atoméw otaczajacego medium (gaz, ciecz) jest istotnie wolniejsza niz transmisja
przez fonony sieci. Dlatego wydaje sie, ze zespot mikrokanoniczny bylby bardziej szczesliwym
wyborem.

Wz6r (3) definiujacy funkcje PDF jest bledny. Catka od zera do Qm.x 0bejmuje rowniez
niemierzalne w praktyce rozpraszanie zerowego rzedu (na ktore naktada sie wigzka pierwotna) i,
gdyby data sie obliczy¢, prowadzitaby do funkcji 4*m*r*p(r), bez gestosci po. To wiasnie
pominiecie w pomiarze czesci niskokatowej jest zrodtem 'tla' PDF - gestosci po, ktora w istocie jest
réwniez wolnozmienng funkcja r. Szczegétowe wyjasnienie mozna znalez¢ w appendix 1 pracy
Kaszkur, J. Appl. Cryst. (1990). 23, 180-185. Dlatego w praktyce istotnym jest podanie dolnej
granicy zakresu pomiarowego Qmin, Czego w pracy nie ma. Ma to mniejsze znaczenie przy
porownywaniu PDF z modelem jesli transformate obrazu dyfrakcyjnego modelowego liczy sie w
tych samych granicach co obrazu mierzonego a wiec do poréwnania obliczonego PDF z
doswiadczalnym trzeba stosowac to samo Qmin a nie zero.

Rys.3 i 4 pokazuje zmierzony, unormowany obraz dyfrakcyjny badanego preparatu ztota. Rysunek
nie jest bardzo czytelny ale mozna zauwazy¢ wyrazne podniesienie tta miedzy refleksami 111 i 200.
Przesuniecia refleksow nie sa dobrze widoczne ale ich obecnos¢ (111 w kierunku wiekszych Q, 200
w kierunku mniejszych) oraz zwiekszony stosunek natezen I(111)/1(200), potwierdzatyby
prawdopodobny efekt wielokrotnych lokalnych zbliZniaczen w modelowych klasterach, opisywany
przez B.E.Warrena i dyskutowany przy pracy H1. Efekt ten jest prawdopodobnie Zrédtem réznic
miedzy mierzonym obrazem dyfrakcyjnym a prostym modelem i poprawianie zgodnosci przez
wprowadzenie do modelu niewielkiej liczby wakancji nie dotyka istoty roznic strukturalnych.
Prawdopodobnie wprowadzenie do modelu wakancji na poziomie kilkunastu- dwudziestu procent i
jego relaksacja energetyczna prowadzitaby do znacznie lepszej zgodnosci z doSwiadczeniem
odtwarzajac powszechnie wystepujace w nanoczastkach metali kros-zblizniaczenia. Dowodza tego
nasze prace w Nanoscale, https://doi.org/10.1039/d3nr00456b oraz
https://doi.org/10.1039/D5SNR04865F.

W pracy H5 badania dynamiki (relaksacji elektrodynamicznej) pochodnych etylowych kilku
alkoholi badanych w H3 zostaly uzupeinione o badania szeregu pochodnych fenylowych a dane
szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej (rowniez wysokocisnieniowej) i spektroskopii w
podczerwieni, o dane dyfrakcyjne wykorzystujace potencjat metody PDF. Ponownie, jak i w
dalszych pracach, autorzy ignoruja znaczenie niskokatowej granicy pomiarowej i Qmin. Uzyskane
krzywe PDF nie wnosza jednak jasnych informacji o réznicach strukturalnych ani nie wyjasniaja
znaczenia matego maksimum (~0.6A™) pojawiajacego sie przed pierwszym pikiem strukturalnym,
ktére powinno dotyczy¢ cech strukturalnych na odleglosciach rzedu 15A. Obie prace (H3 i H5)
odbiegaja charakterem od wiekszosci pozostatych prac strukturalnych.

Praca H6 skupia sie na zrozumieniu i modelowaniu struktury lewoglukosanu (LG), ktéry, w
zaleznosci od temperatury, moze przyjmowac stan plastycznego krysztalu (PC),ciekty (LQ), statego
szkla orientacyjnego (OTG) i zwyklego szkla (OG). Modelowanie struktury, opisujace zarowno
obraz dyfrakcyjny jak i PDF wszystkich badanych stan6éw, udato sie z sukcesem przeprowadzic¢



zaréwno przez zatozenie molekut LG niezorientowanych wzgledem siebie jak i przez zalozenie
porzadku dalekiego zasiegu w postaci prostych ukladéw ciasnego upakowania (FCC i HCP).
Ztozone elementy nieporzadku sg (podobnie jak w innych pracach) opisywane zmodyfikowanym
przez autorow statystycznym modelem parakrystalicznym Hosemanna, ktory jest zawsze
'wytrychem' modelowym usredniajacym wiele fizycznych zjawisk i szczego6lnych defektow.
Interesujaca nowoscig byto zastosowanie metody Reverse Monte Carlo, ktora rowniez zbiega do
struktur ciasnego upakowania molekut ale juz bez zatozenia braku orientacji molekut,
potwierdzajqc stosowalnosc¢ prostych modeli.

W pracy H7 autorzy ponownie staraja sie opisac strukture nanometalu - tym razem srebra
za pomoca symulacji atomistycznych (dynamika molekularna MD - sieciowy program LAMMPS).
W pehni popieram argumentacje autorow, zZe w opisie takich struktur trzeba stosowac¢ wzor Debye'a
a nie podejscie krystalograficzne (np. metode Rietvelda). W symulacjach autorzy stosujq zesp6t
kanoniczny z termostatem, co recenzentowi nie wydaje sie szczesliwym wyborem (patrz komentarz
do pracy H4). Ponownie (jak w pracy H4) autorzy stosujq procedure MD dla metalu opisanego stata
sieci w temperaturze pokojowej. Poniewaz MD powinno odtwarzac rozszerzalnosc¢ cieplng wiec
wiasciwym wyborem bylaby stala sieci niskotemperaturowa. Zastosowany potencjat odzialywania,
n-cialtowy EAM jest przyktadem modelu ciasnego wigzania (TB) wiec jego zestawienie z
potencjatami TB jest chybione (1.10 str.6). R6zne potencjaty tej grupy odtwarzajq rozne
wiasciwosci nanokrysztalow (elastyczne, energie kohezji, defektow, temperature topnienia) lepiej
badz gorze;j.

Ponownie we wzorze (4) funkcja G(r) jest definiowana przez catke od zera, cho¢ do poréwnania
modelu z doSwiadczeniem trzeba zastosowac¢ doSwiadczalng granice niskokatowa Qmin. Badane
nanokrysztaty Ag zostaly uzyskane metoda Stober'a, ktéra wydaje sie odwolywac do syntezy
mikrosfer krzemowych - niestety recenzent nie miat dostepu do pelnego tekstu tej pracy. Co
ciekawe, uzyskane nanokrysztalty wydaja sie nie mie¢ wielokrotnie zbliZniaczonej struktury,
typowej dla wiekszosci nanokrysztaléw metali.

Praca H8 proponuje i analizuje nowy, silnie katalitycznie zgrafityzowany materiat weglowy na
bazie sacharozy do zastosowania w akumulatorach litowo-jonowych. Analiza strukturalna obejmuje
dyfrakcje rtg., spektroskopie Ramana, transmisyjng mikroskopie elektronowg wysokiej
rozdzielczo$ci (HRTEM), niskokatowq dyfrakcje rtg. (USAXS-SAXS) a materiat testowany jest w
praktycznych uktadach elektrochemicznych. W odréznieniu od duzej czesci pozostatych prac, jest
to przyklad ciekawej pracy materiatlowej stosujqcej szereg standardowych technik analitycznych
bez nacisku na nowe podejscia metodyczne i ich rozwdj.

Przykladem takiej pracy jest r6wniez praca H9 analizujgca materiat uzyskany z grafityzacji wegla
szklistego oraz katalitycznej grafityzacji tego wegla prowadzacej do pojawienia sie mniej typowych
grafitowych struktur wiéknistych. Materiat jest charakteryzowany wieloma standardowymi
technikami (SEM, XRD, spektroskopia ramanowska, TEM, USAXS i SAXS, piknometria, XPS)
wskazujacymi na lokalng strukture uprzadkowanego grafitu przy zachowaniu duzej powierzchni
wlasciwej i np. struktury wiokien grafitowych o warstwach 002 prostopadtych do osi widkna. Praca
rzuca pewne $wiatlo na mechanizm katalitycznej grafityzacji z uzyciem Si.

Z zalaczonych prac mozna wywnioskowac, ze habilitantka wykazuje inicjatywe i potencjat do
faczenia techniki, w ktorej sie specjalizuje z wieloma innymi w pracach interdyscyplinarnych co
moze byc zrodlem nowej wiedzy o materiatach. Spora czes¢ zgloszonych prac dotyczy struktury
réznych wegli i jej ewolucji w procesie grafityzacji. Te zagadnienia wydaja sie by¢ jedna ze
specjalizacji autorki i wykazuje ona glebokq znajomos¢ literatury i zrozumienie problematyki.
Druga ze specjalnosci wydaje sie opanowanie ztozonej metodologii dyfrakcji na materiatach niemal
amorficznych i technik analizy ich struktury, wiaczajac w to ztozone procedury numeryczne.
Techniki te nie sa bardzo popularne w srodowisku krystalograféw i w Polsce nie zajmuje sie nimi
wiele 0sob. W tej czeSci autorka jest kontynuatorka technik zapoczatkowanych i rozwijanych przez
prof. Andrzeja Buriana. Obie te specjalnosci habilitantka skutecznie wykorzystuje w rozwiazywaniu
praktycznych zagadnien materiatowych w réznych obszarach fizyki i chemii, aranzujac wspotprace



interdyscyplinarng i wykazujac inicjatywe badawcza. Oprécz wilasnego, dyfrakcyjnego zaplecza
aparaturowego, efektywnie wykorzystuje rowniez techniki synchrotronowe. Niezaleznie od
podanych powyzej uwag metodycznych do przedtozonych prac, ktére moznaby adresowac do wielu
artykutow naukowych publikowanych na Swiecie, reprezentujg one wysoki poziom naukowy i sg
dobrze zakorzenione w Swiatowej literaturze. Zastosowane podejscia metodyczne nie sa nowe choc
obejmuja pewne nowe modyfikacje znanych procedur. Niektére wnioski strukturalne dostarczaja
jednak nowych danych np. o strukturze specjalnie preparowanych grafityzowanych wegli czy
nowych plastycznych krysztatow, szkiel, cieczy itp. Wydaje sie wiec, ze habilitantka wniosta
znaczny wklad w rozwoj swojej dyscypliny badawczej obejmujacej obie sygnalizowane powyzej
specjalnosci. Za warunek nadania stopnia doktora habilitowanego Rada DoskonatoSci Naukowej
uznaje rowniez: ‘wykazywanie sie istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna realizowang

w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej’. Warunek ten jest z pewnosScia spelniony przez kilka stazy zagranicznych
wymienionych w wykazie osiggnie¢ habilitantki, skutkujacych publikacjami naukowymi.

Oprocz wymogéw ustawowych do nadania stopnia doktora habilitowanego istnieja rowniez
rekomendacje Rady Doskonatosci Naukowej dotyczace wymogow zwyczajowych. Wydaje sie, ze
habilitantka spelnia je w nadmiarze. Wykaz osiggnie¢ naukowych bedacy czescia wniosku
habilitacyjnego opisuje jej duzg aktywno$¢ publikacyjng (100 publikacji wg. Web of Science),
konferencyjna, w dziatalnosci dydaktycznej, opiece nad studentami, zdobywaniu srodkow na
badania (granty, rowniez pomiarowe na synchrotronach), wspotautorstwie patentow, wspotpracy z
instytucjami zewnetrznymi i podmiotami gospodarczymi, popularyzacji nauki, dziatalno$ci
organizacyjnej itp.. Forma uznania miedzynarodowego jest pelienie przez dr Jurkiewicz funkcji
wspotedytora czasopisma Journal of Applied Crystallography.

Uwazam, Ze rola recenzenta jest ocena merytoryczna a nie formalna dorobku naukowego, dlatego
nie podaje w recenzji danych bibliometrycznych publikacji habilitantki, cho¢ sa one
ponadprzecietne w przypadku habilitacji. W swojej ocenie nie wymieniam rowniez elementow
aktywnos$ci naukowej i dorobku, o ktérych mozna przeczyta¢ w wykazie osiagnie¢ zataczonym do
dokumentacji, a jedynie dokonuje ich oceny. Zwyczajowo, stopien doktora habilitowanego
Swiadczy o osiagnieciu samodzielnosci naukowej. W praktyce czesto oznacza to opieke nad
doktorantami, kierowanie projektami naukowymi i zespotem badawczym. Jest to warunek
zZwyczajowy zapewniajacy cigglos¢ instytucjom cho¢ niekoniecznie zwigzany z mistrzostwem
naukowym. Dlatego w szczegolnych przypadkach za zasadne uwazam nadanie tego stopnia
wybitnym naukowcom nie spelniajacym tych warunkéw. Jednak dr Karolina Jurkiewicz bez
watpienia osiggneta samodzielno$¢ naukowa i speinia te warunki. Uwazam, Ze zaprezentowany
dorobek jest dobry i dobrze speitnia zar6wno ustawowe jak i zwyczajowe wymagania stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnioskuje wiec do Rady Naukowej Instytutu
Fizyki Uniwersytetu Slaskiego o nadanie dr Karolinie Jurkiewicz stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk fizycznych.

Prof. dr hab. Zbigniew Kaszkur
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