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Wprowadzenie

Przedstawiony dokument ma charakter recenzji osiggniecia naukowego stanowigcego znaczacy wktad
w rozwoj dyscypliny nauk o Ziemi i Srodowisku. Recenzja zostata wykonana w oparciu o dokumentacje
sporzgdzong przez pana dr Michata Sobale (dalej w tekscie okreslanego takze jako habilitant, kandydat)
obejmujaca:

e whniosek z dnia 2 wrzesnia 2025 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki o Ziemi i Srodowisku,

e dane wnioskodawcy (zatgcznik 1), takze w jezyku angielskim,

e kopie dokumentu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora (zatgcznik 2),

e autoreferat (zatacznik 3), takze w jezyku angielskim,

e wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny
(zatacznik 4), takze w jezyku angielskim,

e kopie prac stanowigcych osiggniecie naukowe (A1-A5, zatacznik 5),

e oswiadczenia wspotautora pracy (zatgcznik 6).

Zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej!, niniejsza recenzje nalezy uznaé za wyraz
osobistej oceny o charakterze eksperckim wktadu osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej albo artystycznej. Nie stanowi ona opinii
biegtego w rozumieniu przepiséw k.p.a., czy tez dokumentu urzedowego w rozumieniu
obowigzujgcych przepiséw prawa. Tym niemniej oparta jest o najlepszg wiedze i doswiadczenie
recenzenta prowadzgcego badania naukowe i dydaktyke na poziomie akademickim. Recenzja
wykonana zostata z zachowaniem zasady poufnosci.

Informacje o obowigzujgcych przepisach prawa w dniu wszczecia
ocenianego postepowania habilitacyjnego, jak rowniez
0 obowigzujgcych kryteriach oceny

Recenzje przygotowano w odpowiedzi na Uchwate nr 97/2025 Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego (US) z dnia 25 listopada 2025 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej
w postepowaniu nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku wszczetego na wniosek dr. Michata Sobali. Podstawg uchwaty
byt wniosek habilitanta z dnia 2 wrzesnia 2025 r. Recenzja zostata przygotowana zgodnie z istniejgcymi
wymogami formalnymi i prawnymi, w szczegdlnosci z Ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r. poz. 1571 z pdin. zmianami) i trescig zatgcznika do
uchwaty nr 121 Senatu Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach z dnia 24 czerwca 2025 r. zmieniajacej
uchwate w przedmiocie okreslenia szczegdétowego trybu postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego oraz sposobu wyznaczania cztonkéw komisji habilitacyjnej. W recenzji
zastosowano sie takze do wytycznych Rady Doskonatosci Naukowej, zawartych w aktualizowanym na
biezgco poradniku Postepowania dotyczgce nadawania stopnia doktora habilitowanego.

1 Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego. Poradnik aktualizowany. Rada
Doskonatosci Naukowej, 9 sierpnia 2023 r.,
https://www.rdn.gov.pl/dl/425/attachment/31a57a/Poradnik%20habilitacja..pdf
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Wymagania stawiane osobie ubiegajgcej sie o stopien doktora
habilitowanego

Wymagania formalne stawiane habilitantowi ubiegajgcemu sie o stopienn doktora habilitowanego
zostaty ujete w Art. 219. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce. Stopien
doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad
w rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowe;j lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.

Osiggniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowic¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej sie
o stopien doktora habilitowanego. Obowigzek publikacji nie dotyczy osiggnie¢, ktdrych
przedmiot jest objety ochrong informacji niejawnych.

Zgodnie z przyjetymi dobrymi zasadami konkluzje ptynace z prowadzonej recenzji nie beda ograniczaty
sie jednak do stwierdzenia spetnienia przez osobe ubiegajacg sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przestanki dotyczacej wskazywania sie aktywnoscig naukowg albo artystyczng, o ktdrej
mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce.

Podstawowe dane o kandydacie

Pan dr Michat Sobala jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Uniwersytecie Slgskim w Katowicach,
na Wydziale Nauk Przyrodniczych, gdzie pracuje od 4 grudnia 2017 r. w petnym wymiarze czasu pracy.
Stopien doktora nauk o Ziemi w zakresie geografii uzyskat w 2015 r. na tej samej uczelni na podstawie
rozprawy pt. ,Optymalizacja uzytkowania ziemi w obrebie wybranych krajobrazéw kulturowych
Beskidu Slaskiego i Zywieckiego”. W 2023 r. ukoriczyt studia podyplomowe z zakresu Systeméw
Informacji Geograficznej na Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Woczesniej zdobyt na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach dyplom magistra geografii oraz licencjata geografii, a takze
licencjata na kierunku ochrona srodowiska.



Jego zainteresowania badawcze koncentrujg sie przede wszystkim na problematyce krajobrazéw
kulturowych obszaréw gorskich, przemian uzytkowania ziemi oraz rekonstrukcji historycznego
krajobrazu, zwtaszcza w regionie Beskidéw Zachodnich.

Przedstawiona dokumentacja nie wskazuje, aby kandydat ubiegat sie wczesniej o nadanie stopnia
doktora habilitowanego. Mozna tu natomiast wskazaé, ze czas miedzy nadaniem stopnia doktora
a ztozeniem wniosku habilitacyjnego wynosi 10 lat. Mozna to uznaé za standardowy rozstep czasowy
dla tych etapéw awansu naukowego.

Informacje o ocenianych osiggnieciach naukowych

Tytut osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania sie w aktualnym
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawg wniosku habilitacyjnego dr. Michata Sobali jest cykl pieciu powigzanych i spdjnych
tematycznie artykutéw naukowych [1-5], sktadajacych sie na osiggniecie pod nazwg ,Odtwarzanie
historycznego stanu krajobrazu sezonowej gospodarki gérskiej w Beskidach Zachodnich jako podstawa
planowania jego ochrony”:

e [A1l] Sobala, M. (2023). Assessment of the traditional landscapes’ state in mountain areas as
the basis for their restoration (the Western Beskids, Poland). Applied Geography, 161, 103123.

e [A2] Sobala, M. (2021). Do historical maps show the maximal anthropopressure in the
Carpathians? Journal of Mountain Science, 18(8), 2184-2200.

e [A3] Sobala, M. (2023). Detection of past landscape elements in marginal mountain areas—
the example of the Western Carpathians. Archaeological and Anthropological Sciences, 15(4),
48.

e [A4] Sobala, M. (2024). Reconstructing of historical land cover based on contemporary
cartographical materials. Journal of Historical Geography, 84, 14-26.

e [A5] Zemfa-Siesicka, A., Sobala, M. (2024). How does tourist development influence traditional
mountain landscapes? A case study from the Western Beskids, Poland. Science of the Total
Environment, 951, 175376.

Za wyjatkiem publikacji [A5] wszystkie zaprezentowane prace sg publikacjami jednoautorskimi, co
znacznie ufatwia ocene dorobku habilitanta w odrdznieniu od wielu innych wnioskéw habilitacyjnych.
Artykut [A5] jest pracg dwuautorska, w ktérej habilitant byt wspotautorem koncepcji badan, prowadzit
przeglad literatury i definiowat pytania badawcze, prowadzit klasyfikacje obszarédw, analize pokrycia
terenu, prowadzit dyskusje i formutowat wybrane wnioski. Jego wktad w prace potwierdza zatgczone
oswiadczenie wspotautorki (zatgcznik 6).

Dane naukometryczne (bibliometryczne) kandydata

Wszystkie artykuty naukowe [1-5] zatgczone do wniosku habilitacyjnego w formie spdjnego osiggniecia
naukowego zostaty przygotowane w jezyku angielskim. Opublikowano je w czasopismach
posiadajgcych Impact Factor (IF) i sg one indeksowane w najbardziej prestizowej bazie Web of Science
(WoS). Podsumowanie bibliometryczne dla ztozonego cyklu publikacji przedstawia tabela 1. Wykonano
je niezaleznie od dostarczonej we wniosku tabeli, majgc na uwadze czas, jaki minat od ztozenia wniosku
i jego wptyw na pojawiajgce sie cytowania.



Tab. 1. Parametry bibliometryczne publikacji [1-5] wchodzgcych w sktad
przedstawionego osiggniecia naukowego.

publikacja Rok . Pur?ktyz Impact Factor i;::i?lg cyll-'ic(;z\:/):ﬁ

wydania | MNiSW (WoS) (WoS) (WoS)®
[A1] Applied Geography 2023 100 5;’4({’2'3‘;:;) Q1 9
[A2] Journal of Mountain Science 2021 70 22'.75((52_3323) Q2 15
phvopologca Seences | 292 | 190 | ol | @ | s
[A4] Jogren;\;r:i)m/storical 2024 140 11..73((52-3335;) al 6
psgeedttetonl | e | a0 | St |0 |

Z zaprezentowanego zestawienia wynika, ze bez wzgledu na IF, niemal wszystkie prezentowane
publikacje mieszczg sie w czasopismach z pierwszego (najlepszego) kwartyla, w jednym przypadku
czasopismo nalezy do kwartyla drugiego. Wszystkie wydawnictwa przypisane sg do dyscypliny nauki
o Ziemi i Srodowisku. W ogélnosci dorobek punktowy MNiSW przedstawionych publikacji jest bardzo
dobry. W dorobku znajduje sie artykut opublikowany w czasopismie z wysokim wskaznikiem
oddziatywania IF — STOTEN [artykut A5].

Habilitant w zataczniku do wniosku wykazat, ze sumaryczny Impact Factor (IF) wedtug listy JCR jego
wszystkich publikacji (21 indeksowanych) wynosi 54.9, przy wartosci 17.9 dla zgtoszonego osiggniecia
naukowego. Podat takze liczbe cytowan, ktéra wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 84 (obecnie
96, bez autocytowan), a wedtug Google Scholar 223 (obecnie 319, ta baza indeksuje 41 prac). Wskazniki
te wraz z czasem mogg tylko rosngé. Przywotywane przeze mnie wyniki prezentujg ryciny 1i 2. Kolejny
z parametrow bibliometrycznych habilitanta — Indeks Hirscha — wynosi 8 (WoS). Na rycinie 2 wida¢, ze
w roku 2025 i na poczatku 2026 r. baza WoS nie odnotowata zadnej aktywnosci publikacyjnej
habilitanta. Czy zatem najwieksza aktywnos¢ publikacyjna wynika jedynie z planéw awansowych?
Pozostawiam to pytanie w formie retorycznej.

Publications Citing Articles (@©  Times Cited ® 8
H-Index

21 100 anatyze 153 7.29

Total Total Total Average per item

From 1900 v to 2026 v 84 i yze 96

Without self-citations .
fthou tatio Without self-citations

Ryc. 1. Zrzut ekranowy z internetowej strony Web of Science (WoS) pokazujgcy podstawowe statystki na
podstawie dorobku publikacyjnego habilitanta (data dostepu 5.03.2026).

22 Komunikat Ministra Nauki z dnia 5 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych
materiatdw z konferencji miedzynarodowych, https://www.gov.pl/web/nauka/komunikat-ministra-nauki-z-
dnia-5-stycznia-2024-r-w-sprawie-wykazu-czasopism-naukowych-i-recenzowanych-materialow-z-konferencji-
miedzynarodowych

3 Stan w czasie pisania recenzji (5 marca 2026 r.)
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Ryc. 2. Zrzut ekranowy z internetowej strony Web of Science (WoS) pokazujacy liczbe publikacji i ilo$¢ cytowani
na osi czasu, na podstawie dorobku publikacyjnego habilitanta (data dostepu 5.03.2026).

Ocena jakosci przedstawionego osiggniecia naukowego pod wzgledem samych wskaznikdw
bibliometrycznych bytaby utomna. Chciatbym w tym miejscu zaznaczy¢, ze wiekszo$é z nich, poza iloscig
cytowan, nie ma dla mnie znaczenia pierwszorzednego, jednak wskazujg na pewne prawidtowosci
warte skomentowania.

W przedstawionym zestawie artykutdow habilitant z jednym wyjatkiem wystepuje jako pierwszy autor.
Wyniki badan opublikowat w réznych czasopismach branzowych, kierujgc sie, jak sadze, gtéwnie ich
punktacjg wedtug wykazu MNiSW. Artykuty opublikowano w latach 2021-2024, bezposrednio przed
ztozeniem wniosku habilitacyjnego. Oznacza to, ze pod katem liczby cytowan trudno jeszcze
jednoznacznie oceni¢ ich bezposredni wktad w rozwdj dyscypliny. Jeden z artykutéw [A2] byt juz
cytowany co najmniej 15 razy. Tym niemniej nie wydaje sie to przesadnie duzo. W recenzowanej przeze
mnie ostatnio rozprawie habilitacyjnej autor wykazat ponad 450 cytowan w WoS i prace cytowane po
50 razy. Tematyka rozprawy byta jednak zupetnie inna, co mam na uwadze.

Publikacje naukowe, monografie, rozdziaty w monografiach autorstwa lub
wspotautorstwa kandydata, z podaniem réwniez danych informacji po uzyskaniu
ostatniego awansu naukowego

Dorobek naukowy dr. Michata Sobali koncentruje sie przede wszystkim na problematyce przemian
krajobrazu kulturowego obszaréw gdrskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem Karpat Zachodnich,
a takze na metodach rekonstrukcji historycznego uzytkowania ziemi z wykorzystaniem materiatéw
kartograficznych, danych GIS oraz badan terenowych.

Zgtoszonym osiggnieciem naukowym wskazanym przez kandydata jest wypunktowany wyzej cykl
pieciu powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w latach 2021-2024
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Artykuty te dotyczg odtwarzania historycznego stanu
krajobrazu sezonowej gospodarki gorskiej w Beskidach Zachodnich oraz mozliwosci wykorzystania tej
wiedzy w planowaniu ochrony krajobrazu.

Poza gtéwnym osiggnieciem habilitacyjnym dorobek publikacyjny kandydata obejmuje liczne artykuty
naukowe publikowane w czasopismach miedzynarodowych i krajowych, w tym m.in. Scientific Reports,
Resources, Land, Sustainability, Applied Geomatics, Journal for Nature Conservation, Quaestiones
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Geographicae, Geographia Polonica czy Environmental & Socio-economic Studies. Tematyka tych prac
obejmuje m.in. zmiany pokrycia terenu w obszarach gdrskich, wptyw dziatalnosci cztowieka na
krajobraz i ekosystemy lesne, typologie krajobrazéw pasterskich, zastosowanie danych
kartograficznych i numerycznych modeli terenu w analizach krajobrazowych, a takze zagadnienia
zwigzane z turystyka i ochrong krajobrazu. W dorobku znajdujg sie rowniez rozdziaty w opracowaniach
zbiorowych oraz publikacje o charakterze kartograficznym i atlasowym. Najchetniej cytowanym
artykutem habilitanta jest wedtug bazy WoS (31 cytacji) praca Sobala et al. (2017) opublikowana
w czasopismie iForest - Biogeosciences and Forestry (70 pkt. MNiSW).

Istotnym elementem aktywnosci naukowej kandydata jest udziat w konferencjach naukowych
krajowych i miedzynarodowych, podczas ktérych prezentowat wyniki swoich badan w formie
referatow i posteréw. Wystgpienia te dotyczyty przede wszystkim przemian krajobrazu pasterskiego
i polaniarskiego w Karpatach, metod rekonstrukcji historycznego krajobrazu oraz problematyki
ochrony krajobrazu kulturowego. Czesé¢ wystgpien miata charakter referatdw na zaproszenie, co
wskazuje na rozpoznawalnos¢ podejmowanej problematyki badawcze;.

Kandydat wykazuje takze aktywnos$¢ organizacyjng w sSrodowisku naukowym. Brat udziat w organizacji
konferencji naukowych oraz pracach komitetéw organizacyjnych, a takze moderowat panel
tematyczny podczas miedzynarodowego kongresu European Landscape Ecology Congress. Jest
rowniez cztonkiem krajowych organizacji naukowych, w tym Polskiego Towarzystwa Geograficznego
(petnigc funkcje zastepcy sekretarza) oraz Komisji Krajobrazu Kulturowego PTG i Karpackiej Rady
Naukowej.

Waznym aspektem aktywnosci naukowej jest takze udziat w projektach badawczych, w tym realizacja
projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu MINIATURA,
dotyczacego wykorzystania wspétczesnych materiatéw kartograficznych w weryfikacji tresci map
archiwalnych w analizach zmian krajobrazu w Beskidach. Ponadto kandydat uczestniczy w pracach
zespotéw badawczych zajmujacych sie m.in. problematyka krajobrazu w kontekscie obiektow
Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Dr Michat Sobala podejmuje réwniez wspétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, czego
przyktadem jest udziat w opracowaniach eksperckich i planistycznych dotyczgcych ochrony krajobrazu.
Wspottworzyt m.in. audyt krajobrazowy wojewdédztwa slgskiego, opracowania na potrzeby planéw
ochrony parkéw krajobrazowych oraz dokumentacje zwigzane z dziedzictwem kultury pasterskiej
w Karpatach.

Wykaz osiggnie¢ wskazuje na systematycznie rozwijany dorobek naukowy kandydata, obejmujgcy
zarowno publikacje o zasiegu miedzynarodowym, aktywnos$¢ konferencyjng i projektowa, jak réwniez
wspotprace z instytucjami publicznymi w zakresie badan i ochrony krajobrazu kulturowego.

Wiodaca rola w powstawaniu wspotautorskich prac naukowych

Na podstawie przedstawionych przez habilitanta materiatdw nalezy jednoznacznie potwierdzi¢ jego
dominujgcg role w prowadzeniu badann naukowych, zarowno w odniesieniu do osiggniecia
stanowigcego podstawe postepowania habilitacyjnego, jak i w szerszym kontekscie catoksztattu
dziatalnosci badawczej. Wiodaca rola habilitanta przejawia sie takie w inicjowaniu i realizacji
projektéw badawczych. Byt on kierownikiem projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
w ramach konkursu MINIATURA, dotyczacego wykorzystania wspodtczesnych materiatéw
kartograficznych w weryfikacji tresci map archiwalnych w badaniach nad zmianami krajobrazu
w Beskidach. Projekt ten obejmowat zaréwno analizy kartograficzne, jak i badania terenowe, a jego



wyniki zostaly wykorzystane w publikacjach naukowych wchodzacych w sktad osiggniecia
habilitacyjnego.

Istotnym przejawem samodzielnos$ci badawczej jest rowniez zakres prac terenowych i analitycznych
realizowanych przez habilitanta. W prowadzonych badaniach wykorzystuje on szeroki zestaw metod,
obejmujacych analize materiatéw kartograficznych, dane z lotniczego skaningu laserowego,
interpretacje zdje¢ lotniczych oraz szczegétowe kartowanie terenowe. Tak kompleksowe podejscie
metodologiczne wskazuje na znaczng autonomie badawczg oraz zdolno$¢ do samodzielnego
projektowania i realizacji ztozonych procedur badawczych.

Wiodaca rola habilitanta przejawia sie ponadto w jego aktywnosci eksperckiej i aplikacyjnej, zwigzanej
z wykorzystaniem wynikdéw badan w praktyce planistycznej i ochronie krajobrazu. Uczestniczyt on m.in.
w opracowaniu audytu krajobrazowego wojewddztwa $lgskiego oraz w przygotowaniu opracowan
eksperckich na potrzeby planéw ochrony parkéw krajobrazowych. Dziatania te Swiadczg o zdolnosci do
przektadania wynikédw badan naukowych na rozwigzania o charakterze praktycznym i planistycznym.

Ocena wskazanego przez kandydata osiggniecia naukowego, w tym, czy stanowi ono
znaczacy wktad w rozwoj dyscypliny naukowej, w ktorej kandydat ubiega sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Uwagi dotyczace problemu badawczego i postawionych hipotez badawczych

Przedstawione w dorobku, powigzane tematycznie artykuty naukowe dotyczg przemian tradycyjnego
krajobrazu goérskiego w Karpatach Zachodnich. Obejmujg trzy gtéwne watki: (i) rekonstrukcje
historycznego uzytkowania ziemi, (ii) identyfikacje materialnych sladéw dawnej dziatalnosci cztowieka,
(iii) ocene wspodtczesnych proceséw przeksztatcen krajobrazu (zalesianie, turystyka, zmiany funkcji).
Habulitant podejmuje probe rekonstrukcji historycznego uzytkowania ziemi oraz identyfikacji reliktow
dawnej dziatalnosci gospodarczej w krajobrazie wspotczesnym, wykorzystujgc w tym celu réznorodne
zrédfa danych, w tym mapy historyczne, wspdtczesne materiaty kartograficzne, dane z lotniczego
skaningu laserowego oraz badania terenowe. Po drugie, analizuje przydatnos¢ poszczegdlnych zrédet
i metod badawczych w rekonstrukcji krajobrazu historycznego, zwracajgc uwage na ograniczenia
tradycyjnych materiatéw kartograficznych oraz potrzebe ich weryfikacji za pomocg innych danych
przestrzennych. Po trzecie, rozpatruje wspotczesne procesy przeksztatcania krajobrazu, takie jak
zalesianie terendw opuszczonych rolniczo czy rozwdj funkcji turystycznych, ktére prowadzg do
przeksztatcania tradycyjnego krajobrazu goérskiego w nowe typy krajobrazu, m.in. krajobraz
turystyczny.

Postawione w analizowanych publikacjach pytania badawcze majg w duzej mierze charakter
eksploracyjny i diagnostyczny, koncentrujgc sie na identyfikacji reliktéw historycznego uzytkowania
ziemi, ocenie ich przydatnosci do rekonstrukcji dawnego krajobrazu oraz okresleniu kierunkéw jego
wspotczesnych przemian. W czesci prac pytania te zostaty sformutowane w sposdb wyrazny, np.
poprzez probe ustalenia, czy materiaty kartograficzne z XIX w. przedstawiajg maksymalny zasieg
antropogenicznych przeksztatcen sSrodowiska w Karpatach lub czy rozwdj turystyki moze
przeciwdziata¢ zanikowi tradycyjnych krajobrazéw gérskich.

Warto jednak zauwazy¢, ze w analizowanych artykutach hipotezy badawcze nie zawsze zostaty
sformutowane w sposdb jednoznaczny i wyraznie wyodrebnione, a cze$é prac opiera sie raczej na
pytaniach badawczych lub zatozeniach wstepnych niz na klasycznie rozumianych hipotezach. Taki
sposéb konstrukcji problemu badawczego jest charakterystyczny dla badan o charakterze



eksploracyjnym, jednak w niektérych przypadkach mégtby zostaé uzupetniony o bardziej jednoznaczne
sformutowanie hipotez, co utatwitoby ocene stopnia ich weryfikacji w dalszej czesci analiz.

Pomimo tego zastrzezenia nalezy podkresli¢, ze problematyka podjeta w cyklu publikacji jest spdjna
tematycznie i dobrze osadzona w aktualnej literaturze dotyczacej badan nad krajobrazem kulturowym
oraz zmianami uzytkowania ziemi w obszarach gdrskich. Autor konsekwentnie rozwija wybrany
kierunek badan, koncentrujac sie na zagadnieniach rekonstrukcji historycznego krajobrazu oraz
identyfikacji jego reliktow w Srodowisku wspétczesnym, co stanowi wazny wktad w rozwdj badan
z zakresu geografii historycznej i geografii krajobrazu.

Uwagi dotyczgce metodyki badan i etapdw ich realizacji

Metodyka badan zastosowana w analizowanym cyklu publikacji faczy klasyczne metody geografii
historycznej z aktualnymi technikami analizy danych przestrzennych. Autor wykorzystuje szeroki
zestaw zrédet i narzedzi badawczych, obejmujacy analize materiatéw kartograficznych, dane
z lotniczego skaningu laserowego (ALS), zdjecia lotnicze, a takze szczegdétowe kartowanie terenowe.
Takie podejscie pozwala na dobrg rekonstrukcje dawnych struktur krajobrazu oraz identyfikacje
reliktow historycznego uzytkowania ziemi zachowanych we wspdétczesnym srodowisku.

Istotnym elementem metodyki jest w stowach habilitanta zastosowanie podejscia retrospekcyjnego
polegajgcego na rekonstrukcji przesztych standéw krajobrazu na podstawie jego wspoétczesnych form
i zachowanych sladéw dziatalnosci cztowieka. W tym celu autor analizuje m.in. antropogeniczne formy
terenu takie jak tarasy rolnicze, waty, kopce kamienne czy dawne drogi, ktére mogg stanowi¢ wskazniki
historycznego uzytkowania gruntow. Takie formy terenowe, zachowane czesto w obszarach
opuszczonych rolniczo i wtérnie zalesionych, stanowig cenne zrédto informacji o dawnych strukturach
krajobrazu. W stosowanej przez niego anglojezycznej nomenklaturze mowa o terrain forms, podczas
gdy lepszym okresleniem bytoby po prostu landforms.

W kilku pracach szczegdlng role odgrywa wykorzystanie wysokorozdzielczych numerycznych modeli
terenu (DTMs), ktére umozliwiajg identyfikacje drobnych form rzezby terenu niewidocznych
w tradycyjnych analizach kartograficznych lub w trakcie badan terenowych prowadzonych
w warunkach gestej roslinnosci. Autor poréwnuje rézne techniki wizualizacji modelu wysokosciowego
w celu okreslenia ich przydatnosci w wykrywaniu reliktéw dawnego uzytkowania ziemi, wskazujac
jednoczesnie na ograniczenia zwigzane z interpretacjg danych ALS. Cho¢ uzyskiwane wyniki sg dobre,
badania zasadniczo nie rozwijaja tej techniki teledetekcyjnej, bazujagc na kilku powszechnie
stosowanych technikach wizualizacji, w tym multiple hillshading (MHS). Silnie brakuje prob
automatycznej klasyfikacji antropogenicznych form terenu (Pike et al., 2008 i inne), np. w oparciu o
parametry geomorphons czy topographical position index (TPl). W dyskusji nad jakoscig danych
przestrzennych brakuje takze analizy ich jakosci, zwtaszcza odnosnie filtrowania chmur punktéw
i efektu tego dziatania na mate formy terenu pod koronami drzew (Jancewicz, Porebna; 2022).

Kolejnym istotnym elementem metodyki jest analiza historycznych i wspdtczesnych materiatow
kartograficznych, ktére stuzg do rekonstrukcji zmian uzytkowania ziemi i zasiegu terendw bezlesnych.
Autor podejmuje réwniez prébe oceny wiarygodnosci tych materiatéw jako Zrddta informacji
o przesztych strukturach krajobrazu, wskazujgc, ze mapy historyczne nie zawsze przedstawiajg petny
zakres antropogenicznych przeksztatcen srodowiska. W zwigzku z tym proponuje ich weryfikacje.

Zastosowana metodyka badan jest zasadniczo adekwatna do podejmowanej problematyki i pozwala
na uzyskanie wiarygodnych wynikéw dotyczacych przemian krajobrazu w obszarach gérskich. Na
uwage zastuguje zwtaszcza umiejetne tgczenie réznych typow danych przestrzennych oraz metod
badawczych, co zwieksza wiarygodnos¢ rekonstrukcji historycznych struktur krajobrazu. Jednoczesnie
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mozna zauwazyc, ze czes¢ analiz opiera sie na studiach przypadkow dotyczgcych wybranych obszaréw,
co — choé uzasadnione z punktu widzenia szczegdétowosci badan — moze ograniczaé mozliwos¢ szerszej
generalizacji uzyskanych wynikéw. Chciatbym wyraznie zaznaczyé, ze zasadniczo autor/autorzy
korzystali z gotowych juz danych i rozwigzan analitycznych. Jak odréznia sie to od podobnych badan,
Swiadczy dorobek innych autoréw (np. Latocha 2009 i inne), publikujgcych w tym temacie. Wczesniej,
nawet jesli materiaty archiwalne byty dostepne, pojawiat sie problem z ich skanowaniem, rejestracjg
w ukfadzie wspodfrzednych czy reczng digitalizacja. Dzi§, w dobie repozytoriéw danych,
wysokorozdzielczych modeli terenu czy dostepnosci BDOT10k, studia tego typu s3 w mojej ocenie
tatwe, a przynajmniej niepordwnywalnie fatwiejsze. Dlatego rozpatrujgc postep naukowy,
spodziewatbym sie pewnej kwantyfikacji szerokich przestrzeni, a nie kolejnych studidw przypadkéw.

Uwagi dotyczgce uzyskanych wynikow, ich interpretacji i wnioskéw koncowych

Wyniki badan przedstawione w analizowanym cyklu publikacji dostarczajg informacji dotyczacych
procesow przeksztatcania tradycyjnego krajobrazu gérskiego w Karpatach Zachodnich oraz mozliwosci
rekonstrukcji jego historycznej struktury. Na podstawie przeprowadzonych analiz autor wykazuje
przede wszystkim, ze w badanych obszarach od potowy XIX w. zachodzg intensywne procesy zaniku
krajobrazu polaniarskiego i pasterskiego, zwigzane gtéwnie z porzucaniem uzytkowania rolniczego oraz
postepujgcym zalesianiem terendw goérskich. W niektérych analizowanych obszarach powierzchnia
terendéw bezlesnych zmniejszyta sie od potowy XIX w. o ponad potowe, co prowadzi do stopniowego
zaniku tradycyjnych struktur krajobrazowych.

Istotnym rezultatem badan jest wykazanie, ze pomimo znacznych przeksztatcen krajobrazu liczne
relikty dawnej dziatalnosci cztowieka zachowaty sie w rzezbie terenu, szczegdlnie w obszarach
opuszczonych rolniczo i wtérnie zalesionych. Nalezg do nich m.in. tarasy rolnicze, waty ziemne, kopce
kamienne czy dawne drogi, ktére mogg stanowic¢ cenne zrédto informacji o strukturze historycznego
uzytkowania ziemi. Wyniki badan wskazujg, ze analiza tych form terenowych moze by¢ skutecznym
uzupetnieniem badan opartych na materiatach kartograficznych.

Habilitant dokonat oceny przydatnosci réznych Zzrédet danych i metod badawczych w rekonstrukcji
dawnych krajobrazéw. Wykazat, ze mapy historyczne nie zawsze przedstawiajg petny zakres
przeksztatcen srodowiska wynikajgcych z dziatalnosci rolniczej, a ich interpretacja wymaga weryfikacji
z wykorzystaniem innych Zrédet informacji. Jednoczesnie wskazuje na znaczng przydatnos$¢ danych ALS
w identyfikacji reliktow dawnego uzytkowania ziemi, cho¢ podkresla rowniez ograniczenia tej metody,
wynikajgce m.in. z trudnosci w wykrywaniu drobnych form terenowych.

W czesci prac autor podejmuje rowniez problem wspodtczesnych funkcji krajobrazu gérskiego, w tym
wplywu turystyki na przemiany tradycyjnych struktur krajobrazowych. Uzyskane wyniki wskazujg, ze
rozwdj turystyki nie zatrzymuje procesu zarastania polan gérskich, a jednoczesnie prowadzi do
pojawiania sie nowych elementdw zagospodarowania turystycznego, ktore stopniowo przeksztatcajg
tradycyjny krajobraz w krajobraz o funkcji turystycznej. Obserwowany jest rdwnoczesny proces
zmniejszania sie powierzchni otwartych polan oraz wzrost udziatu infrastruktury turystycznej w ich
obrebie.

Na uwage zastuguje bardzo sprawnie napisany autoreferat podsumowujgcy wyniki przeprowadzonych
badan. Interpretacja wynikow jest zasadniczo spdjna i dobrze osadzona w literaturze dotyczacej
przemian krajobrazu kulturowego oraz proceséw zmian uzytkowania ziemi w obszarach gorskich.
Autor konsekwentnie wskazuje na znaczenie procesdw spoteczno-gospodarczych, takich jak
industrializacja, zmiany struktury zatrudnienia czy rozwdj funkcji turystycznych, jako gtéwnych
czynnikéw odpowiedzialnych za wspotczesne przemiany krajobrazu. Wnioski koncowe formutowane
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w poszczegélnych artykutach podkreslajg przede wszystkim potrzebe dalszych badan nad
mozliwosciami ochrony i rekonstrukcji tradycyjnych krajobrazéw goérskich, a takze koniecznos$é
opracowania skutecznych strategii zarzadzania krajobrazem w warunkach postepujacych zmian
spoteczno-gospodarczych.

Z perspektywy oceny naukowej nalezy podkreslié, ze uzyskane wyniki majg znaczenie zaréwno
poznawcze, jak i aplikacyjne. Z jednej strony pogtebiajg wiedze o historycznych przeksztatceniach
krajobrazu gdrskiego oraz o mozliwosciach ich rekonstrukcji, z drugiej zas mogg stanowié podstawe dla
dziatan zwigzanych z ochrong krajobrazu kulturowego oraz planowaniem przestrzennym w obszarach
gorskich. Jednoczesnie nalezy zauwazyé, ze cze$é przedstawionych wnioskdw opiera sie na analizach
prowadzonych w wybranych obszarach studialnych, co moze ogranicza¢ mozliwos¢ ich petnej
generalizacji w skali catego tuku Karpat. Silnie brakuje w dorobku szerokiego, w tym transgranicznego,
spojrzenia na problematyke goér tej czesci Europy.

Punkty dyskusyjne

Jako podsumowanie podrozdziatdw omawiajgcych zgtoszone osiggniecie naukowe pozwole sobie
w punktach na kilka komentarzy i spostrzezen, ktdre chetnie przedyskutowatbym z habilitantem:

1. Przyznam, ze ocena jakosci przeprowadzonych badan krajobrazowych jest dla mnie zawsze
trudna. Zagadnienie krajobrazu nie jest mi obce w zwigzku z wykonywaniem zleconych prac
badawczych. Gdy stykam sie z wynikami badan krajobrazowych, czesto mam wrazenie, ze
znacznie tatwiej bytoby autorom pisa¢ wprost o land-use, a wiec o zmianach uzytkowania
terenu. Wtedy prosciej bytoby o mierniki wynikajace z sytuacji spotecznej i gospodarczej.
Uzytkowanie terenu tatwiej wyttumaczy¢ ekonomicznie i politycznie niz tesknotg za minionym.
Juz na wstepie autoreferatu habilitant wyrazit silne zaangazowanie emocjonalne z obszarem
badan. Nie ma oczywiscie w tym nic ztego, jednak mam pewne zastrzezenia do prowadzonej
narracji we wstepie autoreferatu i wyrazonych celéw badan. Aby udowodni¢ przydatnosc
utrzymywania $rédlesnych polan, nalezatoby przeprowadzi¢ analize kosztéw, w tym kosztow
srodowiskowych, i uwarunkowan administracyjno-prawnych. Habilitant stusznie wskazuje na
ich walory widokowe, natomiast w praktyce bedzie to zawsze pewien rachunek ekonomiczny
osadzony w sytuacji administracyjno-prawnej i ewentualnie dziataniach lokalnych
spotecznosci. Albo wprost, beda to dziatania Laséw Panstwowych oparte o plan utrzymania
lasu. Nic wiecej.

2. Z przedstawionego dorobku wynika, ze autor bardzo sprawnie porusza sie w Srodowisku GIS
i metodach analizy przestrzennej. Udowadnia, ze nie ma problemu z zestawianiem wartosci
liczbowych na wykresach. Mimo to podstawg badan wecigz sg punkty, linie i poligony
wyznaczane recznie. Czy to jest rzeczywiscie progres w badaniach krajobrazu, czy moze po
prostu kolejny case study, tym razem w Beskidach Zachodnich?

3. Przyznam, ze opracowany przez habilitanta autoreferat zostat skonstruowany bardzo
sprawnie, a jego lektura byta przyjemna. Habilitant nie wystrzegt sie jednak skrétéw
myslowych, piszgc np. o wcigz rosngcej presji cztowieka, braku mozliwosci identyfikacji form
terenu czy renaturyzacji obszaréw lesnych. W tekscie pojawia sie takze znacznie wiecej pytan
badawczych niz znalaztem odpowiedzi, zaréwno w autoreferacie, jak i w samych artykutach
sktadajgcych sie na spdojny tematycznie cykl. Prosze zatem o jasng odpowiedZ na jedno
z podstawowych sformutowanych pytan: czy ochrona krajobrazu ma bazowaé na cechach tzw.
krajobrazu referencyjnego, a jesli tak, to jakiego i dlaczego?
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Informacja o spetnieniu przez kandydata kryterium dotyczgcego wykazania sie istotng
aktywnoscig naukowg

Dr Michat Sobala wykazuje sie wyrazng i systematyczng aktywnoscig naukowa, prowadzong zaréwno
na poziomie krajowym, jak i miedzynarodowym. Ma znaczacy dorobek publikacyjny, ktéry obejmuje
liczne artykuty naukowe publikowane w recenzowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym,
indeksowanych w bazach bibliograficznych takich jak Web of Science czy Scopus. Warto podkresli¢, ze
znaczaca czesc publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego ma charakter jednoautorski,
co wskazuje na wysoki stopied samodzielnosci badawczej kandydata. W publikacjach tych autor
samodzielnie formutuje problem badawczy, projektuje metodyke badan oraz prowadzi analizy oparte
na zréznicowanych zrdodtach danych, obejmujacych m.in. materiaty kartograficzne, dane z lotniczego
skaningu laserowego, modele rzezby terenu oraz badania terenowe.

Elementem aktywnosci naukowej habilitanta jest takze udziat w projektach badawczych. Realizowat
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w ramach konkursu MINIATURA, dotyczacego
wykorzystania wspoéfczesnych materiatéw kartograficznych w weryfikacji tresci map archiwalnych
w badaniach nad zmianami krajobrazu w Beskidach. Niestety, poza grantami wewnetrznymi na razie
brak w dorobku powazniejszego projektu badawczego, ktéry zdecydowanie podkreslitby
samodzielnos¢ badawcza. Z przedstawionej dokumentacji wynika jednak, ze habilitant sktada aplikacje
grantowe.

Kandydat wykazuje réwniez aktywnos¢ w zakresie wspdtpracy miedzynarodowej. W jej ramach odbyt
staz badawczy w Azji Centralnej (m.in. w rejonie Gor Fanskich w Tadzykistanie), a takze nawigzat
wspotprace naukowg z badaczami z osrodkéw zagranicznych, w tym z Samarkand State University
w Uzbekistanie. Wspdtpraca ta zaowocowata wspdlnymi publikacjami naukowymi oraz udziatem
w miedzynarodowych inicjatywach badawczych. Ponadto kandydat uczestniczyt w wizytach studyjnych
w zagranicznych osrodkach akademickich oraz angazowat sie w opieke naukowg nad stazystami
zagranicznymi.

Na podstawie przedstawionych informacji mozna stwierdzié, ze kandydat spetnia kryterium wykazania
sie istotng aktywnoscig naukowg, okreslone w przepisach dotyczacych postepowan habilitacyjnych.
Jego dziatalno$¢ badawcza ma charakter systematyczny, spojny tematycznie i rozwijany
konsekwentnie w zakresie badan nad przemianami krajobrazu kulturowego.

Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Analiza dokumentacji przedstawionej przez kandydata wskazuje, ze dr Michat Sobala wykazuje sie
wysoka aktywnoscig w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzacji nauki,
ktdra stanowi istotne uzupetnienie jego dorobku naukowego. W zakresie dziatalnosci dydaktycznej
habilitant realizuje zajecia dydaktyczne na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach, prowadzac zajecia
z zakresu geografii krajobrazu, a takze z przedmiotdéw zwigzanych z analizg danych przestrzennych
i wykorzystaniem metod GIS w badaniach $rodowiska. Prowadzone przez niego zajecia obejmujg
zarowno wyktady, jak i ¢wiczenia terenowe oraz laboratoryjne, co wskazuje na taczenie dydaktyki
akademickiej z praktycznym wykorzystaniem metod badawczych stosowanych w geografii i naukach
o Srodowisku. Kandydat angazuje sie réwniez w ksztatcenie studentéw poprzez opieke nad pracami
dyplomowymi oraz udziat w procesie ksztatcenia na rdézinych poziomach studiéw. Brat udziat
w przygotowaniu kierunkow studiow i tworzeniu skryptow dla studentow.
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W zakresie dziatalnosci organizacyjnej kandydat angazuje sie w organizacje zycia naukowego oraz
funkcjonowanie srodowiska akademickiego. Brat udziat w organizacji konferencji naukowych, petnigc
funkcje cztonka komitetéw organizacyjnych, a takze uczestniczyt w przygotowaniu i moderowaniu
paneli naukowych podczas konferencji miedzynarodowych, m.in. w ramach European Landscape
Ecology Congress. Ponadto jest aktywnym cztonkiem srodowiska naukowego, petnigc funkcje zastepcy
sekretarza w Polskim Towarzystwie Geograficznym oraz uczestniczgc w pracach Komisji Krajobrazu
Kulturowego PTG i Karpackiej Rady Naukowej. Dziatalnos¢ ta wskazuje na jego zaangazowanie
w rozwdj srodowiska naukowego geograféw oraz w inicjowanie wspdtpracy naukowe;j.

Kandydat podejmuje réwniez dziatania popularyzujagce nauke oraz wspotprace z otoczeniem
spotecznym i instytucjonalnym. Przyktadem jest udziat w przygotowaniu opracowan eksperckich oraz
dokumentdw planistycznych zwigzanych z ochrong krajobrazu, w tym m.in. audytu krajobrazowego
wojewddztwa $lgskiego oraz opracowan przygotowywanych na potrzeby plandw ochrony parkéw
krajobrazowych. Kandydat uczestniczyt rdwniez w projektach zwigzanych z dokumentacjg i promocjg
dziedzictwa kulturowego regionu, w tym w opracowaniu dotyczgcym dziedzictwa przyrodniczego
zwigzanego z kulturg pasterskg w Karpatach w ramach projektu ,Szlak Kultury Wotoskiej”. Dziatalnos¢
popularyzacyjna obejmuje takze udziat w wydarzeniach popularyzujgcych nauke, takich jak
konferencje i spotkania organizowane w ramach Beskidzkiego Festiwalu Nauki i Sztuki, podczas ktérych
kandydat prezentowat wyniki swoich badan dotyczacych historii i przemian krajobrazu Beskidow.

Podsumowujgc, kandydat wykazuje sie duzg aktywnoscia w zakresie dydaktyki akademickiej,
organizacji zycia naukowego oraz popularyzacji wiedzy o krajobrazie kulturowym i przemianach
Srodowiska gorskiego. Jego dziatalnos¢ obejmuje zaréwno ksztatcenie studentdw, udziat w organizacji
konferencji i pracach towarzystw naukowych, jak i wspétprace z instytucjami publicznymi w zakresie
ochrony i zarzadzania krajobrazem.

Podsumowanie i wnioski koncowe

Przedstawione do oceny osiggniecie w postaci osmiu publikacji pod wspdélnym tytutem ,,Odtwarzanie
historycznego stanu krajobrazu sezonowej gospodarki gérskiej w Beskidach Zachodnich jako podstawa
planowania jego ochrony” uwazam za spdjne tematycznie. Ma ono w mojej ocenie odpowiednig
wartos¢ naukowa i wnosi nowe informacje do rozwoju wiedzy z dziedziny nauk o Ziemi i srodowisku.
Jest swiadectwem dojrzatosci naukowej habilitanta. Artykuty przedstawiajg swojg trescig zwiekszajacy
sie dostep do danych przestrzennych i mozliwosci ich wykorzystania w badaniach krajobrazowych.

Z materiatéw bedacych zatgcznikami do wniosku habilitacyjnego wytania sie sylwetka specjalisty i
zdeterminowanego badacza, ale takze regionalisty i mitosnika Beskidéw Zachodnich. Wykazuje duza
samodzielnosé, ale potrafi takze pracowac w zespotach badawczych. Ma podstawowe doswiadczenie
w pozyskiwaniu funduszy na badania naukowe i nalezy sie spodziewad, ze jego dalsze wysitki beda
skierowane w te strone pracy naukowej. Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska habilitanta jest
dobrze udokumentowana.

Biorac pod uwage przedstawione osiggniecie naukowe oraz pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny,
popularyzatorski i organizacyjny dr. Michata Sobali, wykazany w zatacznikach do wniosku
habilitacyjnego, wyrazam opinie, ze:

e habilitant przygotowat oryginalne i wartosciowe osiggniecie naukowe w postaci cyklu 5
powigzanych ze sobg publikacji pt. ,Odtwarzanie historycznego stanu krajobrazu sezonowej
gospodarki gdrskiej w Beskidach Zachodnich jako podstawa planowania jego ochrony”, ktére
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wnosi nowe aspekty poznawcze i praktyczne do dyscypliny nauki o Ziemi i Srodowisku oraz
dyscyplin pokrewnych.

e habilitant posiada ugruntowany pozostaty dorobek naukowy mocno skoncentrowany na
geografii krajobrazu;

o habilitant posiada duzg wiedze z zakresu prowadzonych przez siebie badan. Jest
doswiadczonym badaczem potrafigcym sformutowaé problem badawczy, zaplanowad
eksperyment i opublikowaé wyniki badan w miedzynarodowym obiegu literatury. Na
podstawie analizowanych materiatéw nalezy uznaé, ze jest naukowcem zawodowo
kompletnym i samodzielnym.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze dr Michat Sobala spetnia wymogi art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zmianami)
i przedkfadam wniosek do Komisji Habilitacyjnej o podjecie stosownej uchwaty w sprawie nadania
kandydatowi stopnia doktora habilitowanego przez Rade Naukowg Instytutu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
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