Streszczenie
Akceleratory czastek w medycynie uzywane sg od prawie 100 lat. W czasach gdy byly one

wprowadzane, ludzko$¢ nie miata jeszcze doktadnej wiedzy o "skutkach ubocznych" uzywania
wysokoenergetycznych wigzek czastek natadowanych. Wraz z biegiem dekad, coraz wigksza
$wiadomos$¢ mnogosci reakcji jadrowych sktonita $rodowisko naukowe do badania wtérnych
zjawisk wystepujacych podczas wykorzystywania promieniowania jonizujacego, lecz temat wcigz
pozostawia pytania. Producenci aparatury medycznej nieustannie rozwijaja swoje technologie, a
srodowisko naukowe 1 medyczne wymysla nowe metody i zastosowania dla istniejacych
akceleratorow, co powoduje, ze temat promieniowania wtérnego w otoczeniu akceleratorow
medycznych ci¢zko uznaé¢ za wyczerpany. CEL PRACY: Intencja niniejszej pracy byto okreslenie
jako$ciowe 1 ilo§ciowe promieniowania obecnego podczas pracy akceleratorow wykorzystywanych
w medycynie, ktore to jednak nie jest domy$lnym, pierwotnym promieniowaniem wytwarzanym
przez dany akcelerator - promieniowanie wtorne. Szczegolny nacisk badan zostal polozony na
promieniowanie neutronowe, ze wzgledu na trudnosci w jego detekcji i prawidlowej ocenie, ktore
to wynikajag ze sposobu oddziatywania neutronéw, jako czastek nienaladowanych, z materig.
Powstanie pracy dodatkowo motywowato poszukiwanie zastosowan dla obecnego promieniowania
wtornego, jak 1 potrzeba minimalizacji szkodliwych wplywoéw promieniowania jonizujacego ze
wzgledéw ochrony radiologicznej. METODYKA: W wykonanych eksperymentach korzystano z
takich metod jak aktywacja neutronowa, spektroskopia gamma oraz symulacje komputerowe w
oparciu o metody Monte Carlo. Kazdorazowo opracowywany byt stosowny do eksperymentu uktad
pomiarowy, opierajacy si¢ na przygotowaniu odpowiednich detektoréw. Czg$¢ prac byta
prowadzona przy wspotpracy z Narodowym Instytutem Onkologii - Panstwowym Instytutem
Badawczym im. Marii Sklodowskiej-Curie w Gliwicach. WYNIKI: Otrzymano zréznicowany
energetycznie przestrzenny rozktad promieniowania neutronowego podczas pracy cyklotronu dla
celéw radiofarmacji, Ponadto opracowano innowacyjng metode detekcji stabego promieniowania
neutronowego, jak rowniez wykazano mozliwo$¢ powstawania radioizotopow potencjalnie
uzytecznych w medycynie nuklearnej (}1'™Sn, ¥Re, 188Re) podczas napromieniania terapeutyczna
wigzkg fotonowa. Przeprowadzono roéwniez sprawdzenie przepuszczalnosci promieniowania
neutronowego przez drzwi ostonne bunkra cyklotronu oraz dokonano pomiaréw spektrum
promieniowania gamma w réznych punktach pomiarowych w otoczeniu cyklotronu. Wyniki
poddano stosownej analizie statystycznej i poddano dyskusji z innymi doniesieniami naukowymi o
podobnej tematyce.



