Streszczenie

Proponowane nowe zderzacze e*e™ po erze LEP-u w ramach precyzyjnej fizyki wysokich
energii dostarczg szeregu przetomowych pomiaréw dla duzej liczby czutych na nowg fizyke
elektrostabych pseudoobserwabli (EWPOs), gdzie spodziewana poprawa eksperymentalnej
precyzji bedzie od jednego do dwdch rzedédw wielkosci. Petne wykorzystanie znacznie
zwiekszonej precyzji eksperymentalnej w obszarze rezonansu bozonu Zdla EWPOs (efektywne
katy stabego mieszania, catkowite i czesciowe szerokosci rozpadu bozonu Z, stosunki
rozgatezien i hadronowy przekréj czynny) bedzie wymagac¢ doktadnosci przewidywan Modelu
Standardowego (SM) na poziomie odpowiadajacym tej precyzji, w konsekwencji potrzebna
bedzie skokowa poprawa w precyzji obliczed perturbacyjnych wyziszych rzeddéw
reprezentowanych przez wieloskalowe, wielopetlowe catki Feynmana. Omawiamy rdzne
techniki stosowane do obliczen tych catek, koncentrujgc sie na reprezentacjach Mellina-
Barnesa, rozkfadzie sektorowym i réwnaniach rézniczkowych. W tym zakresie opracowali$my
programy pomocnicze i procedury automatyzujgce obliczenia z wykorzystaniem rozktadu na
sektory i metody réwnan rdzniczkowych. Metody te zostaty nastepnie wykorzystane do
obliczenia energii wtasnych bozonéw W i Z oraz wierzchotka W lv, w trzech petlach dla Modelu
Standardowego rzedu O (a?a;). Poprawki te sg jak dotad zaniedbywane, jednak sg potrzebne
do petnej eksploracji dla EWPOs, w szczegdlnosci do okreslenia parametru p i parametru
rozpadu mionu Ar. Pokazujemy réwniez, ze przy uzyciu obecnych narzedzi i metod mozliwe
jest numeryczne obliczenie najtrudniejszych catek wierzchotkowych w kinematyce
Minkowskiego, catek wymaganych w planowanych analizach fizyki zderzaczy i potrzebnych do
wyznaczenia poprawek SM w trzech petlach dla rozpadéw bozonu Z.



