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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr Anny Pompki
p.t. ,Sprawnosc detoksykacyjna biedronek owetnicy lucernianki, Subcoccinella
vigintiquatuorpunctata L. zerujacych na roslinach zywicielskich o zréznicowanej zawartosci

kadmu i cynku oraz flawonoidow”

Niniejsza recenzja wykonana zostata na podstawie uchwaty Rady Instytutu Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, na posiedzeniu
w dniu 24.10.2025 r. Uchwata zostata podjeta zgodnie z art. 190 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, ze
zm.).

Tematyka rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Pompki p.t. ,Sprawnosc¢
detoksykacyjna biedronek owetnicy lucernianki, Subcoccinella vigintiquatuorpunctata L.
zerujacych na roslinach zywicielskich o zréznicowanej zawartosci kadmu i cynku oraz
flawonoidéw” dotyczy relacji troficznych roslina — roslinozerca w warunkach srodowiska
zdegradowanego przez dziatania cztowieka zwigzane z tak zwanym przemystem ciezkim.
Autorka podjeta sie szczegétowego zbadania wptywu réznego natezenia dziatania czynnikéw
stresowych, w tym wypadku stezenia metali ciezkich kadmu i cynku w roslinach, na
metaboliczng odpornos¢ roslinozercy na mechanizmy obronne roslin zywicielskich. Ponadto,
Autorka zbadata dziatanie dodatkowego czynnika stresowego — deprywacji pokarmowej — na
te relacje w opisanych szczegdlnych warunkach na terenach poprzemystowych, biorgc pod
uwage jednoczesnie aspekt konstytutywnej obrony roslin — zrdinicowanie zawartosci
flawonoidéw w roslinach. Rozprawa stanowi zatem wieloaspektowe studium przypadku,
przyczyniajgce sie do poszerzenia wiedzy o wptywie antropopresji na potencjat adaptacyjny
fitofagicznych stawonogoéw lgdowych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma forme wydruku komputerowego,
liczgcego 103 strony. Rozprawa ma klasyczny uktad i sktada sie z siedmiu rozdziatéw: wstep,
cele pracy, materiat i metody, wyniki, dyskusja, wnioski, bibliografia. Zasadniczy tekst
rozprawy poprzedza streszczenie/abstract w jezykach polskim i angielskim, spis tresci oraz
wykaz stosowanych w tekscie skrétéw.

Pierwsza czes¢ pracy — ‘Wstep’ — liczy 20 stron i jest wtasciwie przeglagdem
pismiennictwa. Autorka podzielita ten rozdziat na cztery podrozdziaty, zatytutowane
odpowiednio: rosdlinozerne owady, metale ciezkie, gtdd, systemy obronne wobec wybranych



stresoréw. W podrozdziale ‘roslinozerne owady’ Autorka omawia kolejno problematyke
zwigzang z obrong roslin, przedstawia grupe roslinnych substancji chemicznych — flawonoidy,
nastepnie charakteryzuje wybrane czynniki modyfikujgce zawartos¢ flawonoidow
w roslinach oraz wptyw flawonoidéw na owady. W podrozdziale ‘metale ciezkie’ znalazty sie
informacje dotyczace zrédet metali ciezkich, oraz wystepowania tychze metali w glebie,
roslinach i organizmach owaddéw. Podrozdziat korczg informacje o wptywie kadmu i cynku na
owady. Podrozdziat ‘gtdd’ opisuje reakcje organizmu owaddw na brak dostepnosci pokarmu,
zwifaszcza na poziomach fizjologicznym i biochemicznym. Ostatni podrozdziat ‘systemy
obronne wobec wybranych stresoréw’ traktuje o adaptacjach biochemicznych zwigzanych
z przeciwdziataniem stresowi oksydacyjnemu. Autorka opisuje tu funkcje najwazniejszych
enzymow detoksykacyjnych oraz wptyw wybranych metali ciezkich — kadmu i cynku — na
mechanizmy redukcji stresu.

Ogélnie rzecz biorgc, rozdziat okreslony jako ‘Wstep’ zawiera informacje zwigzane
z tematykag rozprawy i odpowiada zasadniczym problemom badawczym, jakimi zajefa sie
Doktorantka. Mam jednak pewne zastrzezenia do tej cze$ci opracowania. Przede wszystkim,
‘Wstep’ powinien stanowi¢ ogdlne wprowadzenie do podjetego tematu badawczego
i wskazywac najwazniejsze problemy naukowe, ktére dotychczas nie zostaty rozwigzane,
a ktore sg istotne dla wiedzy, ewentualnie zastosowania tej wiedzy w praktyce. Taki wstep
uzasadnia dobodr literatury naukowej omawianej w przegladzie pismiennictwa. Role
wprowadzenia w niniejszej rozprawie petni w zasadzie pierwsza czes¢ streszczenia w jezyku
polskim oraz poczatkowa czes¢ rozdziatu ‘Cel pracy’. Natomiast ‘Wstep’ w ocenianej
rozprawie, bez chociazby kilku zdan wprowadzenia robi wrazenie chaotycznego i nie
wiadomo, dlaczego te, a nie inne zagadnienia s3 omawiane. Niemniej jednak, dobdr
literatury do opisu wymienionych zagadnien oceniam jako prawidtowy, aczkolwiek miejscami
dos¢ zaskakujacy. Przyktadowo, opisujgc zanieczyszczenia Srodowiska metalami ciezkimi na
terenach poeksploatacyjnych (strona 19), Autorka powotuje sie na prace z terenu Chin.
Sadze, ze blizsze nam bylyby dane z terenu Polski, bo podobnych terenéw zdegradowanych,
rowniez o kilkusetletniej tradycji wydobycia i przetwarzania rud metali ciezkich, czy innych
dziatan pozostawiajgcych w Srodowisku metale ciezkie niestety nie brakuje w naszym kraju.
Z pewnoscig dotarcie do prac naukowych zwigzanych z tymi terenami nie bytoby trudne tym
bardziej, ze niektére prace Autorka cytuje w rozdziale ‘Dyskusja’. Ciekawe, czy w Polsce
stwierdzono podobne zaleznosci w wystepowaniu metali ciezkich, jak w Chinach?

W drugim rozdziale — ‘Cele pracy’ (1,5 strony) — Autorka rozprawy dokonuje
uzasadnienia wyboru tematyki swoich dociekan naukowych oraz formutuje gtdwny problem
badawczy, ktéry chciata rozwigzaé. Prezentuje jednoczesnie cztery zakresy poznawcze,
uszczegoétawiajgce gtdwny problem badawczy. Takg prezentacje zakresu badan ujetych
W rozprawie oceniam pozytywnie, poniewaz petfni role porzadkujgcg koncepcje badan.
Niestety brakuje sformutowania hipotez badawczych, co pozwolitoby dodatkowo uzasadnié
logike podjetych dziatan i nadatoby rozprawie wiekszg spdjnosc.



Trzeci rozdziat — ‘Materiat i metody’ — jest obszerny, obejmuje bowiem 11 stron.
Autorka, w pieciu podrozdziatach, prezentuje kolejno: badany gatunek owada, sposdb
pozyskania owaddéw i ich hodowli (w tym opisuje warunki eksperymentdéw), nastepnie
wylicza zakresy badan biochemicznych roslin i owaddw, szczegétowo opisuje zastosowane
techniki badawcze i analize statystyczng wynikéw. Brakuje mi jedynie bardziej
szczegdtowego opisu terenu badan z mapka lokalizacji stanowisk, z ktérych pobierano
materiat, uwzgledniajgcy strony s$wiata, wysoko$¢ nad poziomem morza, wystawe, itp.
Wymienione parametry moga mie¢ wptyw na poziom depozycji metali ciezkich w glebie
i rodlinach oraz zawartos¢ flawonoidéw, a jednoczesnie mogg stanowi¢ dodatkowy aspekt
dyskusji wynikdw. Na terenie nieczynnej Huty Metali Niezelaznych ‘Szopienice’ byty juz
prowadzone badania (cytowane przez Autorke rozprawy), wiec uzyskanie danych nie
stanowitoby problemu. Umieszczenie fotografii dokumentujgcych potozenie i roslinnosc
stanowisk bytoby rowniez wskazane. Mam tez niedosyt, jesli chodzi o opis metod
statystycznych. Brak jest danych odnos$nie konkretnego zastosowanego testu — informacja
znajduje sie dopiero w podpisach do rycin (wykreséw). Ponadto, dobdr testu
(parametryczny/nieparametryczny) zalezy od rozktadu danych, a nie od liczebnosci prébki,
co sugeruje Autorka w tekscie na stronie 43. Zauwazytam tez brak tabeli sygnalizowanej na
stronie 34, ktéra miataby prezentowa¢ liczebno$¢ owaddéw  wykorzystanych
w poszczegolnych pomiarach (liczbe — nie ,ilo$¢’ — powtdrzen podaje Autorka w podrozdziale
‘metody statystyczne’). Mam tez pytanie, w jakim celu dokonano zmiany rosliny zywicielskiej
z lepnicy na lucerne w hodowli owetnicy lucernianki przed okresem gtodzenia (str. 35)?
Wyjasnienie tego aspektu znajduje sie dopiero w rozdziale ‘Dyskusja’. Jest to réwniez jeden
ze szczegdtowych probleméw badawczych zawartych w ‘celach pracy’, jednakze
sformutowanie odpowiedniej hipotezy, na co wskazatam wczesniej, pozwolitoby na bardziej
przejrzyste uzasadnienie podjetych badan.

Opis wykonywanych analiz biochemicznych, ktéry zajmuje przewazajacg cze$é omawianego
rozdziatu, jest bardzo szczegdétowy i precyzyjny. Metody i techniki zostaty dobrane
prawidtowo, co pozwala mieé¢ zaufanie do uzyskanych wynikéw. Szerokie spektrum
przeprowadzonych analiz wskazuje nie tylko na umiejetno$¢ Autorki postugiwania sie
zaawansowang aparaturg laboratoryjng, ale réwniez na posiadang wiedze pozwalajgca
opracowad i interpretowaé uzyskane wyniki.

Kolejny rozdziat — ‘Wyniki’ — zajmuje 33 strony i podzielony jest na 12 podrozdziatéw,
zawierajacych dane uzyskane z analiz biochemicznych zebranego w terenie materiatu.
Pierwsze trzy podrozdzialy dotyczg zawartosci metali ciezkich w organizmach roslin
i owadow oraz flawonoidéw w roslinach. Kolejne podrozdziaty dotyczg metabolitow
i enzymow zwigzanych z reakcjg na stres srodowiskowy (podrozdziaty 4-10) oraz materiatéw
budulcowych i energetycznych (11-12). Wyniki sg przedstawione w formie tabel (2)
i wykresow (27). Tabele prezentujg wartosci Srednie oraz odchylenie standardowe,
natomiast wykresy — wartosci mediany oraz minimum i maksimum. Wykresy, ponadto,
prezentujg wyniki analizy statystycznej. Tres¢ rozdziatu wypetnia opis wynikéw badan:



Autorka zwraca gtownie uwage na stwierdzone rdznice istotne statystycznie miedzy
badanymi grupami owadéw w obrebie danego stanowiska oraz pochodzgcymi z réznych
stanowisk, ale poddanymi podobnemu stresowi. Domyslam sie, ze Autorka chciata unikng¢
powtdrzenia tych samych wynikéw w formie wykreséw i tabel, jednakze podanie doktadnych
wartosci liczbowych sredniej +SD (na wykresach prezentowane sg mediany oraz wartosci
minimum i maksimum) w tekscie bytoby wskazane. Praktykuje sie takie rozwigzanie
w publikacjach. Niemniej jednak, sposéb przedstawienia danych w formie opisanych
wykreséw jest prawidtowy i daje poglad na skale zréznicowania wynikéw oznaczen
biochemicznych.

Rozdziat ‘Dyskusja’ (7 stron) poswiecony jest syntezie uzyskanych wynikéw
w odniesieniu do probleméw badawczych, ktére opracowywata Doktorantka oraz ich
interpretacji. Rozdziat podzielony jest zatem na pie¢ podrozdziatéw, w ktérych Autorka
omawia kolejno akumulacje metali ciezkich w roslinach i owadach roslinozernych oraz
zawarto$é flawonoidow w roslinach na wyznaczonych stanowiskach, nastepnie analizuje
badane parametry zwigzane z mechanizmami detoksykacyjnymi owetnicy lucernianki
w zaleznosci od czynnikdow wptywu (odlegtosci od Zrédta emisji zanieczyszczen, poziomu
naturalnych substancji obronnych, krétkotrwatych okreséw gtodu). Ostatni podrozdziat
dotyczy zakresu efektywnosci reakcji obronnych owetnicy lucernianki w sytuacji zmiany
gatunku rosliny zywicielskiej. Autorka rozprawy wskazuje na znaczenie historii ekspozycji na
stres jako czynnika modyfikujgcego mozliwosci detoksykacyjne organizmu roslinozercy.
Autorka wskazuje réwniez na praktyczng strone swojego odkrycia, mianowicie na wptyw
obserwowanego zjawiska na intensywno$¢ zasiedlania rosliny uprawnej — lucerny — przez
owetnice lucernianke.

Autorka rozprawy dokonata syntezy i interpretacji wynikdw opierajac sie nie tylko o wtasne
spostrzezenia i skojarzenia, ale réwniez o prace innych autoréw zajmujgcych sie podobng
tematyka tak w Polsce, jak i za granicg. Autorka umiejetnie korzysta z literatury naukowej
objasniajgc podtoze i konsekwencje obserwowanych zjawisk.

Tres¢ rozdziatu ‘Wnioski’ ujeta zostata w formie siedmiu punktéw, bedacych zarazem
zwieztym podsumowaniem wynikéw, jak tez ich interpretacji. Autorka zawarta tutaj
najwazniejsze osiggniecia i konkluzje, ktére swiadczg o zrealizowaniu zamierzonych celéw
naukowych podjetych badan.

Rozdziat ‘Bibliografia’ obejmuje wykaz cytowanego pismiennictwa w liczbie 183.
pozycji. Sg to prawie wytgcznie artykuty naukowe opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Spektrum zagadnien naukowych, ktdre sg ujete w cytowanych pracach
jest adekwatne do problemdw badawczych analizowanych przez Doktorantke.

Uwagi ogdlne. Z formalnego punktu widzenia oceniana rozprawa zawiera wszystkie
niezbedne elementy wtasciwe dla tego typu opracowan. Niestety, Autorka nie ustrzegta sie
niedociggnieé¢ typowo edytorskich — w tekscie bardzo liczne sg btedy stylistyczne i niesciste
sformutowania, czesto wynikajgce z nieumiejetnego ttumaczenia tekstéow anglojezycznych.



Btedy tekstowe, aczkolwiek irytujace dla czytajacego, nie maja wplywu na wartoéé
merytoryczna. Jednakze, przy przygotowywaniu materiatu do publikacji nalezy uwaznie
zweryfikowac forme przekazywanych tresci.

Podsumowujac catos$¢ rozprawy, oceniam zakres badar oraz wyniki uzyskane przez
Doktorantke jako interesujace i wartosciowe dla wiedzy o relacjach roélina-roélinozerca
w warunkach stresu srodowiskowego.

Whiosek koricowy

Stwierdzam, ze dysertacja Pani mgr Anny Pompki spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim zawarte w art. 187 ustawy z dnia 18 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571). W szczegdlnosci stwierdzam, ze:

* przedstawiona rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedze teoretyczng Doktorantki
w obszarze dyscypliny nauki biologiczne, w szczegélnoéci w zakresie biochemicznych
adaptacji zwigzanych z metabolizmem ksenobiotykéw przez fitofagiczne owady.
Doktorantka posiada dobre rozeznanie w $wiatowej literaturze zwigzanej
z prowadzonymi badaniami i potrafi z niej wlasciwie korzysta¢ konfrontujac wyniki
swoich badar z pracami innych autoréw;

® mgr Anna Pompka wykazata sie umiejetnosciami samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Z recenzowanej rozprawy doktorskiej wynika, ze Doktorantka jest w stanie
zaprojektowac proces badawczy, pozyska¢ i opracowaé materiat, dobra¢ odpowiednie
metody i w prawidtowy sposéb z nich korzystaé, jednoczeénie odwotujac sie do
aktualnego stanu wiedzy i tworzac na tej podstawie uogélnienia;

e rozprawa doktorska mgr Anny Pompki stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
zdefiniowanego w tytule, jak i celu. Uwzgledniajac powyzsze uwagi, nalezy uzna¢, ze
przedstawiona rozprawa doktorska moze byé podstawa nadania stopnia naukowego
doktora. Pomimo wskazanych w recenzji mankamentéw rozprawy doktorskiej, majgcych
w duzej mierze charakter formalny i fatwych do skorygowania w trakcie przygotowania
pracy do druku, w petni spetnia ona kryteria stawiane rozprawom doktorskim.

Podsumowujac, wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie Pani mgr Anny Pompki
do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.
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