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Streszczenie

Celem niniejszej rozprawy doktorskiej bylo opracowanie metody efektywnej o-
funkcjonalizacji tancucha polimeréw butadienowo-styrenowych (S-SBR) otrzymywanych metoda
polimeryzacji anionowej. Do funkcjonalizacji zastosowano pochodne styrenu, zawierajace
ugrupowania oddzialujace z wypelniaczami nieorganicznymi, takimi jak krzemionka czy sadza,
stosowanymi w mieszankach gumowych dla przemystu oponiarskiego. Badania miaty na celu
zwigkszenie wydajnos$ci a-funkcjonalizacji oraz zbadanie wplywu umiejscowienia grupy
funkcyjnej na wlasciwosci przetworcze i dynamiczne uzyskanych wulkanizatow.

W  pracy stosowano pre-inicjatory stanowiace uktady reakcyjne skladajace si¢
z modyfikatora polarnego, N-(dimetylo(winylobenzylo)sililo)-N,N-bis(trimetylosililo)aminy oraz
butylolitu tworzone bezposrednio przed wiasciwg inicjacja polimeryzacji. Nastepnie szczegdtowo
przeanalizowano wplyw warunkow syntezy, takich jak rodzaj i stezenie modyfikatora polarnego,
temperatura, struktura inicjatora, na sklad powstajacych oligomeréow oraz efektywnosc
funkcjonalizacji. Wykazano, ze istotnym czynnikiem wplywajacym na uzyskanie wysokiego
udziatu tancuchéw funkcjonalizowanych jest stopien rozgatezienia inicjatora oraz obecno$¢
polarnych dodatkéw zmniejszajacych asocjacje czasteczek inicjatora w heksanie.

Badania prowadzono w trzech etapach: w skali laboratoryjnej z zastosowaniem reaktoroéw
okresowych, w warunkach cigglych na instalacji laboratoryjnej oraz w skali techniczne;,
w zaktadzie produkcyjnym Synthos S.A. w O$wigcimiu. Kazdy z etapow projektowano w oparciu
o wyniki poprzedniego, co umozliwito stopniowe skalowanie opracowanej technologii.
Z syntezowanych kopolimeréw wykonano na mieszanki gumowe, ktore poddano wulkanizacji
oraz analizie wlasciwos$ci fizykochemicznych i dynamicznych. Wykazano, zZe stosujac opracowane
warunki reakcji mozliwe jest zwigkszenie wydajnosci o-funkcjonalizacji z 20% do 92%.
Stwierdzono, ze precyzyjne umiejscowienie grupy funkcyjnej na poczatku tancucha poprawia
parametry dynamiczne wulkanizatow. Zmniejszono ilo§¢ zwiazku funkcyjnego potrzebnego do

osiggnigcia  porownywalnych  warto$ci  indykatorow  wlasciwosci  dynamicznych



przygotowywanych wulkanizatow. W szczegdlnosci obserwowano poprawg opordw toczenia
wzgledem zastosowania badanego zwigzku funkcyjnego w pozycji ,,in-chain”.

Praca dostarcza istotnych wnioskow praktycznych dla projektowania funkcjonalizowanych
kauczukow S-SBR oraz mozliwosci ich implementacji w nowoczesnych mieszankach
bieznikowych do opon, gdzie kluczowe sa parametry takie jak przyczepnos¢, opory toczenia
1 trwato$¢ materiatu. Opracowana metodologia a-funkcjonalizacji zostata z sukcesem przeniesiona

do skali produkcyjnej, co umozliwia jej wdrozenie do regularnej produkc;ji.



