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Promotor: prof. dr hab. Ewa tupikasza

1. Podstawa formalno-prawna

Podstawg formalno-prawng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry
Renc pt. ,Przestrzenne i sezonowe zréznicowanie miejskiej wyspy ciepta w Goérnoslasko-
Zagtebiowskiej Metropolii na podstawie danych satelitarnych” jest Uchwata nr 43/2025 Rady
Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 11 marca 2025 r.
W sprawie wyznaczenia recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Renc w postepowaniu
w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
o Ziemi i Srodowisku, ktéra to zostatam wyznaczona na recenzentke rozprawy doktorskie;j.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Aleksandry Renc pt.,Przestrzenne
i sezonowe zrdznicowanie miejskiej wyspy ciepta w Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii na
podstawie danych satelitarnych” zostata wykonana pod opiekg naukowa promotora — prof. dr hab.
Ewy tupikasza.

Rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie zbioru trzech recenzowanych artykutéw
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym (prestizowe
wydawnictwa Elsevier), charakteryzujgcych sie duzym wspétczynnikiem wptywu Impact Factor (IF)
(7,0-7,1). Przedtozony do recenzji zbidr artykutdw naukowych stanowigcych rozprawe doktorska
obejmuje nastepujace pozycje:

1. Renc, A,; tupikasza, E. B.; Btaszczyk, M., Spatial structure of the surface heat and cold islands in
summer based on Landsat 8 imagery in southern Poland. Ecological Indicators, vol. 142, 2022,
109181. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109181, IF = 7,0;

2. Renc, A,; tupikasza, E. B., Changes in the surface urban heat island between 1986 and 2021 in the
polycentric Gornoslgsko-Zagtebiowska Metropolis, southern Poland. Building and Environment,
vol. 247, 2024, 110997. https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2023.110997, IF = 7,1;
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3. Renc, A,; tupikasza, E. B., Permanent and seasonally specific surface heat island structure in
urban and non-urban areas in mid-latitude polycentric agglomeration based on Landsat images,
Ecological Indicators, vol. 169, 2024, 112871. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2024.112871,
IF=7,0.

taczny Impact Factor publikacji sktadajacych sie na rozprawe doktorska Pani mgr Aleksanry Renc
wynosi 21,1, a suma punktédw wg listy czasopism Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego to 600.
Zbior ten opatrzony jest wprowadzaniem (przewodnikiem do rozprawy doktorskiej) w jezyku polskim,
w ktéorym wyjasniono motywacje podjecia tematu, sformutowano cel rozprawy, omoéwiono stan
dotychczasowych badan swiatowych i krajowych nad atmosferyczng i powierzchniowg miejskg wyspa
cieptfa, jak i powierzchniowg wyspg chtodu, scharakteryzowano obszar badan, dane i zrédta danych,
wykorzystane metody badawcze, a takze omdwiono uzyskane wyniki wraz z ich dyskusjg. Catos¢
przewodnika wienczy podsumowanie i wnioski ptyngce z przeprowadzonych badan. Przewodnik ma
wtasciwg strukture i co wazne, przedstawia kontekst badan i motywacje do ich podjecia w szerszym
ujeciu. To, co w mojej ocenie mogtoby udoskonali¢ przewodnik to dodanie schematéw, w tym
schematu ukazujgcego cigg logiczny catosci zrealizowanych prac badawczych, sktadajacych sie na
rozprawe doktorska.

Istotnym elementem oceny rozprawy doktorskiej przygotowanej w formie cyklu spdjnych
tematycznie artykutéw naukowych, ktére powstaty we wspétpracy kilku oséb jest okreslenie wktadu
merytorycznego kandydata do stopnia doktora w poszczegélnych publikacjach, co jednoznacznie
okreslono w przewodniku do rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Renc, zaréwno w postaci
okreslenia udziatu procentowego, jak i wskazania wktadu merytorycznego poszczegdlnych wspot-
autoréw. Udziat procentowy mgr Aleksandry Renc w przygotowanie poszczegdlnych artykutéw
w pierwszej publikacji oszacowano na 75%, w drugiej na 70%, zas w trzeciej publikacji cyklu na 50%.
Analizujgc deklarowany w oswiadczeniach autoréw udziat merytoryczny stwierdzam, ze Pani mgr
Aleksandra Renc praktycznie w kazdej z przedtozonych publikacji miata wktad w sformutowanie
problemu badawczego, przeprowadzita studium literatury, pozyskata z odpowiednich repozytoriow
obrazy/produkty satelitarne, zweryfikowata i przetworzyta je do pozgdanej postaci, przygotowata
takze inne niezbedne do realizacji pracy dane (m.in. meteorologiczne, warstwy tematyczne dot.
pokrycia/uzytkowania terenu), metodyke (a nie metodologie!) opracowania, przeprowadzita analize
i interpretacje danych, a takie przygotowanie tekstu manuskryptu, rycin oraz tabel
przedstawiajgcych uzyskane wyniki. W kazdej publikacji przedtozonego cyklu, sktadajacego sie na
rozprawe doktorskg Pani mgr Aleksandra Renc jest pierwszym autorem, a w dwdch z nich takze
autorem korespondencyjnym. Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze udziat merytoryczny Pani mgr
Aleksandry Renc byt istotny i kluczowy zaréwno na etapie tworzenia koncepcji poszczegdlnych
publikacji (w tym metodyki realizacji badan), jak iich przygotowania od strony eksperymentalno-
opisowej oraz przygotowania tekstu publikacji naukowe;j.

3. Ocena istotnosci i celowosci podjetego tematu

Zjawisko miejskiej wyspy ciepta znane jest od bardzo dawna — juz ponad dwa stulecia temu
badacze wskazywali na odmiennosé¢ klimatu miasta w poréwnaniu do terenédw pozamiejskich.
Najbardziej znanym doniesieniem z tego okresu jest praca Lucka Howarda (1818), w ktorej wskazat
on na wystepowanie wyzszej temperatury powietrza w centrum Londynu w stosunku do temperatury

1 Wg Wielkiego stownika poprawnej polszczyzny metodologia to nauka o metodach badari naukowych,
o skutecznych sposobach dociekania ich wartosci poznawcze;.
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powietrza na jego obrzezach. Pdzniejsze obserwacje w rdznych czesciach globu potwierdzaty te
pierwszg obserwacje Howarda, cho¢ same wartosci réznicy temperatury byty réine. Od tego
momentu badania dot. klimatu miasta i jego specyficznej formy, jakag jest wtasnie miejska wyspa
ciepta sg prowadzone na catym Swiecie i dotyczg one catego spektrum problematyki ksztattowania sie
tego zjawiska, czestosci jego wystepowania, wptywu rédznorodnych czynnikdw na jego pojawianie sieg,
czas trwania i intensywnosé. Mimo ponad dwustu lat badan, nadal pozostaje wiele pytan, na ktére
nie ma jednoznacznej odpowiedzi, co wynika z bardzo duzej ztozonosci zjawiska miejskiej wyspy
ciepta i wptywu czynnikdéw zaréwno globalnych, regionalnych, jak i lokalnych na jego ksztattowanie
sie, ale takze kwestii metodycznych — m.in. miar intensywnosci miejskiej wyspy ciepta. Poczatkowe
badania byty realizowane wyfacznie na podstawie pomiaréw meteorologicznych, czyli z natury rzeczy
byty to dane punktowe. Wraz z rozwojem technologii teledetekcyjnych, w tym satelitarnego
obrazowania Ziemi, pojawita sie mozliwos¢ wykorzystania danych przestrzennych semiciggtych
(informacja w kazdym pikselu obrazu) do badania klimatu miast. Zatem od lat 70. XX wieku stanowig
one zrédto informacji na temat rozktadu temperatury powierzchni oraz zmian termicznych podtoza,
dzieki czemu mogg by¢ wykorzystywane rdwniez do badania miejskiej wyspy ciepta w ujeciu
temperatury powierzchni.

W ostatnich latach — w zwigzku z obserwowanymi zmianami klimatu i coraz czestszym wystepo-
waniem zjawisk pogodowych o charakterze ekstremalnym (w szczegdlnosci czestszych i dtuzszych fal
upatéw oraz dtugotrwatych susz) — mozna zauwazyé ponownie intensyfikacje badan dot. klimatu
miast w réznych ujeciach. W szczegdlnosci ekstremalne upaty sg tym, co stanowi najwieksze
zagrozenie dla mieszkancéw miast (w szczegdlnosci niemowlat, oséb starszych izmagajacych sie
zréznego rodzaju chorobami) i skutkuje okresowo duzg ucigzliwoscia miejskiej wyspy ciepta.
Z danych unijnego Joint Research Centre (JRC) w Isprze wynika, ze ekstremalne upaty dotykajg ponad
1,7 miliarda ludzi na catym swiecie, a blisko potowa z okoto 10 000 miast na Swiecie zmagata sie ze
zwiekszong ekspozycjg na upaty w ciggu ostatnich 40. lat. Pojawito sie wiele publikacji i raportéw
réznych instytucji (w tym wspomnianego wyzej JRC), gdzie omawiane sg rdzne strategie, przyktady
praktyk i narzedzi politycznych, ktdre majg wspomodc lokalne wiadze w zarzadzaniu ryzykiem
wynikajagcym z wystepowania ekstremalnych upatéw, ale takze innych ekstremalnych zjawisk
pogodowych. Obecnie w wielu krajach na $wiecie wdrazane sg polityki obejmujgce rézne sposoby
tagodzenia skutkow badz adaptacji do zmian klimatycznych. W Polsce opracowano miejskie plany
adaptacji do zmian klimatu (MPA), ktérych celem byta ocena wrazliwosci na zmiany klimatu
i zaplanowanie dziatan adaptacyjnych. Jednym z gtéwnych kierunkéw tagodzenia skutkéw / adaptacji
do zmian klimatu w miastach w kontekscie ograniczenia intensywnosci miejskiej wyspy ciepta jest
rozwoj zielonej i bfekitnej infrastruktury (m.in. wprowadzanie elementéw wody do krajobrazu
miejskiego, zazielenianie $cian i dachdow, zwiekszanie i wtasciwe ksztattowanie terendw zielonych).
Jak wykazano w wielu badaniach, tereny zielone majg zdolnos¢ chtodzenia powietrza w miastach —
wedtug badan przeprowadzonych przez Marando i in. (2022) w ponad 600 miastach europejskich,
drzewa w miastach obnizajg temperature powietrza od 1,1 do 2,9°C. Wielko$¢ obnizenia temperatury
zalezy od rdéinych czynnikdw, ale jednym z istotniejszych jest wtasnie struktura tkanki miejskiej
rozumiana jako udziat powierzchni o réznym pokryciu / uzytkowaniu terenu, jak i uksztattowanie
tréjwymiarowe miasta. Doktorantka doskonale to rozumie — jak sama wskazata w rozdziale dot.
motywacji podjecia swoich badan ... rozpoznanie struktury przestrzennej SUHI jest kluczowym
elementem procesu adaptacji, umozliwiajgcym identyfikacje obszarow wymagajgcych wdrozZenia
zmian”.

Rozprawa doktorska Pani mgr Aleksandy Renc wpisuje sie zatem w nurt badan naukowych
dotyczacych poznania / okreslenia stopnia istotnosci wptywu stanu pokrycia / zagospodarowania
terenu na wystepowanie oraz intensywno$¢ miejskiej wyspy ciepta. Biorgc pod uwage obecne
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zatozenia polityki klimatycznej Unii Europejskiej, zaktadajgcej neutralnos¢ klimatyczng, ranga tego
rodzaju badan jeszcze bardziej wzrosnie. W mojej opinii podjeta przez Panig mgr Aleksandre Renc
problematyka badawcza jest aktualna i wazna dla rozwoju szeroko pojetych nauk o Ziemi
i Srodowisku, ale takze innych dyscyplin naukowych, takich jak gospodarka przestrzenna, architektura
i urbanistyka czy inzynieria lagdowa, geodezja i transport. Wiedza na temat zjawisk, ktére w skali
miasta mogg stanowic zagrozenie dla zdrowia i zycia mieszkaicéw, oraz uwarunkowan sprzyjanych
ich powstawaniu powinna by¢ ,konsumowana” wtasnie przez specjalistow z obszaru gospodarki
przestrzennej, urbanistyki i budownictwa. O istotnosci podjetej tematyki mogg takze swiadczyé liczne
publikacje naukowe w kraju i zagranicg, ktére w rédznych aspektach podejmujg badania nad miejskg
wyspg ciepta. Wg bazy Scopus wciggu ostatnich 10. lat opublikowano blisko 12 tys. publikacji
poruszajgcych problematyke miejskiej wyspy ciepta i z roku na rok publikacji na ten temat byto coraz
wiecej — w ostatnich 5. latach nieco ponad 8 tys. artykutéw dotyczyto tej tematyki.

4. Ocena merytoryczna rozprawy oraz oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Gtéwnym celem rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Renc, jak czytamy w Przewodniku do
rozprawy, byto ,rozpoznanie struktury przestrzennej miejskiej wyspy ciepta (SUHI) w Gdérnosigsko-
Zagtebiowskiej Metropolii (GZM) na podstawie obrazéw satelitarnych w ujeciu sezonowym”. Pod
pojeciem struktury Doktorantka rozumie ,rozktad przestrzenny, kompozycje oraz intensywnosc
SUHI”. O ile pojecia rozktadu przestrzennego i intensywnosci sg dos$¢ jednoznaczne, to okreslenie
‘kompozycja’ juz nie — moze by¢ ono rozumiane réznorodnie. Bytabym wdzieczna za wyjasnienie
podczas publicznej obrony rozprawy doktorskiej jak Doktorantka rozumie okreslenie ‘kompozycja’
w kontekscie swoich badan.

Cel gtowny rozprawy zostat zrealizowany poprzez trzy cele czastkowe, ktére Doktorantka
zdefiniowata w nastepujacy sposob:

1. Rozpoznanie zasiegu i intensywnosci Powierzchniowej Miejskiej Wyspy Ciepta i Powierzchnio-

wej Wyspy Chtodu w sezonie letnim w aglomeracji policentrycznej;

2. Okreslenie wieloletnich zmian w strukturze powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w okresie

1986-2021;
3. Rozpoznanie sezonowej zmiennosci powierzchniowej wyspy ciepta w obszarze miejskim
i pozamiejskim.

Kazdy z celéw czastkowych stanowit takie cel badain prezentowanych w poszczegdlnych
artykutach naukowych, sktadajacych sie na rozprawe doktorskg Pani mgr Aleksandry Renc.

Celem pierwszej z publikacji byto okreslenie struktury przestrzennej powierzchniowej wyspy
ciepta (SHI), powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta SUHI i powierzchniowej wyspy zimna (SCl)
w Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii (GZM) oraz identyfikacja obszaréw najbardziej narazonych
na intensywng SUHI. W badaniach Doktorantka wykorzystata 4 zobrazowania satelitarne LANDSAT 8
(produkty poziomu L1), z okresu letniego z lat 2013, 2015, 2017 i 2019, ktére samodzielnie poddata
korekcji atmosferycznej. W pracy starano sie wyjasni¢ zaleznos¢ rozktadu przestrzennego wartosci
temperatury powierzchniowej (LST) od typu pokrycia / uzytkowania terenu (na podstawie klasyfikacji
Corine Land Cover 2018). W tym celu zbadana zostata korelacja Pearson’a miedzy $rednig wartoscia
temperatury powierzchni a procentowym udziatem réznych typow pokrycia / uzytkowania terenu dla
41 gmin Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii. Analiza ta wykazata najsilniejszg dodatnig zaleznos¢
(0,62-0,86) w przypadku powierzchni sztucznych (zabudowanych), zas najsilniejszg ujemng zaleznos¢
dla obszaréw wod powierzchniowych, terenéw zadrzewionych i seminaturalnych. Rezultaty te s3
zbiezne z wynikami uzyskiwanymi przez badaczy w kraju i na s$wiecie, jak réwniez intuicyjnie
przewidywalne. Ponadto Doktorantka zbadata zasieg istrukture przestrzenng powierzchniowej
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wyspy ciepta (SHI), powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta ograniczonej pokryciem terenu (LCL SUHI,
obliczanej dla réznych krotnosci odchylenia standardowego LST w celu wskazania silnej oraz
ekstremalnie silnej powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta), powierzchniowej wyspy chtodu (SCl)
oraz permanentnej powierzchniowej wyspy ciepta i permanentnej powierzchniowej wyspy chtodu,
rozumianych jako czes¢ wspdlna tych zaobserwowanych w poszczegdlnych terminach. Obliczyta takze
intensywnos¢ zjawiska definiowanego jako powierzchniowa miejska wyspa ciepta oraz ekstremalna
powierzchniowa miejska wyspa ciepfta. Uzyskane wyniki wnikliwie przeanalizowata i poddata
krytycznej dyskusji, wskazujagc na pewne ograniczenia przeprowadzonych badani. Jak wskazano
w jednym z rozdziatdow publikacji, przeprowadzone badania sg obarczone niepewnoscig, ktéra wynika
z faktu, ze analizy zostaty wykonane na podstawie bazy danych Corne Land Cover z roku 2018. Baza
ta nie zostata zaktualizowana na moment wykonania zobrazowan satelitarnych, co z catg pewnoscia
wptywa na uzyskane wyniki, w tym uzyskane parametry statystyczne (by¢ moze bytyby one wyisze,
gdyby dane te zostaty zaktualizowane na moment wykonania obrazéw satelitarnych). Ten element
zostat udoskonalony w kolejnych badaniach, opublikowanych w péZniejszych publikacjach.

W drugiej publikacji cyklu badania skupity sie na okresleniu wieloletnich zmian w strukturze
powierzchniowe] miejskiej wyspy ciepta (SUHI) Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii. Badaniami
objeto okres 1986-2021. W tym przypadku w analizach wykorzystano 21 obrazéw (produkty poziomu
L1 i L2), zarejestrowanych w okresie letnim, z 4 satelitéw programu LANDSAT (4, 5, 7 i 8). Dane
zostaty wybrane w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ wptyw sezonowosci rozwoju roslinnosci oraz
réznych warunkéw pogodowych. Do okreslenia zasiegu miejskiej wyspy ciepta uzyto trzy wskazniki:
powierzchniowg wyspe ciepta (SHI), powierzchniowag miejskg wyspe ciepta ograniczong pokryciem
terenu do obszaréw sztucznych nawierzchni (LCL SUHI) oraz powierzchniowa miejskg wyspe ciepta
nie uwzgledniajagcg terenéw rolnych (SUHIwa). Jak wykazaty badania obszar powierzchni
nieprzepuszczalnych w Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii wzrést o 4,8%, natomiast udziat
miejskiej wyspy ciepta w powierzchni metropolii, w zaleznosci od zastosowanego wskaznika, wzrost
od 0,6 do 1,7% dla SHI, od 0,6 do 1,2% dla SUHIlwa oraz od 0,6 do 4,3% dla LCL SUHI. Permanentna
wyspa ciepta w okresie 1985-2021 obejmowata jedynie 1% powierzchni Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii i zwigzana byta gtéwnie z gestg zabudowg centrum Katowic oraz terenami przemystowymi
zlokalizowanymi na obszarze Metropolii. Ciekawym wynikiem przeprowadzonych badan jest
wykazanie, ze intensywnos¢ powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w badanym okresie zmniejszyta
sie i zaobserwowano to we wszystkich badanych miesigcach. Zmniejszenie to oszacowano na
poziomie 0,7°C dla czerwca, 1,4°C dla lipca i 3,4°C dla sierpnia. Mysle, ze dla wielu oséb moze to by¢
zaskakujace, jednak wyjasnieniem tej sytuacji mogg by¢ — wskazane przez Doktorantke — dtugotrwate
susze, ktore juz od kilku dziesiecioleci nawiedzajg Polske i Europe, skutkujac wyzszg temperatura,
w tym réwniez terendw otaczajgcych miasta (obszaréw rolnych, laséw i terenéw seminaturalnych).
Ta obserwacja moze stanowié przestanke potwierdzajgcg zmiany klimatu w skali regionalnej czy
kontynentalnej, w szczegdlnosci, gdy takie obserwacje potwierdzg sie w innych miastach regionu czy
Europy.

W trzeciej publikacji cyklu zbadana zostata sezonowa zmiennos$¢ powierzchniowej miejskiej
i pozamiejskiej powierzchniowej wyspy ciepta. W pracy postawiono pytania badawcze:

— Jakie sg sezonowe wahania w rozmieszczeniu i kompozycji SHI?

— Ktdra, miejska czy pozamiejska, struktura SHI podlega wiekszej sezonowej zmiennosci?

— Ktdre typy pokrycia terenu najbardziej przyczyniajg sie do sezonowej zmiennosci w strukturze
miejskich i pozamiejskich SHI?

— Jaki wptyw ma wybodr klasyfikacji typdw pokrycia terenu (Corine Land Cover, Local Climate
Zone) na witasciwosci termiczne typdw pokrycia terenu, ich wktad w SHI i strukture SHI? —
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moim zdaniem pytanie to powinno by¢ wyrazone nieco bardziej precyzyjnie i byc
sformutowane nastepujgco ,Jaki wptyw ma wybdr klasyfikacji typow pokrycia terenu (Corine
Land Cover, Local Climate Zone) na obserwowane wfasciwosci termiczne typow pokrycia
terenu, ich wktad w SHI i strukture SHI?”

Do przeprowadzenia badain nad zmiennoscia sezonowg SHI wykorzystano 54 zobrazowania
satelitarne zarejestrowane przez satelity LANDSAT 4-5, 7 i 8 (produkty poziomu L2 — po korekgji
atmosferycznej), zarejestrowanych w réznych porach roku. 6 obrazéw pochodzito z okresu
zimowego, 19 z wiosennego, 14 zletniego i 15 z jesiennego. W pierwszej kolejnosci zbadano
zmiennos¢ sezonowa temperatury powierzchni (LST) i role poszczegdlnych typdw zagospodarowania
terenu na jej sezonowg zmiennosé. Uzyskane wyniki oczywiscie wskazaty wyraznie, ze cykl
wegetacyjny roslinnosci oraz jej udziat w klasach pokrycia/uzytkowania terenu odgrywa duzg role
w ksztattowaniu sie temperatury powierzchni i jej zmiennosci w poszczegdlnych sezonach. Kolejnym
badanym elementem byta sezonowa zmienno$¢ zasiegu i kompozycji powierzchniowej wsypy ciepta,
zbadanie sezonowo specyficznej i permanentnej wyspy ciepta. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze
sezonowo specyficzna powierzchniowa miejska wyspa ciepta jest najwieksza zimg i latem i stanowi
ok. 2% Gornoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii. Natomiast w przypadku sezonowo specyficznej
powierzchniowej pozamiejskiej wyspy ciepta jej pojawianie sie zaobserwowano gtéwnie zima, wiosng
i jesienig, i zwigzana byta z nienawadnianymi gruntami ornymi. Ciekawym wnioskiem
z przeprowadzonej analizy jest stwierdzenie, ze na ksztattowanie sie powierzchniowej wyspy ciepta
zimg lokalna topografia miata wptyw jedynie w warunkach wystepowania pokrywy S$nieznej.
Natomiast w przypadku dni bezénieznych powierzchniowa wyspa ciepta cechowata sie niewielkim
zasiegiem. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze zaséb zobrazowan z okresu zimy obejmowat jedynie 6
obrazéw, wiec obserwacja ta moze by¢ zwigzana z np. warunkami meteorologicznymi (w tym
warunkami wietrznymi) panujagcymi w chwili pozyskania danych satelitarnych lub dniu
poprzedzajgcym rejestracje.

Podsumowujac przeprowadzone badania, stwierdzam, ze przedtozony jako rozprawa doktorska
cykl trzech publikacji stanowi powigzany tematycznie cigg badan, ktorych celem byto kompleksowe
zbadania wystepowania powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta w Gdrnoslasko-Zagtebiowskiej
Metropolii. Jednoczesnie kazda z publikacji cyklu stanowi niezalezng cze$¢, omawiajaca szczegétowo
przeprowadzone eksperymenty, wskazujgc takze na problemy badawcze, ktére sg warte
prowadzenia dalszych pogtebionych analiz. Po szczegdtowej analizie catosci cyklu stwierdzam, ze Pani
mgr Aleksandra Renc prawidtowo zdiagnozowata luki badawcze w obszarze badan nad klimatem
miasta. Z jedne z najwazniejszych elementéw uwazam podjecie kwestii wyznaczenia permanentnej
miejskiej wyspy ciepta, czyli wskazania miejsc, gdzie niezaleznie od sezonu i warunkéw
meteorologicznych zjawisko to wystepuje w sposdb niemal cigglty, oraz zbadania wptywu
zagospodarowania terenu na ksztattowanie sie sezonowo zmiennych wysp ciepta. Kwestie te majg
duze znaczenie praktyczne w kontekscie planowania przestrzennego miast.

To, co w mojej opinii warte jest szczegdlnego podkreslenia, to widoczna umiejetnosé krytycznego
myslenia, dostrzegania wad/ograniczen przeprowadzonych badan i wskazywania elementéw, ktére
moga wptywaé na uzyskane rezultaty. Uwazam, Zze sg to cechy pozadane u pracownika naukowego,
poniewaz wskazujg na rzetelno$¢ w podejsciu do realizowanych badan. Te wszystkie kwestie sg
wyraznie widoczne w przedtozonym cyklu publikacji.

Badania przeprowadzone przez Panig mgr Aleksandre Renc w rozprawie doktorskiej oceniam
wysoko. Podjeta sie realizacji tematu o duzym stopniu ztozonosci, co wynika przede wszystkim ze
specyfiki obszaru badan. Goérnoslgsko-Zagtebiowska Metropolia z jednej strony jest bardzo
interesujgcym obszarem w kontekscie badan zjawiska miejskiej wyspy ciepta (zaréwno w ujeciu
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powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta, jak i atmosferycznej miejskiej wyspy ciepta), ale z drugiej
stanowita duze wyzwanie badawcze. Jej struktura z miastami potozonymi w bezposrednim
sgsiedztwie i znikomymi obszarami peryferyjnymi, albo wrecz ich brakiem, stwarza duze trudnosci
metodyczne w przypadku badania miejskiej wyspy ciepta. Przy tak specyficznym uktadzie miast
Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii nie ma mozliwosci wyznaczenia zasiegu czy okreslenia
intensywnosci powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta dla pojedynczego miasta przy zastosowaniu
powszechnego podejscia do okreslenia obszaru pozamiejskiego — przeciez obszar pozamiejski
jednego miasta Metropoli jest obszarem kolejnego miasta. Catg Metropolie nalezato wiec rozwazaé
jako catos¢ i dobra¢ odpowiednie metody badawcze do tak ztozonej struktury policentryczne;j.
Analizujgc inne aglomeracje w Polsce, z catg pewnosciag Gornoslgsko-Zagtebiowska Metropolia
wyrdznia sie na ich tle i jest unikalna co do swojej struktury. Jednak w przysztosci, wraz z rozwojem
urbanistycznym miast (co juz widaé w niektérych aglomeracjach), analogiczne metropolie
policentryczne moga sie rozwing¢, a metodyka badan zawarta w rozprawie doktorskiej Pani mgr
Aleksandry Renc bedzie zapewne stanowi¢ punkt wyjscia do badan w przysztych polskich
aglomeracjach policentrycznych.

Zgodnie z art. 187 ust. 1. Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, rozprawa doktorska
prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej. Z kolei w ust. 2. okreslono, ze
przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikdw wtasnych badan naukowych w sferze gospodarczej lub
spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne. Po analizie cyklu publikacji, stanowigcych
rozprawe doktorskg Pani mgr Aleksandry Renc moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze rozprawa ta
wypetnia zapisy stawiane w ustawie. Doktorantka zdefiniowata oryginalny problem naukowy, jakim
byto kompleksowe zbadanie (po raz pierwszy) struktury przestrzennej zjawiska powierzchniowej
miejskiej wyspy ciepta policentrycznej Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii. W swoich badaniach
zaproponowata wskaznik sezonowo specyficznej powierzchniowej wyspy ciepta, okreslita zasieg
permanentnej powierzchniowej wyspy ciepta oraz permanentnej powierzchniowej wyspy chtodu oraz
wskazata istotnos¢ poszczegdlnych typdw zagospodarowania terenu na ich wystepowanie. Wykazata
takze, ze intensywnos$¢ powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta z biegiem lat ulegta obnizeniu, co jest
prawdopodobnie wynikiem zmian klimatycznych wptywajgcych na temperatury terendw
otaczajacych miasta. Efekty tych badan majg znaczenie praktyczne i moga przyczynic sie do lepszego
— ograniczajgcego negatywne efekty miejskiej wyspy ciepta — planowania przestrzennego miast
Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii.

5. Uwagi i komentarze

Analizujac publikacje sktadajace sie na rozprawe doktorskg mgr Aleksandry Renc nasuneto mi sie
kilka uwag/komentarzy:

1. Na uzyskiwane wartosci temperatury powierzchniowej duzy wptyw ma sposdb ich przetworzenia,
w tym metoda korekcji atmosferycznej oraz sposdb oszacowania wspodtczynnika emisyjnosci. Jaki
model atmosfery przyjeto do korekcji atmosferycznej produktéw Landsat Level-1 w publikacji
nr1? Czy w pdzniejszych badaniach poréwnano wartosci temperatury LST z publikacji nr 1
z produktami Landsat Level-2? Ciekawa jestem czy i jakie byty miedzy nimi réznice.

2. Jakie wartosci przyjmowata emisyjnos¢ powierzchni obliczona wg uproszczonego wzoru (wzér 3)
w publikacji nr 1? Z mojego doswiadczenia wynika, ze emisyjno$¢ powierzchni magazynowych,
sklepéw wielkopowierzchniowych czesto jest zawyzona. Powierzchnie pokryte blachg na ogét
maja dosc niski wspdtczynnik emisyjnosci.
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3. Z tekstu rozprawy wynika, ze baza Corine Land Cover dla poszczegdlnych lat nie byta
aktualizowana na moment rejestracji danych satelitarnych. Baza ta od roku 2000 jest
aktualizowana co 6 lat, zatem nie odzwierciedla stanu pokrycia/zagospodarowania terenu w dniu
pozyskania danych. Jak duzy wptyw na wyniki badan mogto to mie¢?

4. Wspominatam juz o potrzebie doprecyzowania okreslenia ‘kompozycja’, jakie Doktorantka uzywa
w przewodniku do rozprawy doktorskiej. By¢ moze jest to fakt niefortunnego ttumaczenia
z jezyka angielskiego i chodzito raczej o sktad w sensie udziatu % poszczegdlnych typdw pokrycia /
uzytkowania terenu. Jednak ciekawg kwestig do zbadania bytoby okreslenie kompozycji tych
typow pokrycia / zagospodarowania terenu w sensie ich wzajemnego utozenia przestrzennego.
Udziat % réznych typdw pokrycia /uzytkowania terenu w jednostce odniesienia moze by¢ taki
sam, ale ich ukfad w przestrzeni moze by¢ rézny i silnie wptywajacy na miejska wyspe ciepta.

Bytabym wdzieczna za ustosunkowanie sie i skomentowanie poruszonych powyzej kwestii
podczas publicznej obrony rozprawy doktorskie;j.

6. Whniosek koncowy

Na podstawie szczegdtowe] analizy przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej stwierdzam,
ze Pani mgr Aleksandra Renc wykazata sie duzg wiedzg teoretyczng z zakresu klimatu miast,
czynnikéw go ksztattujgcych, a w szczegdlnosci metod badawczych dotyczacych okreslania zasiegu
i istotnosci czynnikéw ksztattujgcych zjawisko miejskiej wyspy ciepta, w tym metod wykorzystujgcych
technologie satelitarne. Ponadto wykazata sie umiejetnoscig zastosowania nowoczesnych technik
geoinformacyjnych w naukach przyrodniczych i scistych, znajomoscia metod oraz narzedzi do
przetwarzania i integracji roznych danych, w tym zobrazowan satelitarnych, danych meteoro-
logicznych, danych o pokryciu/zagospodarowaniu terenu, a takze umiejetnoscig prawidtowego
projektowania eksperymentéw badawczych i prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Ma takze
umiejetnosc¢ krytycznej, wieloaspektowej analizy i wiasciwie formutuje konkluzje z przeprowadzonych
badan, dostrzegajac takze ich ograniczenia i rézne elementy wptywajgce na uzyskiwanie rezultaty.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Aleksandry Renc pt. ,Przestrzenne i sezonowe
zréznicowanie miejskiej wyspy ciepta w Gornoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii na podstawie
danych satelitarnych” spetnia warunki dla rozpraw doktorskich okreslone w art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r., poz. 1571 z péin. zm.).
Wnosze zatem o dopuszczenie mgr Aleksandry Renc do dalszych etapéw postepowania oraz
publicznej obrony przedtozonej rozprawy doktorskiej.
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