Streszczenie

Izolatory topologiczne stanowig jedne z najbardziej intensywnie badanych materialow
w fizyce materii skondensowanej w ostatnich dwudziestu latach. Zawieraja one przewidziane
teoretycznie nowe kwantowe stany materii, charakteryzujace si¢ unikalnymi wlasciwosciami
prowadzacymi do powstawania metalicznych stanéw powierzchniowych, stanowigcych
kluczowa ceche¢ tych materiatow. Wyjatkowa struktura elektronowa tych materialéw oraz ich
potencjalne mozliwo$ci wykorzystania w roznych dziedzinach, przyciagnely uwage licznych

grup badawczych.

Celem pracy doktorskiej byto okreslenie wptywu ultra cienkiej warstwy metali przejSciowych,
zelaza oraz kobaltu, na strukture elektronowa stanéw powierzchniowych Bi.Tes. W pracy
przedstawiono takze wyja$nienie zmian stanéw rdzeniowych tego materiatu podczas tworzenia
interfejsu z naniesionymi metalami przejsciowymi. Przy uzyciu technik badawczych, takich
jak katowo rozdzielcza spektroskopia fotoemisyjna ARPES, spektroskopia fotoelektronow
PES, spektroskopia absorpcji rentgenowskiej XAS oraz dichroizmu kotowego w ARPES, CD-
ARPES, wykorzystujacych promieniowanie synchrotronowe, okreslona zostata struktura
fizykochemiczna utworzonego interfejsu/ztacza metal przejsciowy - izolator topologiczny.
Przeprowadzone zostaly takze badania ARPES oraz CD-ARPES, dzi¢ki ktorym zobrazowano
zaleznos$¢ dyspersyjng standéw powierzchniowych oraz szczytu pasma walencyjnego przed i po
osadzeniu warstwy zelaza oraz kobaltu, oraz okreslono wplyw naniesionych struktur na

mozliwo$¢ otwarcia przerwy energetycznej (szczeliny pasmowej).

Wyniki uzyskane dzieki katowo rozdzielczej spektroskopii fotoemisyjnej, wykazaty zjawiska
zakrzywienia pasm oraz zniesienia degeneracji standOw szczytu pasma walencyjnego oraz dna
pasma przewodnictwa. Dodatkowo, spektroskopia fotoelektronow dostarczyta informacji o
formowaniu dodatkowych faz, takich jak metaliczny Bi oraz zwigzkéw FeTe 1 CoTe w trakcie
depozycji metali przejsciowych. Przy zastosowaniu technik spektroskopii absorpcji
rentgenowskiej oraz dichroizmu kotowego okreslone zostaly wlasciwosci magnetyczne na

granicy metal przejsciowy - izolator topologiczny.

W dysertacji szczegotowo omowiona zostala takze technika wytwarzania promieniowania

synchrotronowego.



