UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU
Wydzial Biologii

Katedra Mikrobiologii i Biotechnologii
ul. K. Ciotkowskiego 1J
15-245 Biatystok

Prof. dr hab. Izabela Swigcicka Biatystok, 26 lutego 2025 r.

RECENZJA
osiggniecia naukowego oraz innej dzialalnosci dr Magdaleny Pacwy-Plociniczak,
ubiegajacej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne

1. Podstawa prawna

Recenzja zostala przygotowana w oparciu o przepisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce z poOzniejszymi zmianami (Dz. U. 2023 r., poz. 742).
Przygotowujac recenzj¢ skupilam si¢ na wymogach dla kandydatéw do stopnia doktora
habilitowanego zawartych w Artykule 219 ww. ustawy.

2. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani dr Magdalena Pacwa-Plociniczak jest zwigzana z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach
poprzez studia jak tez prace zawodowa. To w tej uczelni Kandydatka w 2007 r. ukonczyta studia
licencjackie na kierunku Biotechnologia na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska, a dwa lata
pozniej uzyskala tytul zawodowy magistra, specjalizujac si¢ w biotechnologii roslin 1
mikroorganizméw. Po uzyskaniu tytutu zawodowego magistra, Kandydatka kontynuowata dalszg
edukacje na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach na studiach doktoranckich, ktére ukonczyta w
2016 r. stopniem doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia. Nalezy podkresli¢, ze
rozprawa doktorska pt. ,,Wykorzystanie bakterii produkujgcych biosurfaktanty w bioremediacji
gleb skazonych zwigzkami ropopochodnymi” zostala wyrozniona oraz nagrodzona Nagrodg
Naukowq Rektora Uniwersytetu Slgskiego.

Pani Magdalena Pacwa-Plociniczak prace¢ zawodowa rozpoczeta w 2014 roku, jeszcze
podczas studiow doktoranckich, asystent naukowo-dydaktyczny w Katedrze Mikrobiologii na
Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Bezposrednio po
uzyskaniu stopnia doktora nauk, Kandydatka zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta



naukowo-dydaktycznego w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska na
Woyadziale Nauk Przyrodniczych macierzystej uczelni, gdzie pracuje dotychczas.

3. Ocena osiagniecia naukowego
Ocena wymogow formalnych

Osiggniecie naukowe Pani dr Magdaleny Pacwy-Plociniczak pt. ,, Wspomaganie bio- i fito-
remediacji gleb skazonych” obejmuje pie¢ publikacji naukowych, wydanych w latach 2019-2024
w czasopismach o zasiegu mi¢dzynarodowym. Prace stanowiace osiggniecie naukowe s3 spojne
tematycznie i prezentujg wyniki logicznie zaplanowanych badan oraz dobrze udokumentowanych
wynikow. W czterech publikacjach Kandydatka jest pierwszym autorem na liscie wspotautorow,
a w jednej ostatnim. We wszystkich pracach stanowigcych osiggniecie naukowe, dr Magdalena
Pacwa-Plociniczak peini funkcje autora korespondencyjnego. Kandydatka byta autorkg koncepcji
badan zaprezentowanych w czterech prac oraz wspotautorka koncepcji badan w jednym artykule.
Badania opisane w trzech pracach wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego powstaty jako
efekt realizacji projektu badawczego SONATA 14, a w jednej jako rezultat projektu
PRELUDIUM 2. Kandydatka byta kierownikiem obu projektow. Umiej¢tnos¢ pozyskiwania
srodkow finansowych na badania jest bardzo waznym elementem pracy naukowej samodzielnego
naukowca.

Na podstawie oswiadczen Kandydatki i wspotautorow publikacji oraz po uwzglednieniu
pelienia przez Kandydatke funkcji autora korespondencyjnego, jak tez udzialu w tworzeniu
koncepcji badan, stwierdzam, ze Pani dr Magdalena Pacwa-Ptociniczak miata wiodacy wktad w
powstanie publikacji stanowiacych osiggnigcie naukowe zgtoszone we wniosku o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk biologicznych.

Ocena bibliometryczna

Wszystkie publikacje wchodzace w sktad osiggniecia naukowego wydano w czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym oraz indeksowanych w Journal Citation Reports (JCR), tj. w (i)
Ecotoxicology and Environmental Safety, 1F2019=4,87, (ii) Frontiers in Microbiology, IF2020= 5,64,
(iii) Applied Soil Ecology, 1F2023=4,8, (iv) International Journal of Molecular Sciences, 1F2022=5,6
oraz w (v) Microbiological Research, IF2023=6,1 0 fgcznym wspotczynniku oddziatywania (IF,
ang. Impact Factor) rownym 27,012. Czasopisma te sa klasyfikowane do pierwszego kwartyla
(uwzgledniajac roku wydania pracy), co jednoznacznie $wiadczy o ich wysokiej randze naukowe.
Dotychczas artykuly stanowigce osiggnigcie naukowe Kandydatki byty cytowane 86 razy w bazie
Scopus oraz 124 razy w bazie Google Scholar. Zatem poziom cytowalnosci tych prac jest dosé¢
wysoki uwzgledniajgc ich opublikowanie w stosunkowo niedawnym czasie (ostatnie pie¢ lat).
Wspotczynniki bibliometryczne dla osiggniecia naukowego (IF, kwartyle Sciemago, punktacja wg
Listy MNiSW) nalezy uznac za bardzo dobre.



Ocena merytoryczna

W epoce antropocenu najwickszym wyzwaniem jest przeciwdzialanie zanieczyszczeniom
srodowiska, w tym m.in. spowodowanymi weglowodorami ropopochodnymi oraz metalami
cigzkimi, ktore w sposob istotny wplywaja na funkcjonowanie ekosystemdéw oraz stanowig
powazne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat. Badania Pani dr Magdaleny Pacwy-Plociniczak
wychodza naprzeciw tym problemom, a dotyczg gtownie bioremediacji, czyli zastosowaniu metod
biologicznych do usuwania toksycznych substancji ze $rodowiska. Duzg role w bioremediacji
odgrywaja mikroorganizmy przeksztalcajace zanieczyszczenia w zwigzki mniej toksyczne lub
nawet dwutlenek wegla i wodg. I to wtasnie mikroorganizmy o wlasciwosciach uzytecznych w
bioremediacji staty si¢ obiektem badan Kandydatki. Jej badania dostarczaja nowej wiedzy m.in. o
bakteriach ryzosforowych i endofitycznych, promowaniu wzrostu roslin rosngcych na
zanieczyszczonych glebach oraz mechanizmach stojagcych za tym zjawiskiem, jak tez
fitoremediacji wspomaganej mikroorganizmami. Tytut ,, Wspomaganie bio- i fito-remediacji gleb
skazonych” dobrze odzwierciedla zakres badan zaprezentowanych w publikacjach stanowiacych
Osiggnigcie naukowe.

W pracy Nr 1 opublikowanej w Ecotoxicology and Environmental Safety w 2019 r., Pani
dr Magdalena Pacwa-Ptociniczak zaprezentowata efektywno$¢ rozktadu weglowodorow
ropopochodnych w glebie po wczesniejszej inokulacji dwoma szczepami Rhodococcus
erythropolis, bakterii znanych z wyjatkowych wlasciwosci metabolicznych, w tym rozktadu wielu
zwigzkéw chemicznych, m.in. cyklicznych zwigzkéw aromatycznych. Zostaly tez
przeprowadzone badania aktywno$ci i struktury mikroorganizméw autochtonicznych w
testowanych uktadach. Wykazano zdolno$¢ R. erythropolis do rozktadu weglowodorow
ropopochodnych oraz syntezy biosurfaktantow. Niezwykle cenne okazaly si¢ by¢ wyniki
dotyczace zmian w strukturze mikroorganizméw autochtonicznych oraz ekspresji wybranych
genow zwigzanych z procesem degradacji weglowodoréw ropopochodnych. Najwiekszy efekt
rozktadu tych zwigzkoéw uzyskano w eksperymencie, gdzie zastosowano oba szczepy R.
erythropolis jednocze$nie, co wskazuje na synergistyczne oddzialywanie pomigdzy tymi
bakteriami. Interesujace jest, ze po 42 dniu eksperymentu Kandydatka zaobserwowata dalsza
biodegradacj¢ weglowodorow ropopochodnych pomimo braku stwierdzonej obecnos$ci bakterii
inokulowanych, co uznano za dowdd na transfer genow pomiedzy bakteriami autochtonicznymi i
bakteriami wprowadzonymi do skazonej gleby.

Dalsze wyniki badan nad oddziatywaniem bakterii inokulowanych na mikroorganizmy
autochtoniczne opublikowano w 2020 roku w Frontiers in Microbiology. Zastosowanie
sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) do analiz metataksonomicznych pozwolito na
wykazanie wysokiej dynamiki liczby taksonéw w glebie inokulowanej oraz kontrolnej. Podczas
gdy promieniowce z rodzaju Mycobacterium zaobserwowano zaréwno w glebie inokulowanej, jak
i kontrolnej, to juz w glebie testowanej odnotowano zwigkszenie liczebnosci Pseudomonas spp.,
a dodatkowo w trakcie trwania eksperymentu zauwazono stopniowy spadek wartosci
wspotczynnikéw bioréznorodnosci. W przytoczonej pracy interesujgca jest tez cze$¢ poswiecona
predykcyjnej analizie funkcjonalnej metagenomu i wskazanie potencjalnych szlakow



metabolicznych w komorkach bakteryjnych zwigzanych z biodegradacjag i metabolizmem
ksenobiotykow, lipidow, terpenoidow, poliketydow i aminokwasow. Interesujace, ze pod koniec
eksperymentu nie zanotowano roéznic pomi¢dzy gleba badang i kontrolng. Pomimo, ze analiza
funkcjonalna data do$¢ interesujagce wyniki, zaskakujace jest brak ich zasygnalizowania w
autoreferacie w podsumowaniu w czgsci dotyczacej drugiej pracy (Strona 23).

W kolejnej pracy wchodzacej w sktad osiggniecia naukowego, a opublikowanej w Applied
Soil Ecology w 2023 roku, pani dr Magdalena Pacwa-Plociniczak przedstawita wyniki dotyczace
potencjatu genetycznego i biochemicznego w kontekscie fitoremediacji endofitycznego szczepu
Enterobacter ludwigii ZCRS, wyizolowanego z liSci kukurydzy rosnacej w glebie
zanieczyszczonej weglowodorami w sgsiedztwie koksowni ,.Jadwiga” w Zabrzu. Interesujaca
obserwacja plynaca z tych badan jest wzrost efektywnosci fitoremediacji zanieczyszczen
ropopochodnych poprzez interakcje pomi¢dzy inokulantem a zycicg trwalg (Lolium perenne cv.
Pinia). Szczep ZCR5 kolonizowat tkanki zycicy i rownocze$nie m.in. degradowat weglowodory
ropopochodne, produkowatl biosurfaktanty oraz wzmagat uwalnianie fosforu z fosforanéw wapnia.
Jednak w warunkach glebowych aktywnos$¢ biochemiczna tego szczepu bylta nizsza. Tak jak w
odniesieniu do R. erythropolis (praca 1), tak tez i w przypadku szczepu E. ludwigii ZCR5,
stwierdzono podwyzszong ekspresje genu nahAc kodujacego hydroksylaze alkanowg zwigzang z
cytochromem P450, ale nie stwierdzono podwyzszonej ekspresji genéw mechanizmow
promowania wzrostu roslin.

Wazng czgsciag osiggniecia naukowego jest praca Nr 4 opublikowana w International
Journal of Molecular Sciences w 2022 roku, w ktorej Kandydatka przedstawita wyniki
poszukiwan metaloopornych szczepow bakteryjnych, zdolnych do degradacji wegglowodoroéw oraz
promowania wzrostu roslin. Kandydatka szczepow o takich wiasciwosciach poszukiwata w
probach gleby pobranej z ryzosferze oraz w tkankach kukurydzy rosnacej w glebie
zanieczyszczone] weglowodorami oraz jednocze$nie metalami cigzkimi. W puli ponad 20
izolatow na specyficznych podiozach mikrobiologicznych, najbardziej obiecujacy okazat si¢ by¢
szczep ZRC6, ktorego sekwencja nukleotydowa genu 16S rRNA oraz wlasciwosci biochemiczne
byty podobne do sekwencji nukleotydowej tego genu w szczepie Pseudomonas gingdaonensis JJ3.
Glebsze analizy genomu tego szczepu wykazaty szeroki wachlarz gendéw kodujacych biatka
zwigzane z bioremediacjg, w tym m.in. desulfurazg cysteinowa, biatka wigzania azotu, uwalniania
fosforu nieorganicznego. Niektore z tych genow tworzyly klastery genow.

Dobrym uzupehlieniem badan zaprezentowanych w osiggnieciu naukowym, sa analizy
fitoremediacyjne z zastosowaniem wczesniej scharakteryzowanego szczepu P. gingdaonensis
ZCR6. Wyniki tych analiz przedstawiono w Pracy Nr 5, opublikowanej w Microbiological
Research w 2024 roku. Testowano efektywno$¢ fitoremediacji poprzez bioaugmentacje gleby tym
szczepem oraz biostymulacj¢ martwa biomasa ZCR6 i bionawozem. Kandydatka postawita
ambitny cel, jakim byto opisanie mechanizméw wptywajacych na efektywnos¢ fitoremediacji.
Jednak nie wykazata wspomagania fitoremediacji szczepem ZCR6, ale osiagnegta intersujace
wyniki dotyczace wspomagania tego procesu biomasg w postaci maczki migsno-kostnej. Jednakze
pomimo, ze zaobserwowano wzrost aktywnosci bakterii autochtonicznych w obecno$ci maczki



migsno-kostnej, to réwnoczesnie stwierdzono jej negatywny wplyw na wzrost kukurydzy.
Kandydatka stusznie podkreslita, ze sukces fitoremediacji jest zwigzany z zaréwno z selekcja
efektywnych szczepdéw bakteryjnych, jak tez z doborem odpowiednich roslin rosnacych w glebie
skazonej weglowodorami ropopochodnymi oraz metalami cigzkimi.

Podsumowujac, cykl publikacji zgltoszony przez Panig dr Magdalen¢ Pacwe-
Plociniczak we wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego jako osiggniecie naukowe,
znaczgco podnosi stan wiedzy w przedmiocie badan. Na rozwdj dyscypliny nauki biologiczne
przede wszystkim wplywa opis potencjatu fitoremediacyjnego bakterii autochtonicznych
izolowanych z gleby skazonej wegglowodorami ropopochodnymi oraz metalami cigzkimi.
Wyniki badan zaprezentowane w osiggnieciu naukowym maja tez duze znaczenie dla rozwoju
innych dyscyplin naukowych, np. nauki chemiczne czy rolnictwo i ogrodnictwo. Niezwykle
cenne jest krytyczne podejscie Kandydatki do otrzymanych wynikdéw, wskazujace na Jej
dojrzatos¢ naukowa. Stwierdzam, ze Osiggniecie naukowe spetnia wymogi ustawowe
wskazane w Art. 219, ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
Wwyzszym i nauce z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2023, poz. 742) zarowno pod wzgledem
formalnym, jak i merytorycznym.

Pomimo, ze ustawodawca nie wymaga omawiania pozostatych osiggnig¢ badawczych, to
Pani dr Magdalena Pacwa-Ptocinniczak w autoreferacie umiescita informacje o osiggnigciach
sprzed uzyskania stopnia doktora oraz pdzniejszych, ale nie wchodzacych w sktad osiggniecia
naukowego. W istocie Kandydatka od poczatku swojej pracy naukowej poczawszy od studiow
doktoranckich konsekwentnie zajmuje si¢ udzialem bakterii w fitoremediacji gleb skazonych. W
poczatkowym etapie Kandydatka badata zdolno$¢ Bacillus subtilis i Pseudomonas spp., do
produkcji biosurfaktantow oraz wspomagania usuwania zwigzkéw ropopochodnych ze skazonych
gleb. Ten temat badawczy Kandydatka kontynuowata takze po uzyskaniu stopnia doktora, z
sukcesem izolujac szczepy bakteryjne o potencjalnym zastosowaniu w bioaugmentacji i
fitoremediacji gleb, przede wszystkim w warunkach laboratoryjnych. Drugi temat badawczy
realizowany przez Panig dr Magdalen¢ Pacwg-Plocinniczak, silnie powigzany z fitoremediacja,
dotyczy struktur i aktywnosci mikroorganizméw autochtonicznych srodowisk zanieczyszczonych.
Kandydatka stusznie zalozyla, Ze realizacja tych badah dostarczy informacji na temat
mechanizmoéw  biologicznych stojacych za skuteczng bioremediacja. Wprowadzenie
innowacyjnych technik badawczych, np. elektroforezy w gradiencie czynnika denaturujgcego,
PCR w czasie rzeczywistym, pozwolilo na (i) monitorowanie w skazonej glebie liczby bakterii
oraz (ii) obecno$ci mikroorganizmow specyficznych, np. opornych na kadm, (iii) analizy zespotow
bakteryjnych zasiedlajacych wody i osady rzeczne zanieczyszczone fenolem oraz (iv) poziom
ekspresji wybranych genow w osadzie czynnym zanieczyszczonym zwigzkami jodu. Wyniki tych
badan zostaly opisane w 12 pracach wydanych w prestizowych czasopismach z Listy JRC. Za
duzy sukces Kandydatki nalezy uznaé¢ wspotautorska prace przegladowa w International Journal
of Molecular Sciences na temat biosurfaktantow, ktora dotychczas byta cytowana ponad 700 razy
(baza Scopus).



4. Ocena istotnej aktywnos$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni

Pani dr Magdalena Pacwa-Plociniczak poza Uniwersytetem Slaskim w Katowicach prowadzita
badania w Finlandii oraz innych osrodkach naukowych w kraju. Kandydatka jeszcze przed
uzyskaniem tytulu zawodowego magistra odbyta czteromiesi¢czny staz naukowy w University of
Helsinki, podczas ktorego poznata dwie wazne techniki laboratoryjne, tj. elektroforeze w
gradiencie czynnika denaturujgcego oraz PCR w czasie rzeczywistym. Kandydatka obie techniki
stosowata z duzym sukcesem w dalszych badaniach w ramach studiow doktoranckich, jak tez w
pOzniejszym okresie, a otrzymane wyniki opublikowata w czterech artykutach w czasopismach
JRC. Umiejetnosci zdobyte przez Kandydatke podczas stazy zagranicznych okazaty sie by¢
kluczowe dla badan prowadzonych w macierzystej jednostce.

Podczas studiow doktoranckich Pani Magdalena Pacwa-Plociniczak odbyta staz w
Academy of Finland, Department of Ecology and Environmental Sciences w Lahti, ktory
zaowocowal wspolna aplikacja wnioskéw do agencji europejskich. Dobrze rozpoczeta wspotpraca
naukowa z osrodkami naukowymi w Finlandii jest nadal kontynoowana. Finscy naukowcy stuzyli
wsparciem przy realizacji projektu Sonata 14 kierowanym przez Kandydatke. Efektem wspotpracy
Sg tez artykuty naukowe we wspoétautorstwie zespotu badawczego Pani dr Magdaleny Pacwy-
Ptociniczak oraz naukowcow finskich, co jest wzorem udanej wspotpracy naukowej. W kraju Pani
Magdalena Pacwa-Plociniczak wspotpracuje z Instytutem Badawczym Lesnictwa w Sekocinie
Starym oraz z zespotem naukowym Pana prof. Lukasza Chrzanowskiego z Zaktadu Chemii
Organicznej Politechniki Slaskie;j.

Podsumowujac, Pani dr Magdalena Pacwa-Plociniczak odbyta krétkoterminowe staze
badawcze poza macierzysta jednostka, ktore miaty duze znaczenie dla rozwoju naukowego
Kandydatki. Tym samym dr Magdalena Pacwa-Plociniczak spelnia wymagania ustawowe
stawiane Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego wskazane w Art. 219, ust. 1 pkt. 3
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce z pdzniejszymi zmianami
(Dz. U. 2023. poz. 742) w zakresie istotnej aktywnosci naukowej w wigcej niz jednej uczelni.

5. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
Osiggnigcia dydaktyczne

Pani dr Magdalena Pacwa-Ptociniczak prace dydaktyczng rozpoczeta juz na pierwszym roku
studiow doktoranckich, realizujac szereg zaje¢ laboratoryjnych z zakresu mikrobiologii ze
studentami | i II stopnia kierunkdéw biotechnologia i biologia. Natomiast prowadzenie wyktadow
powierzono Kandydatce juz po uzyskaniu stopnia doktora. Dodatkowo od poczatku studiow
doktoranckich Kandydatka sprawowata opiek¢ merytoryczng nad magistrantami, a nastgpnie
powierzono Jej promotorstwo prac licencjackich i magisterskich, funkcj¢ promotora
pomocniczego w przewodach i postepowaniach doktorskich oraz opiek¢ nad studentami.
Kandydatka podnosi swoje kompetencje dydaktyczne uczestniczagc w roéznych kursach i



szkoleniach. Podsumowujac, zakres zaj¢¢ dydaktycznych oraz innych aktywnosci o charakterze
dydaktycznym Pani dr Magdalena Pacwa-Ptociniczak nalezy uznaé za szeroki.

Drziatalnos¢é organizacyjna i popularyzacja nauki

Dziatalnos¢ organizacyjna Pani dr Magdaleny Pacwy-Ptociniczak jest dos¢ rozlegta. Kandydatka
byta cztonkiem komitetu organizacyjnego Nocy Biologdw, aktywnie uczestniczy w spotkaniach z
uczniami szkot podstawowych i $rednich Slaska, przyblizajac mtodziezy charakter pracy
naukowca. Kandydatka promuje nauke¢ udzielajac tez wywiadow telewizyjnych oraz prasowych.
Do waznych aspektow organizacyjnych nalezy udzial Kandydatki w pracach komitetow
organizacyjnych konferencji naukowych, np. , Mikrobiologia srodowiskowa szansq dla
biotechnologii i zrownowazonego rozwoju. Kandydatka jest tez zaangazowana w promocje
Wydzialu oraz Uniwersytetu Slaskiego. Zakres aktywnosci podejmowanych przez Kandydatke w
zakresie dziatalnosci organizacyjnej oraz popularyzacji nauki jest wystarczajacy biorgc pod uwage
etap pracy na uczelni.

6. Whniosek koncowy

Osiggniecie naukowe Pani dr Magdaleny Pacwa-Plociniczak pt. ,, Wspomaganie bio- i fito-
remediacji gleb skazonych” spetnia wymogi, 0 ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023, poz. 742). Pani dr
Magdalena Pacwa-Ptociniczak odbyta kilka stazy krotkoterminowych w Finlandii oraz prowadzita
wspolprace naukowa z zespolami naukowymi poza Uniwersytetem Slaskim w Katowicach i tym
samym spelnia wymoég ustawowy stawiany Kandydatom do stopnia doktora habilitowanego
wskazane w Art. 219, ust. 1 pkt 3 ww. ustawy. Tym samym popieram wniosek Pani dr Magdaleny
Pacwy-Plociniczak z dnia 30 sierpnia 2024 roku do Rady Naukowej Instytutu Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
biologiczne.

Ze wzgledu ma duze znaczenie badan prowadzonych przez Kandydatke dla rozwoju
dyscypliny naukowej nauki biologiczne, wnioskuj¢ o wyrdznienie habilitacji nagroda, zgodnie z
zasadami w tym zakresie obowiazujacymi w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.

/‘7/ T ge ibet ——
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