Gliwice, 04.03.2025

UCZELNIA
Politechnika BADAWCZA

Dr hab. Tomasz Skalski, prof. PS

Centrum Biotechnologii
Politechnika Slaska

Ul. B. Krzywoustego 8
44-100 Gliwice
tomasz.skalski@polsl.pl
tel. 505-55-67-36

Recenzja osiggniecia naukowego pt. ,,Wspomaganie bio- i fito-remediacji
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Przedstawiona do oceny dokumentacja obejmuje:

1. Whniosek z dn. 30 sierpnia 2024 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne,

2. Zakgcznik nr 1 - dane wnioskodawecy,

3. Zatgcznik nr 2 - kopia dyplomu doktorskiego

4. Zakgcznik nr 3 - autoreferat,

5. Zakacznik nr 4 - Prace wchodzace w skiad osiggniecia naukowego,

6. Zatacznik nr 5 - oSwiadczenia wspoétautorow publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe
o0 ich wkiadzie w te prace,

7. Zakgcznik nr 6 - Wspotpraca z innymi instytucjami naukowymi
8. Zatgcznik nr 7 — Osiggniecia dydaktyczne

9. Zatacznik nr 8 — Uzyskane nagrody

10. Zatgcznik nr 9 - Wykaz osiggnie¢ naukowych

11. Zatacznik nr 10 - Wykiad na zaproszenie

12. Zatgcznik nr 11 - Kierowanie projektami naukowymi



13. Zakacznik nr 12 — Staze zagraniczne
14. Zatgcznik nr 13 - Wspotpraca z sektorem gospodarczym
15. Zatgcznik nr 14 - Dorobek publikacyjny

Wszystkie dokumenty zostaty przygotowane w sposéb klarowny i rzetelny.

Sylwetka naukowa Habilitantki

Kariera naukowa Pani dr Magdaleny Pacwy-Ptociniczak jest typowa dla wiekszosci polskich
naukowcow, i jest zwigzana, od rozpoczecia studiow, z jednym osrodkiem naukowym. W roku
2007 otrzymata dyplom licencjata a nastepnie w roku 2009 tytut magistra na Wydziale Biologii
i Ochrony Srodowiska, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, kierunek biotechnologia.
Stopien doktora nauk biologicznych w dziedzinie nauki przyrodnicze uzyskata w 2016 roku po
przedstawieniu dysertacji pt. ,, Wykorzystanie bakterii produkujgcych biosurfaktanty w
bioremediacji gleb skazonych zwigzkami ropopochodnymi  Jeszcze jako doktorantka odbyta
dwukrotnie trzymiesieczny staz naukowo-dydaktyczny w Department of Environmental
Sciences, University of Helsinki, Finland. Od pazdziernika 2016 roku dr Magdalena Pacwa
Ptociniczak jest zatrudniona jako adiunkt naukowo-dydaktyczny w Instytut Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski w
Katowicach. Habilitantka wykazywata sie duzg aktywno$cia naukowa, uczestniczac w
kilkudziesieciu kongresach krajowych i miedzynarodowych, rowniez jako zaproszony gosc.
Odbyta takze dwumiesieczny staz naukowy w University of Hasselt, Centre for Environmental
Sciences, Diepenbeek, Belgium. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitantka byta rowniez
kierownikiem dwéch grantowNCN (SONATA 14 2018/31/D/NZ9/01610, oraz PRELUDIUM
2011/03/N/NZ9/02089), a takze brata udziat jako wykonawca w trzech grantach krajowych
oraz dwdch miedzynarodowych. Aktywnos¢ naukowg Habilitantki nalezy wiec oceni¢ wysoko.
Co najwazniejsze posiada doswiadczenie w pozyskiwaniu srodkéw na badania i zdolno$¢ do
kierowania zespotem badawczym. Jest wiec w petni samodzielnym i dojrzatym naukowcem.

Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe Pani Doktor Magdalena Pacwa- Ptociniczak przedstawita cykl pieciu
wspotautorkach prac naukowych, opublikowanych w latach 2019-2024. Wszystkie prace
ukazaty sie w prestizowych czasopismach srodowiskowych o wspo6tczynnikach oddziatywania
(IF) w przedziale od 4,8 do 6.1, tj. w Ecotoxicology and Environmental Safety, w Frontiers in
Microbiology, Applied Soil Ecology, International Journal of Molecular Sciences oraz
Microbiological Research. Wiekszos¢ tych prac to artykuty wieloautorskie, co jest zrozumiate
w przypadku tego typu opracowan srodowiskowych, gdzie wymagana jest wspotpraca wielu
specjalistow z réznych dziedzin, Jednak habilitantka jako kierownik projektéw badawczych
odpowiadata za koncepcje pracy, projekt i wykonanie badan. W czterech pracach Dr Magdalena
Pacwa- Plociniczak jest pierwsza autorka, a tylko w jednym przypadku jest autorem ostatnim,
ale jest réwniez autorem korespondencyjnym. Analizujagc oswiadczenia wspétautorow oraz
Zrédia finansowania powstatych prac nie ma watpliwos¢, ze habilitantka odgrywata role



wiodgcg we wszystkich pracach i miata najwiekszy wplyw na powstanie tego osiggniecia
naukowego.

Gtowne zainteresowania badawcze Habilitantki koncentrujg sie na analizie interakcji miedzy
zanieczyszczeniami a organizmami tworzacymi uktady remediacyjne. Badania te majg na celu
zrozumienie podstawowych mechanizmoéw determinujagcych skuteczno$¢ proceséw
bioremediacyjnych, z kluczowymi czynnikami jakimi sg mikroorganizmy glebowe. Jako
modelowe uktady remediacyjne przyjeto gleby skazone ropopochodnymi o wysokim stezeniu
metali ciezkich, co wynika zaréwno ze skali tego typu zjawisk, a takze umiejscowienia osrodka
badawczego w jednym z najbardziej zindustrializowanych i zagrozonych obszarow jakim jest
Gorny Slask. Warto podkresli¢ wysoki stopien aplikacyjnosci podjetych badar wptywajacy na
wspoiprace z otoczeniem gospodarczym w celu tworzenia skutecznych metod oczyszczania
gleb z weglowodoréw ropopochodnych przy uzyciu autochtonicznych konsorcjéw
bakteryjnych. Sledzac tematyke badawcza w osiagnieciu naukowym widoczna jest réwniez
ewolucja podejécia do omawianej tematyki. W poczatkowej fazie (pierwsze dwie publikacje)
autorka skupia sie gtdwnie na efekcie oddziatywania bakteria-zanieczyszczona gleba,
natomiast kolejne dotyczg usuwanie zanieczyszczenh z gleb z wykorzystaniem fitoremediacji
wspomaganej  bioaugmentacjg oraz biostymulacja, co znaczgco zwigksza efektywno$é
usuwania pochodnych weglowodorowych. Swiadczy to o duzej dojrzatosci i krytycznym

podejéciu do omawianej tematyki oraz wiasnych zainteresowan badawczych.

Dr Pacwa-Plociniczak opracowata nowa metode remediacji gleb skazonych pochodnymi
weglowodoréw z uzyciem autochtonicznych szczepéw Rhodococcus erytropolis (Zat. 4A).
Woprowadzenie szczepow CD 130 i CD 167 oraz ich konsorcjum do gleby z wieloletnig historig
skazenia PHs powodowato istotne zwiekszenie efektywnosci usuwania zanieczyszczen z tej
gleby, w poréwnaniu z nieinokulowang glebg kontrolng. Bioaugmentacja gleby przy pomocy
konsorcjéw bakteryjnych powodowata zwiekszong ekspresje genéw, kodujacych enzymy
zaangazowane w degradacje weglowodorow oraz powodowata zmiany struktury catych
zespotdw mikroorganizméw. W kolejnej publikacji (Zat. 4B), dzieki zastosowaniu technik
sekwencjonowania nastepnej generacji udowodniono, ze ubytek weglowodoréw byt wynikiem
aktywnos$ci rodzimych zespotow bakterii, wsrod ktorych dominowaty bakterie z rodzaju
Mycobacterium, a takze Rhodococcus oraz Pseudomonas. Zespoty autochtonicznych bakterii
w badanej glebie charakteryzowalty sie stabilnoscig sktadu taksonomicznego, dlatego tez do jej
bioaugmentacji nalezatoby wykorzysta¢ szczepy dominujace, wykazujace szerokie zdolnosci
adaptacyjne do niekorzystnych warunkéw spowodowanych zanieczyszczeniem. Badania te
stanowig wazny element strategii zwigzanych z wprowadzaniem do procesu remediacji gleb
konsorcjéw autochtonicznych dla danego regionu, co niestety nie jest stosowane w
komercyjnych rozwigzaniach dostepnych na rynku preparatbw remediacyjnych czy
nawozowych produktach mikrobiologicznyuch obejmujgcych szczepy PGPB (plant growth
promoting bacateria).

W kolejnej publikacji, stanowigcej osiagniecie habilitantki (Zat. 4C), do ukiadu gleba -
mikroorganizm wigczono elementy oczyszczania gleb przez rosliny. Do wspomagania
fitoremediacji zastosowano bioaugmentacje przy pomocy wyizolowanego szczepu
Enterobacter ludwigii ZCR5. Warto podkresli¢, ze w pracy okreslano rzeczywistg aktywno$¢

3



bakteryjng odpowiedzialng za wspomaganie fitoremediacji w trakcie prowadzonego
doswiadczenia, co stanowi znaczacy rozwdj technik analitycznych prowadzanych w
poprzednich pracach. Aktywnos$¢ ta byta monitorowana poprzez pomiar poziomu ekspresji
wybranych gendéw, ktérych obecnos$¢ w genomie szczepu ZCR5 potwierdzono uprzednio na
drodze analizy bioinformatycznej. Dzigki temu mozliwa byla ocena ekspresji wybranych
gendw bakterii autochtonicznych oraz specyficznych dla szczepu ZCR5. Endofityczny szczep
Enterobacter ludwigii ZCR5, wyizolowany z tkanek kukurydzy, zasiedlat zanieczyszczong
glebe oraz warstwy ryzosfery uzywanej jako czynnika fitoremediacyjnego trawy Lolium
perenne. Inokulacja gleby zywymi komorkami szczepu ZCRS5rif spowodowata istotny
statystycznie wyzszy ubytek PHs, w poréwnaniu z pozostatymi uktadami badawczymi, a takze
istotnie stymulowat biomase pedéw uzytych do fitoremediaciji.

Cykl artykutow stanowigcych osiggniecie habilitacyjne wienczg dwie kolejne prace (Zat. 4D i
E), ktorych celem byta aplikacja szczepéw odpornych na skazenie metalami ciezkimi i
zdolnych do degradacji weglowodoréw oraz wykazujacych aktywno$¢ promowania wzrostu
roslin w tych tak ekstremalnych warunkach. Autorka wyizolowata sposréd kilkudziesieciu
szczepOw ryzosferyczny szczep Pseudomonas gingdaonensis ZCR6 majacy zdolno$¢ wzrostu
na podtozu z dodatkiem ropy naftowej oraz posiadajacy wysokg aktywno$¢ enzymatyczna,
tworzenia sidroforéw, zwigzkéw powierzchniowo czynnych i uwalniania fosforu z soli
nierozpuszczalnych (wszystkie cechy wspomagajgce wzrost roslin). Warte podkreslenia jest
szczegbtowa analiza geneonu wyizolowanego szczepu potwierdzajagca obecnos$¢ gendw
zwigzanych z degradacjg zwigzkoéw organicznych, opornoscig na metale ciezkie, a takze
kodujacych mechanizmy potencjalnie odpowiedzialne za promowanie wzrostu roslin. Starano
sie rowniez potwierdzi¢ skutecznos$¢ rozktadu weglowodoréw i zwiekszenie efektywnosci tego
procesu poprzez bioaugmentacje gleby z wykorzystaniem zywych komorek szczepu ZCR6 oraz
biostymulacje z zastosowaniem martwej biomasy tego szczepu i/lub bionawozu. Waznym
osiggnieciem tych eksperymentow byto wykazanie istotnej roli nosnikéw organicznych
stosowanych do fitoremediacji w warunkach zblizonych do naturalnych, ktére trzeba stosowac
w celu zwigkszenia aktywno$ci mikroorganizmow autochtonicznych. Habilitantka wykazata
rébwniez, ze zastosowanie zaawansowanych analiz genetycznych umozliwia wskazanie
kluczowych bakteryjnych mechanizméw wpltywajacych na efektywno$¢ wspomaganej
fitoremediacji.

Podsumowujac, przedstawiony do oceny cykl pieciu wspétautorskich prac jest spéjny
tematyczne, bardzo warto$ciowy poznawczo i innowacyjny pod wzgledem aplikacyjnym.
Wszystkie prace byty wielokrotnie cytowane (prawie 90 cytacji — Scopus, 124 - Google
Scholar), w tym w waznych dla literatury przedmiotu pracach przeglagdowych oraz
wydawnictwach ksigzkowych. Swiadczy to o wysokim uznaniu miedzynarodowym i jest
najlepszym dowodem uznania naukowego Habilitantki.

Ocena dorobku naukowego

Na dorobek dr. Magdaleny Pacwy- Ptociniczak, poza publikacjami wchodzacymi w skiad
osiggniecia naukowego, sktadajg sie trzy rozdziaty w monografiach i 20 artykutow, z czego
11 zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Prace Habilitantki byty cytowane



ponad 1260 razy (stan z 03.03.2025 r. wg bazy Scopus), co ze wzgledu na staz pracy jest
duzym osiggnieciem, zwlaszcza w naukach srodowiskowych.

Warto podkresli¢, ze publikacje habilitantki obejmujg artykuty plasowane w TOP5 czasopism
(Journal of Environmental Mnagement, Chemosphere). Wiekszo$¢ opublikowanych prac jest
tematycznie zblizona do osiggniecia habilitacyjnego, gdyz w kregu jej zainteresowan pozostajg
zagadnienia biodegradacji ropopochodnych, bisfenoli, zwiaszcza w oparciu o wtérne
metabolity bakteryjne tj. sulfaktanty. Ciekawg Sciezkg dalszego rozwoju sg sie badania
genomowe mikrobiomu glebowego i ich relacji w polepszaniu wzrostu roslin. Magdalena
Pacwa-Ptociniczak byta beneficjentem dwdch grantéw Narodowego Centrum Nauki (w
konkursach Sonata 14 oraz Preludium 2011). Bierze réwniez aktywny udziat w innych
projektach min. Inkubator Innowacyjnosci+ czy SusCrop - ERA-NET w ramach Horyzontu
2020. Habilitantka jest zatem bardzo aktywna w pozyskiwaniu $rodkéw na badania, a jej
doswiadczenie i wiedza znajdujg uznanie w oczach ekspertéw ewaluujgcych projekty.s

Whiosek koncowy

Stawiam wniosek o0 uznanie osiggniecia naukowego i dorobku naukowego dr. Magdaleny
Pacwy-Ptociniczak za odpowiadajgce wymogom art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. Wnosze zatem do Rady Naukowej Instytutu Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o nadanie Pani
dr Magdalenie Pacwie-Ptocienniczak stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne. Uwazam zar6wno osiggniecie
habilitacyjne, jak i caty dorobek za wyr6zniajacy.

Z wyrazami szacunku,

Tomasz Skalski



