Warstwy polimerowe oparte na pirolu jako nowoczesne systemy dozowania substancji

leczniczych o aktywnosci neurologicznej

W podesztym wieku zachorowalno$¢ na choroby neurodegeneracyjne, uszkadzajace
neurony w ukladzie nerwowym wzrasta. Do chordb neurodegeneracyjnych nalezag m.in.
choroba Alzheimer (AD) oraz choroba Parkinson (PD). Sa to choroby ostabiajace organizm,
ktore prowadzg do niszczenia lub obumierania komdrek nerwowych. Ich skutkiem sg problemy
z poruszaniem si¢ lub obnizenie sprawnosci umystowej (demencja). Gdy neurony, bedace
budulcem systemu nerwowego, zostang uszkodzone lub catkowicie zniszczone nie moga zostaé
zastapione. Posiadajg ograniczone zdolno$ci regeneracyjne, dlatego tez przy zbyt duzym
uszkodzeniu nie jest mozliwa odbudowa. Istnieje pilna potrzeba wprowadzenia terapii
celowanych na ztagodnienia objawéw chordob neurodegeneracyjnych. Statystyki ujawniaja
znaczny wzrost zachorowalno$ci na choroby neurodegeneracyjne, co zwigzane jest z niska

efektywnoscia srodkéw farmakologicznych.

Z puntu widzenia choréb neurodegeneracyjnych istotne jest to, ze w mozgu istnieja
nastepujace biatka: beta-amyloid oraz tau. Beta-amyloid tworzy w moézgu blaszki, ktore
gromadzg si¢ miedzy neuronami, zaktdcajac funkcje komorek. Tau tworzy sploty neurofibralne
wewnatrz neurondw, blokujac ich system transportowy. Obecnie istnieja dwa rodzaje lekow
majace na celu leczenie objawowe (eliminacja pogorszenia pamigci, trudnosci jezykowych,
wykonywania ruchow). Jedng z grup stanowia inhibitory cholinoesterazy odpowiadajace za
rozktadanie acetylocholiny, ktora pomaga przesyta¢ impulsy miedzy komorkami nerwowymi
I utrzymywac¢ pamig¢é. Innym rodzajem leku jest receptor NMDA, blokujacy wplyw
glutaminianu, substancji chemicznej, ktorej uwalnianie w zbyt duzych ilo$ciach powoduje
uszkodzenie komodrek nerwowych. Nazwa tego leku to memantyna. Leki te moga zosta¢
skutecznie wykorzystane w systemach kontrolowanego uwalniania lekow (DDS). W systemach
DDS stosuje si¢ polimery inteligentne jako rusztowania z wbudowanymi czgsteczkami

substancji leczniczych uwalnianych pod wptywem czynnika zewnetrznego (potencjatu).

Fizjologicznie, na poziomie komoérkowym, na przekazywanie informacji w uktadzie
nerwowym pozwala przeskok impulsu elektrycznego pomiedzy synapsami. Dlatego
w projektowanych aplikacjach wykorzystywane sa polimery przewodzace. Mozliwe jest
wykorzystanie polipirolu jako rusztowania elektroprzewodzacego tworzac kanaly
przewodzenia nerwowego (ang. nerve guidance channel). Wprowadzone do uszkodzonych

przez choroby nerwéw neurodegeneracyjne rusztowania maja na celu ich stymulacje



i regeneracje sieci neuronowej. Przedlozona praca obejmuje wykorzystanie polimeryzacji
elektrochemicznej (stosujac dwa protokoty syntetyczne), w celu otrzymania aktywnych warstw
polipirolu z wbudowanymi czasteczkami substancji leczniczych o aktywnos$ci neurologiczne;j:
chloropromazyny (pochodnej fenotiazyny), chlorowodorku memantyny oraz chlorowodorku
amantadyny. Otrzymane warstwy zostang scharakteryzowane pod katem wykorzystania ich

jako systemow dozowania lekow.



