Rozprawa doktorska pt. , Identyfikacja anomalii w dziedzinowych zbiorach danych
ztozonych" koncentruje si¢ na opracowaniu metod detekcji anomalii, majacych na celu
poprawe skutecznos$ci ich identyfikacji w zlozonych zbiorach danych. Celem pracy jest
rozw0j technik, ktore zwieksza skuteczno$¢ wykrywania anomalii w poréwnaniu do
klasycznych podejs¢, zwlaszcza w danych wielowymiarowych i kategorycznych. Istotnym
wyzwaniem, ktore podejmuje praca, jest problem nieréwnowagi klas, kluczowy w takich
dziedzinach jak finanse, medycyna czy systemy monitoringu. Wczesne 1 skuteczne
wykrywanie anomalii moze zapobiec krytycznym zdarzeniom, takim jak oszustwa, awarie
techniczne czy zagrozenia bezpieczenstwa. Rozprawa wprowadza innowacyjne podejscia,
taczac metody glebokiego uczenia i tradycyjne techniki wykrywania anomalii w danych o
nierownomiernej dystrybucji.

Praca koncentruje si¢ na opracowaniu metod zwickszajacych czutlos¢ 1 wydajnos¢
wykrywania anomalii, z naciskiem na praktyczne zastosowania oraz optymalizacje algorytmu
Local Outlier Factor (LOF). Autorska optymalizacja rozmiaru blokéw danych pozwala
skroci¢ czas przetwarzania przy zachowaniu wysokiej skutecznos$ci. W pracy definiuje si¢
anomali¢ jako wzorzec znaczaco odbiegajacy od oczekiwanego zachowania oraz omawia
wyzwania zwigzane z analiza danych ztozonych. Istotng rol¢ odgrywa ocena nowoczesnych
technologii, takich jak uczenie maszynowe i glgbokie uczenie, w konteks$cie poprawy czulosci
detekcji. Celem jest takze rozwoj technik zespolowych (outlier ensemble), ktore zwigkszaja
skuteczno$¢ 1 wydajnos¢ procesow. Praca konczy si¢ walidacja proponowanych metod na
rzeczywistych zbiorach danych, co umozliwia oceng ich skutecznosci w praktyce.

Teza niniejszej rozprawy glosi, ze zastosowanie zaawansowanych technik, takich jak Self-
Organizing Maps (SOM), LOF z podziatem na bloki oraz Autoenkodery (AE) w ramach
zintegrowanego zespotu algorytméw, pozwala znaczaco zwigkszy¢ czutos¢ 1 wydajnosé
wykrywania anomalii w ztoZzonych, rzeczywistych zbiorach danych. Jednoczesnie zapewnia
optymalng wydajno$¢ procesu analizy, co jest szczegolnie widoczne dzigki zastosowaniu
metody optymalizacji LOF. Potwierdzenie tej tezy znajduje si¢ w wynikach badan,
omowionych w pracy.

Rozprawa sklada sie¢ z dziewieciu rozdzialéw, omawiajacych wazne aspekty wykrywania
anomalii. Rozdzial drugi definiuje na nowo anomali¢ i analizuje wyzwania ich detekcji w
ztozonych zbiorach danych oraz omawia wspolczesne metody wykrywania anomalii,
podkreslajac znaczenie w medycynie, finansach i monitorowaniu infrastruktury. Rozdziat
trzeci omawia trudnoSci 1 pokazuje techniki przetwarzania danych kategorycznych i
wielowymiarowych. Rozdzial czwarty przedstawia system Trinity SALT, integrujacy techniki
uczenia maszynowego i glgbokiego (SOM, AE 1 LOF). Autorska technika maksymalnej
znormalizowanej agregacji (MNA) stanowi innowacyjne podejscie, ktore wyroznia si¢ na tle
tradycyjnych metod dzigki unikalnemu premiowaniu konsensusu modeli. Rozdzial pigty
analizuje zespotowe metody detekcji anomalii, ktére zwigkszajg skutecznos$¢ ich wykrywania
przez faczenie wynikow. Cho¢ to nowe podejScie, rozdzial wykazuje jego potencjat w analizie
anomalii, bazujac na sukcesach w klasyfikacji 1 systemach rekomendacji. W rozdziale
szostym oméwiono miary skutecznosci oraz wpltyw progow decyzyjnych na balans miedzy
wykrywaniem anomalii a falszywymi alarmami, wskazujac rowniez na typowe bledy przy



ocenie wydajnosci algorytmow. Rozdzial siddmy opisuje implementacj¢ Trinity SALT i
aplikacje webowa do wizualizacji wynikéw. Rozdzial o6smy przedstawia wyniki
eksperymentow, ktore potwierdzaja wyzszo$¢ Trinity SALT nad pojedynczymi algorytmami,
wskazujac na wyzsze miary czutosci i F1 oraz wigksza stabilno$¢. Optymalizacja blokow
dodatkowo przyspiesza przetwarzanie, co zwigksza wydajnos¢ systemu. Trinity SALT moze
pomdc w medycynie i cyberbezpieczenstwie, gdzie liczy si¢ wysoka skuteczno$¢ i szybkos¢.
Rozdzial dziewiagty podsumowuje wyniki 1 proponuje przyszte kierunki badan.



