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Recenzja dorobku habilitacyjnego
Doktora Adriana Barylskiego

1. Podstawa opracowania recenzji
Podstawe opracowania recenzji stanowiq:

1) Uchwata nr RN_IIM/34/2024 Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Materiatowej
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, informujaca, ze Rada Doskonatoéci Naukowej
wyznaczyta mojg osobe na recenzenta dorobku habilitacyjnego doktora Adriana
Barylskiego.

2) Dokumentacja przygotowana przez Kandydata, w formie papierowej i elektronicznej.

3) Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U. z 2022 r. poz. 574
z pézn. zm.).

W nawigzaniu do wymienionej ustawy stopien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra
(art. 219 ust. 1 pkt 2):

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej;

a. jedng monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktore w roku
opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie
sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2
lit a, lub

b. jeden cykl powigzanych tematycznie artykutdow naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych Ilub recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie
byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit b, lub

c. jedno zrealizowane osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg lub artystyczng realizowang w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Ocene wykonano na podstawie nastepujacych materiatdw dostarczonych przez Habilitanta:
1. Zatacznik 1 - Dane Wnioskodawcy
. Zatacznik 2 - Kopia dyplomu
. Zatacznik 3 - Autoreferat
. Zatacznik 4 - Wykaz osiggniec
. Zatacznik 5 - Kopie publikacji naukowych
. Zatacznik 6 - Oswiadczenia
7. Zalgcznik 7 - Zalaczniki nizszego poziomu
Dokumentacja jest zgodna z Ustawa prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce art. 219 ust. 1 pkt
2.
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2. Sylwetka naukowa Habilitanta

Pan Doktor Adrian Barylski ukonczyt studia magisterskie w 2008 roku na Wydziale Informatyki
i Nauki o Materiatach, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Studia magisterskie Pan Adrian
Barylski ukonczyt w grupie 5% najlepszych absolwentéw Uczelni. Nastepnie w 2013 roku
Habilitant uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa,
réwniez na Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach, Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Tytut pracy doktorskiej byt nastepujgcy: ,Opracowanie metody i analizy efektywnosci
podwyzszenia odpornosci na zuzycie scierne polimeréw dla endoprotezoplastyki”, promotorem
pracy byt: Prof. dr hab. Jerzy Cybo a promotorka pomocnicza: dr Joanna Maszybrocka, Prof. US.
Praca zostata wyrdzniona uchwatg Rady Wydziatu Informatyki i Nauki o Materiatach Uniwersytetu
Slaskiego. Pan Adrian Barylski jako gtéwne miejsce zatrudnienia podaje Uniwersytet Slaski w
Katowicach, przy czym od 2009 roku do 2014 byt zatrudniony na stanowisku asystenta na
Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach, Katedry Materiatoznawstwa a od 2014 roku do tej
pory jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych,
Instytutu Inzynierii Materiatowej.

3. Osiagniecie naukowe bedace podstawa ubiegania sie o stopien naukowy
doktora habilitowanego

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. 2018 poz. 1668,
DZIAL V Stopnie i tytut w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki, Rozdziat 3, art. 219; daje
mozliwo$¢ uzyskania stopnia doktora habilitowanego na podstawie cyklu powigzanych
tematycznie artykutdw opublikowanych w czasopismach. Pan Doktor Adrian Barylski skorzystat
z tej mozliwosci i przedstawit do oceny Komisji dokumentacje, ktéra zawiera w duzej czesci opis
tego osiggniecia. Tematyka badawcza, ktérg podejmowat w swoich pracach Kandydat miesci sie
w catej rozciggtosci w zakresie dyscypliny Inzynieria Materiatowa. W zwigzku z tym stwierdzam,
ze przedstawiona do recenzji dokumentacja spetnia wymogi merytoryczne i formalne.

Doktor Adrian Barylski przedstawit do oceny monotematyczny cykl publikacji pt.: ,Poprawa
trwatosci eksploatacyjnej weztdw tarcia stopdw magnezu z metalami ziem rzadkich (Mg-Y-Zr-
Nd) ksztattowanych przez ztozong obrdébke cieplng potaczona z gteboka obrdbkg kriogeniczng”

Wykaz publikacji bedacych podstawg gtéwnego osiggniecia naukowego:

Artykuty Habilitant zestawit w porzadku odpowiadajgcym poszczegdlinym etapom procesu doboru warunkdw obrobki
cieplnej (przesycania, starzenia) i pozniejszego potaczenia jej z gteboka obrobkg kriogeniczng. W zestawieniu wskazat
autora prowadzacego korespondencje z wydawnictwem i recenzentami poprzez oznaczenie (*).

[C1] A. Barylski*, K. Aniotek, M. Dworak The influence of solution treatment on the structure

and mechanical and tribological properties of magnesium alloy WE54, Tribologia 3 (2016) 19-

28. http://dx.doi.org/10.5604/01.3001.0010.7289

MNiSW: 15; IF2016: -; 5-letni IF2016: -

[C2] A. Barylski*, M. Kupka, K. Aniotek, J. Rak The effect of precipitation hardening on the

structure and mechanical and tribological properties of magnesium alloy WE54, Vacuum 139

(2017) 77-86. https://doi.org/10.1016/j.vacuum.2017.02.015

MNiSW: 25; IF2017: 2,067; 5-letni IF2017: 1,867

[C3] A. Barylski*, K. Aniotek, M. Kupka, M. Dworak The effect of load on the tribological

properties of magnesium alloy WE54 after precipitation hardening, Tribologia 4 (2017) 11-

15. https://doi.org/10.5604/01.3001.0010.5974

MNiSW: 15; IF2017: -; 5-letni IF2017: -
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[C4] A. Barylski*, K. Aniotek, G. Dercz, M. Kupka, S. Kaptacz The effect of deep cryogenic
treatment and precipitation hardening on the structure, micromechanical properties and wear
of the Mg-Y-Nd-Zr alloy, Wear 468-469 (2021) 203587.
https://doi.org/10.1016/j.wear.2020.203587

MNiSW: 200; IF2021: 4,695; 5-letni IF2021: 4,856

[C5] A. Barylski*, K. Aniotek, G. Dercz, M. Kupka, I. Matuta, S. Kaptacz The sclerometrical,
mechanical and wear behavior of the Mg-Y-Nd magnesium alloy after deep cryogenic
treatment combined with heat treatment, Materials 14 (5) (2021) 1218.
https://doi.org/10.3390/ma14051218

MNiSW: 140; IF2021: 3,748; 5-letni IF2021: 4,042

[C6] A. Barylski*, K. Aniotek, G. Dercz, P. Kowalewski, S. Kaptacz, J. Rak, M. Kupka
Investigation of micromechanical properties and tribological behavior of WE43 magnesium
alloy after deep cryogenic treatment combined with precipitation hardening, Materials 14 (23)
(2021) 7343. https://doi.org/10.3390/ma14237343

MNiSW: 140; IF2021: 3,748; 5-letni IF2021: 4,042

[C7] A. Barylski*, K. Aniotek Effect of deep cryogenic treatment time on micromechanical
and tribological properties of magnesium alloys WE43 and WE54, Tribologia 302 (4) (2022)
7-16. http://dx.doi.org/10.5604/01.3001.0016.1603

MNiSW: 70; IF2022: - ; 5-letni IF2021: -

[C8] A. Barylski*, K. Aniotek, G. Dercz, I. Matuta, J. Rak, I. Mazur The Effect of Changes in
the Aging Temperature Combined with Deep Cryogenic Treatment on the Structure, Phase
Composition, and Micromechanical Properties of the WE43 Magnesium Alloy, Materials 16 (23)
(2023) 7447. https://doi.org/10.3390/mal16237447

MNiSW: 140; IF2022: 3,400; 5-letni IF2022: 3,800

[C9] A. Barylski*, K. Aniotek, G. Dercz, I. Matuta, S. Kaptacz, J. Rak, R. Paszkowski Improving
the Tribological Properties of WE43 and WES54 Magnesium Alloys by Deep Cryogenic
Treatment with Precipitation Hardening in Linear Reciprocating Motion, Materials 17 (9)
(2024) 2011. https://doi.org/10.3390/ma17092011

MNiSW: 140; IF2022: 3,400; 5-letni IF2022: 3,800

Habilitant zaprezentowat wyniki badan w cyklu 9 publikacji powigzanych ze sobg tematycznie.
We wszystkich jest on pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. W cyklu mozna
znalez¢ publikacje o wartosci punktowej od 70 pkt (do 2019 roku o wartosci punktowej 15-25
pkt) po 200 pkt. Cztery na dziewie¢ publikacji zostaty wydane w czasopi$émie Materials
wydawnictwa MDPI.

Doktor A. Barylski prowadzit badania na dwdch stopach magnezu: WE43 - Y = 4,0% wag.;
Nd = 2,3% wag.; Zr = 0,49% wag.; RE = 3,0% wag.; Mg = 90,21% wag. i WE54 o sktadzie -
Y = 5,2% wag.; Nd = 1,6% wag.; Zr = 0,5% wag.; RE = 2,6% wag.; Mg = 90,1% wag.. Stopy
magnezu o wymienionych sktadach charakteryzuja sie wysoka wytrzymatoscig i niskg gestoscig
(1,74 do 1,84 g/cm3), co czyni je bardzo atrakcyjnymi materiatami konstrukcyjnymi w
zastosowaniach, gdzie redukcja masy ma duze znaczenie. Dlatego sgq stosowane w lotnictwie,
przemysle kosmicznym oraz transporcie naziemnym. Obserwowany jest ciggty wzrost
zainteresowania zastosowaniem stopodw magnezu jako biomateriatdw biodegradowalnych do
zastosowan w implantach ortopedycznych oraz w implantach ukfadu sercowo-naczyniowego. Z
tych powoddéw podjecie przez Habilitanta badan nad stopami magnezu domieszkowanymi
pierwiastkami ziem rzadkich i modyfikacjg ich wtasciwosci jest w petni uzasadnione.

Habilitant sformutowat nastepujaca hipoteze badawczqg: ,Zastosowanie gtebokiej obrobki
kriogenicznej w potgczeniu z procesem przesycania i starzenia stopow magnezu z metalami ziem
rzadkich prowadzi poprzez zmiany mikrostruktury i udoskonalenie procesu wydzieleniowego do
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znaczacej poprawy wilasciwosci mechanicznych, mikromechanicznych, sklerometrycznych i
tribologicznych, umozliwiajgc otrzymanie stopdw o zwiekszonej odpornosci na zuzycie Scierne i
wydtuzonej trwatosci eksploatacyjnej”.

Realizacje hipotezy, opisang w cyklu publikacji, Habilitant przeprowadzit w kilku krokach. W
pierwszej kolejnosci ustalit warunki procesu przesycania i starzenia oraz okreslit ich wptyw na
morfologie powierzchni, sktad fazowy oraz wifasciwosci stopu WE54 (Mg-Y-Nd-Zr). Nastepnie
dokonat ustalenia parametréw gtebokiej obrdébki kriogenicznej oraz sekwencji wprowadzenia jej
do procesu utwardzania wydzieleniowego zaréwno dla stopu o wyzszej WE54, jak i stopu o
mniejszej zawartosci itru WE43. Po kazdym etapie Habilitant okreslat morfologie powierzchni
wraz z opisem ilosSciowym mikrostruktury, sktadem fazowym i chemicznym (EDS).
Przeprowadzat réwniez charakterystyke pod wzgledem wiasciwosci mechanicznych,
mikromechanicznych, sklerometrycznych i tribologicznych co pozwolito na kompleksowg ocene
wptywu ztozonej obrdbki cieplnej na wtasciwosci uzytkowe obu badanych stopéw magnezu.

W pierwszym etapie badan Habilitant dobrat warunki przesycania i starzenia dla stopu
magnezu WE54. Wyniki tych badan przedstawit w publikacjach od C1 do C3. Habilitant stwierdzit,
ze przesycanie w temperaturze 545 °C przez 8 godzin z chtodzeniem w wodzie z lodem (0 °C)
byto najbardziej efektywne i powodowato 90% spadek ilosci wydzieleni oraz brak rozrostu ziaren,
co spowodowato spadek twardosci i modut Younga, przy jednoczesnym obnizeniu zuzycia i
wspodtczynnika tarcia. Nastepnie doktor A. Barylski dobrat warunki starzenia (250 °C, 8-48
godzin), stwierdzit, wydtuzenie czasu starzenia trzykrotnie zwiekszyto udziat objetosciowy
wydzielen fazy B w poréwnaniu do préobek przesyconych. Dzieki temu doktor Adrian Barylski
zaobserwowat wzrost twardosci i modutu Younga oraz ponad czterokrotne obnizenie zuzycia
objetosciowego jak réwniez trzykrotne ograniczenie zuzycia liniowego oraz okoto 20% spadek
wspodtczynnika tarcia po procesie starzenia. Habilitant wykazat ponadto, ze wydtuzenie czasu
obrobki cieplnej do 48h powoduje przestarzenie stopu, co skutkuje pogorszeniem wtasciwosci
mechanicznych i tribologicznych.

W kolejnym etapie badan (publikacje C1-C5) doktor Adrian Barylski kontynuowat badania
zmieniajace wiasciwosci stopu WE54 poprzez wprowadzenie gtebokiej obrébki kriogenicznej do
procesu utwardzania wydzieleniowego. W tym etapie badan Habilitant potaczyt gteboka obrdébke
kriogeniczng z utwardzaniem wydzieleniowym stopu WE54. Przeprowadzone badania pozwolity
doktorowi A. Barylskiemu na dobor czasu obrobki kriogenicznej (8-24 h) oraz w jakiej kolejnosci
nalezy ja wprowadzac po réznych etapach obroébki cieplnej (przesycanie i starzenie). Badania dr.
A. Barylskiego pozwolity ustali¢ sktad fazowy stopu WE54. Habilitant stwierdzit, ze stop WE54
tworzy drobnoziarnistg strukture, sktadajacq sie z roztworu statego a-Mg, fazy Mgi2NdY, oraz
wydzieleA Mg24Ys i MgaiNds. Wedlug badan dr. Barylskiego po przesycaniu, wymrazaniu i
starzeniu, mikrostruktura stopu charakteryzowata sie duzg liczbg drobnych wydzielen i ponad
30% mniejszg powierzchnig ziaren w poréwnaniu do starzenia bez wymrazania, ponadto ilo$¢
wydzielen fazy B (Mgase.1Ys.25RE3.45) byta znacznie wieksza w prébkach poddanych wymrazaniu.
Po tych modyfikacjach dr Barylski wytworzyt stop WE54 o najlepszych witasciwosciach
mechanicznych (wzrost twardosci, modutu Younga, obnizenie catkowitej pracy indentacji) i
tribologicznych (25-30% spadek specyficznego wskaznika zuzycia, zmniejszenie gtebokosci i
szerokosci sladow wytarcia, 40-45% spadek zuzycia liniowego, obnizenie wspétczynnika tarcia).
Z kolei dzieki badaniom morfologii $ladow zuzycia byta mozliwa identyfikacja gtéwnych
mechanizmdw zuzycia. Habilitant stwierdzit, ze stop magnezu charakteryzuje sie mieszanym
mechanizmem zuzycia (wyciskanie i skrawanie)a wzrost twardosci po obrdbce cieplnej i
kriogenicznej zmienia mikromechanizm zuzycia w kierunku mikroskrawania.

W kolejnym etapie badan Habilitant przeprowadzit badania kombinacji proceséw wymrazania
z przesycaniem i starzeniem drugiego stopu WE43 (publikacje C5-C8). Najwazniejszym
osiggnieciem tego etapu badan byto wprowadzenie procesu gtebokiej obrdobki kriogenicznej,
ktorej efektem byto przyspieszenie efektu utwardzania wydzieleniowego dla stopu WE43. Doktor

"am dr hab. inz. Agnieszka Gubernat, prof. AGH
m AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki,

Katedra Ceramiki i Materiatow Ogniotrwatych 4
wimic  al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, gubernat@agh.edu.pl, tel. +48 12 617 36 96,



A. Barylski zaobserwowat rowniez, ze parametry obrébki kriogenicznej i cieplnej dobrane dla
stopu WE54 prowadza do przestarzenia stopu WE43. Habilitant okreslit odpowiedni czas
wymrazania i temperature starzenia dla stopu WE43. Nastepnie okreslit wptyw czasu obrdbki
kriogenicznej na wtasciwosci mechaniczne i tribologiczne obu stopéw WE43 i WES4, i stwierdzit
ze twardos$¢, modut Younga oraz wytrzymatos¢ na Sciskanie rosng wraz z wydtuzeniem czasu
wymrazania (od 2 do 24 h) oraz, ze nastepuje znaczne obnizenie zuzycia tribologicznego.
Wymrazanie diuzsze od 24 h prowadzito do pogorszenia wszystkich wtasciwosci. Doktor Barylski
dobrat réwniez temperature i czas przesycania stopu WE43 oraz przeprowadzit proces starzenia
w zakresie temperatury 175-250 °C. Nastepnie Habilitant wykonat ztozong obrdbke cieplng
taczacq przesycanie i starzenie z gtebokg obrdbkg kriogeniczng, wykazat, ze stop WE43
charakteryzuje sie drobnoziarnistg mikrostrukturg roztworu statego a-Mg z wydzieleniami faz
Mg4iNds, Mgae.1Ys.2sRE3.45 i Mg24Ys. Analiza skladu chemicznego EDS potwierdzita wystepowanie
pierwiastkow stopowych w iloéci zgodnej z certyfikatem producenta. Doktor A. Barylski
stwierdzit, ze przesycanie spowodowato zmiany strukturalne stopu WE43 prowadzace do
znacznego wzrostu rozmiaru ziaren i 5-krotniego zmniejszenia udziatu wydzielen, podczas gdy
pofaczenie przesycania z wymrazaniem zmniejszato udziat wydzielen ponad 10-krotnie w
stosunku do stanu wyjsciowego. Analizujac wptyw temperatury starzenia na mikrostrukture
Habilitant stwierdzit, ze starzenie w temperaturze 225 °C przez 24 h potaczone z obrébka
kriogeniczng dato najlepsze wyniki, powodujgc 5-krotny wzrost ilosci wydzielen w stosunku do
procesu przesycania. Badania mikrotwardosci wykazaty 30% wzrost twardosci i 10% wzrost
modutu Younga w stosunku do stanu dostawy. Doktor A. Barylski zauwazyt, ze odpowiednio
dobrana temperatura starzenia (225 °C/24 h) i czas wymrazania (24 h) spowodowaty wzrost
odpornosci na odksztatcenia, co prowadzito do zmniejszenia wartosci catkowitej pracy indentacji
i jej sktadowych.

Ostatnim etapem badan dr. Adriana Barylskiego byfty badania tribologiczne stopow WE43 i
WE54 dla réznych skojarzern materiatowych. Te badania Habilitant zawart we wszystkich
dziewieciu publikacjach. Najwazniejszym osiggnieciem tej czesci pracy byto przeprowadzenie
testéw zuzycia i pomiaréow wspodtczynnika tarcia w ruchu posuwisto-zwrotnym liniowym dla
czterech skojarzen materiatowych (AISI 316-L, SisN4, WC, ZrOz). Habilitant zaproponowat
modyfikacje norm ASTM G133 i ASTM D7755 w zakresie pomiaréw profilografometrycznych,
zwiekszajac ilos¢ mierzonych profili z 4 do 8, co znacznie zmniejszylo btad pomiarowy. Doktor
Barylski wykazat, ze w stanie wyjsciowym stopy WE43 i WE54 posiadajg niskg odpornos¢ na
zuzycie $cierne. Dopiero wprowadzenie gtebokiej obrébki kriogenicznej i utwardzania
wydzieleniowego zmniejszyto specyficzny wskaznik zuzycia o 20-45% dla WE43 i 10-47% dla
WE54. Z kolei potaczenie przesycania i wymrazania wprowadzonego przed starzeniem
prowadzito do uzyskania najkorzystniejszych wynikéw badan tribologicznych tj. najmniejszego
zuzycia stopéw. Na podstawie badan morfologii Sladéw zuzycia Habilitant wykazat, ze
dominujacym mechanizmmem jest zuzycie Scierne, z rownolegtymi do kierunku ruchu rowkami i
bruzdami. Doktor A. Barylski zaobserwowat wystepowanie nastepujacych mikromechanizmoéw
zuzycia takich jak: mikrobruzdowanie, mikroskrawanie i adhezji obserwowanej zwtaszcza na
krancach s$ladéw wytarcia. Powstajace produkty zuzycia miaty ksztatt wstgzek i listkdw, co
potwierdza mechanizm mikroskrawania i $cierania. Zastosowanie przez Habilitanta gtebokiej
obrobki kriogenicznej ograniczyto powstawanie produktéw zuzycia, poprawiajac wiasciwosci
tribologiczne obu stopéw przede wszystkim ogranicza ich zuzycie. Testy statystyczne
potwierdzity istotno$¢ badan, wykazujac skutecznos$¢ metody dla wszystkich badanych skojarzen
materiatowych.

Pragne dodacd, ze dr A. Barylski nie konczy na przedstawionym osiggnieciu badan nad stopami
magnezowymi. Ze wzgledu na zastosowania biomedyczne Habilitant planuje prowadzi¢ badania
koncentrujace sie na poprawie wtasciwosci korozyjnych stopu i uzyskaniu w petni sterowanego
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procesu degradacji, dlatego rozwaza wprowadzenie dodatkowej warstwy ochronnej pozwalajacej
na zabezpieczenie stopdw WE43 i WE54 pracujacych w $rodowisku wodnym i chlorkowym.

Doktor Adrian Barylski postawit sobie ambitny i zarazem trudny cel pracy naukowej,
polegajacy na innowacyjnym faczeniu réznych metod obrdbki (przesycanie, starzenie,
wymrazanie) stopdw magnezu zawierajacych pierwiastki ziem rzadkich ukierunkowany na
poprawe ich wtasciwosci przede wszystkim mechanicznych i tribologicznych. Do najwazniejszych
osiggnie¢ doktora A. Barylskiego w ramach prowadzonych prac badawczych [C1-C9] zaliczam:

o ustalenie warunkow przesycania, starzenia oraz kolejnosci wprowadzania wymrazania
(obrdbki kriogenicznej) dla stopdw magnezu WE43 i WE54, czyli stopow zawierajacych
pierwiastki ziem rzadkich,

e potwierdzenie skutecznosci opracowanych metod ztozonej obrdbki cieplnej w celu poprawy
trwatosci eksploatacyjnej stopdw magnezu z metalami ziem rzadkich,

o wykazanie, ze zastosowanie ztozonej obrdbki cieplnej (utwardzanie-wymrazanie) istotnie
zmniejsza zuzycie tribologiczne stopdw przede wszystkim dla tarcia suchego,

e zaproponowana przez Habilitanta ziozona obrdébka cieplna pozwala na tyle poprawic
odpornos¢ stopu na zuzycie, ze jest ono porownywalne z warto$ciami uzyskiwanymi dla
tarcia smarowanego.

Na podstawie analizy gtdownego osiggniecia doktora Adriana Barylskiego, ktére stanowi
podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego stwierdzam, ze Kandydat
rozwigzat i zmodyfikowat w duzej mierze szereg problemdéw technologicznych zwigzanych z
otrzymywaniem stopow magnezu o pozgdanych witasciwosciach.

Nie mam watpliwosci, co do aktualnosci i waznosci tematyki badawczej podejmowanej przez
Habilitanta. Stopy magnezu sa obecnie powszechnie stosowane w waznych dziedzinach
przemystu jak lotnictwo czy przemyst kosmiczny, az po zastosowania jako biomateriaty.

W zwiazku z tym z calym przekonaniem stwierdzam, ze zgromadzona dokumentacja
doktora Adriana Barylskiego, istotnie poszerza stan wiedzy w zakresie obrobki
temperaturowej i modyfikacji wtasciwosci stopoéw magnezu z dodatkami pierwiastkow
ziem rzadkich w dyscyplinie Inzynieria Materialowa. Przedstawione do oceny
osiagniecie technologiczne doktora Adriana Barylskiego charakteryzuje sie duzym
potencjatem aplikacyjnym i w pelni zastuguje na dobra ocene merytoryczna.

W trakcie oceny gtéwnego osiggniecia nasuneto mi sie kilka uwag, ktére sg nastepujace.
Pierwsza uwaga dotyczy publikacji bedacych podstawa gtéwnego osiggniecia habilitanta. Cztery
na dziewie¢ publikacji opublikowano w czasopismie Materials, ktore jest napietnowane i wielu
instytucjach oceniajacych dorobek naukowy nie brane pod uwage. W tym miejscu mam
wewnetrzny konflikt gdyz mam swiadomos$c¢ jak wyglada cykl publikacyjny i jakie czynniki majg
wpltyw na ocene naszych prac, a nie sg to czynniki merytoryczne. Czesto nie mamy wyboru i
zostaje nam to czasopismo. Publikacje doktora A. Barylskiego pochodzg z lat 2021-2023 i mimo
tak krotkiego czasu obecnosci w réznych bazach byty cytowane juz 20 razy (wg bazy Scopus,
[C9] - 1 cytowanie, [C8] - 3 cytowania, [C6] - 7 cytowan i [C5] — 9 cytowan). Moze warto sie
zatem zastanowi¢ nad przyjeciem spdjnego frontu co do oceny czasopisma. Kolejna uwaga
dotyczy stosowania pojec struktura i mikrostruktura. Jezeli opisujemy ksztatt i wielko$¢ ziaren
danej fazy to powinnismy postugiwac sie pojeciem mikrostruktury a nie struktury. Ostania uwaga
zwigzana jest ze zwigzkiem przyczynowo-skutkowym przeprowadzonych badan przez
Habilitanta. We wprowadzeniu Habilitant stwierdzit, ze ,artykuty zestawit w porzadku
odpowiadajagcym poszczegdélnym etapom procesu doboru warunkow obrébki cieplnej
(przesycania, starzenia) i pdzniejszego potaczenia jej z gteboka obrdbkg kriogeniczng”. O ile w
przypadku stopu WE54 tak jest o tyle w odniesieniu do stopu WE43 trudno mi sie z tym zgodzicé.
Tym bardziej, ze opisujac osiggniecie w rozdziale pt. Badania kombinacji proceséw wymrazania
z przesycaniem i starzeniem drugiego stopu WE43 mozna znalez¢ opis badan drugiego stopu
WE54. Z punktu widzenia Recenzenta wprowadza to pewne zamieszanie.
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4. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegolnosci zagranicznej

Moim zdaniem doktor Adrian Barylski wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang
na w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdélnosci zagranicznej. Doktor Adrian
Barylski nawigzat wspotprace z szwajcarskim Institute of Primary Care, University of Zurich, z
Uniwersytetem Hradec Kralove w Czechach oraz z Ivan Franko National University of Lviv,

Ukraina. Efektem wspédtpracy sg wspdlne publikacje naukowe.

e Barylski, A. Swinarew, K. Aniotek, S. Kaptacz, J. Gabor, A. Stanula, Z. Waskiewicz, B. Knechtle. Tribological and
Mechanical Behavior of Graphite Composites of Polytetrafluoroethylene (PTFE) Irradiated by the Electron Beam,
Polymers 12(8) (2020) 1676. https://doi.org/10.3390/polym12081676; MNiSW: 100; IF2020: 4,329; 5-letni
1F2020: 4,493

e J. Loskot, D. Jezbera, R. Loskot, D. Busovsky, A. Barylski, K. Glowka, P. Duda, K. Aniotek, K. Voglova, M. Zubko.
Influence of print speed on the microstructure, morphology, and mechanical properties of 3D-printed PETG
products, Polymer Testing 123 (2023) 108055. https://doi.org/10.1016/j.polymertesting.2023.108055; MNiSW:
100; IF2022: 5,1; 5-letni IF2022: 4,6

e K. Khrushchyk, A. Barylski, K. Aniotek, M. Karolus, L. Boichyshyn: Mechanical properties of amorphous metal
alloy AI87(Ni,Fe)8(REM)5 system as a result of short-term annealing, Physics and Chemistry of Solid State 25(1)
(2024) 178-184. https://doi.org/10.15330/pcss.25.1.178-184; MNiSW: 20; IF2022: 0,7; 5-letni IF2022: 0,5

Ponadto Habilitant odbyt wizyte studyjng na kampusie Politechniki w Ostrawie (Czechy), a w
ramach miedzynarodowego projektu dydaktycznego Materials Science Ma(s)ters, nawigzat
wspoétprace z Afyon Kocatepe University, Afyonkarahisar z Turcji. W ramach wspétpracy z
osrodkiem w Turcji doktor A. Barylski opracowat modut e-learningowy Experimental Methods in
Tribology i zaprezentowat go podczas wizyty partnerow zagranicznych w lutym 2024 roku.

Doktor Adrian Barylski brat réwniez udziat w stazach naukowych w laboratorium firmy
Technolutions z towiczu w roku 2015 (miesieczny) i w 2020 (dwutygodniowy). Efektem
wspotpracy byto zapoznanie sie pod nadzorem wykwalifikowanej kadry laboratorium z metodykg
badawcza oraz mozliwosciami pomiarowymi takich urzadzen jak tribometry, nano i
mikrotwardosciomierze, testery zarysowania powierzchni. Ponadto podczas stazu naukowego
Habilitant przeprowadzit cze$¢ badan stopu magnezu WES54 do publikacji od C1 do C3
wymienionych w gtéwnym osiggnieciu badawczym, w ktérych wykorzystano sprzet laboratoryjny
firmy Technolutions (nanohardness tester, NHT2). Dodatkowym rezultatem odbytego stazu byto
zaplanowanie, organizacja oraz zbudowanie i wyposazenie przez Habilitanta laboratorium Badan
Warstwy Wierzchniej, Instytutu Inzynierii Materialowej Uniwersytetu Slaskiego.

Kandydat do stopnia doktora habilitowanego wykazuje dodatkowo bogatg wspédtprace z
krajowymi os$rodkami badawczymi, takimi jak: Uniwersytet Slaski (Instytut Fizyki, Instytut
Chemii, Instytut Inzynierii Biomedycznej, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska); Politechnika Slaska (Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw); Instytut
Chemii i Techniki Jadrowej w Warszawie; Akademia Wychowania Fizycznego w Katowicach
(Instytut Nauk o Sporcie); Uniwersytetem im. Jana Dilugosza w Czestochowie (Wydziat
Matematyki i Nauk Przyrodniczych, Instytut Historii); Narodowym Centrum Badan Jadrowych w
Swierku;  Politechnika Poznanska (Instytut Technologii Mechanicznej); Instytutem
Zaawansowanych Technologii Wytwarzania w Krakowie (obecnie Siecig Badawczg tukasiewicz -
Krakowskim Instytutem Technologicznym) oraz z Politechnikg Wroctawska. Niestety brak jest
opisu rodzaju wspotpracy z wymienionymi krajowymi osrodkami naukowymi.

Podsumowujac stwierdzam, ze Doktor Adrian Barylski spetnia warunek ustawowy
dotyczacy istotnej aktywnosci naukowej realizowanej na wiecej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczeg6lnosci zagranicznej.
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5. Ocena pozostalej dziatalnosci przedstawionej w dokumentacji

Po zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg stwierdzam, ze Kandydat posiada bardzo
dobre doswiadczenie badawcze - co najmniej wystarczajace do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. Swiadcza o tym dane bibliometryczne. Sumarycznie na chwile ztozenia
dokumentacji dr A. Barylski jest autorem i wspdtautorem 76 publikacji (przed doktoratem
powstato 20 publikacji z wymienionych 76; wg bazy Scopus na dzien 20.12.2024 wszystkich
publikacji jest 55), 40 wystgpien konferencyjnych (10 wystgpien przed uzyskaniem stopnia
doktora) i 4 rozdziatbw w monografiach naukowych. Wszystkie publikacje ujete w
jednotematycznym gtéwnym osiggnieciu Habilitanta bedace podstawg o ubieganie sie o stopien
doktora habilitowanego, posiadajg jasno okreslony wktad Habilitanta w powstanie osiggniecia.
Indeks Hirsha Habilitanta na dzien ztozenia wniosku wynosit 10 (11), obecnie wynosi 12 wedtug
bazy Scopus. Liczba cytowan byta rowna 408 z wytaczeniem autocytowan 354 rowniez wg bazy
Scopus. Na dzien dzisiejszy liczba cytowan wynosi 480 z wytlaczeniem autocytowan jest réwna
422.

Kandydat byt kierownikiem jednego projektu NCN i wykonawcg w 2 projektach NCN oraz
jednym projekcie Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Matopolskiego. Obecnie
bierze udziat w 1 projekcie finansowanym przez NCN. Brat udziat i bierze czynny udziat w
projektach wydziatowych jako kierownik lub wykonawca (w sumie 15 projektow, 14
zrealizowanych, 1 w realizacji). Doktor Adrian Barylski jest laureatem 15 nagréd, wsrdéd ktérych
sq m.in. stypendia i nagrody naukowe Rektora Uniwersytetu Slaskiego. Ponadto doktor A.
Barylski uczestniczyt w licznych kursach i szkoleniach z zakresu badan naukowych, dydaktyki i
podnoszenia réznorodnych kompetencji (36 szkolen). Warto réwniez wspomnie¢, ze Habilitant
byt recenzentem 23 artykutdéw naukowych w czasopismach o obiegu miedzynarodowym.

W ramach wspétpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym doktor A. Barylski wykonat
dwa zlecenia przemystowe i jedng ekspertyze. Habilitant istotnie popularyzuje nauke na
réznorodnych wydarzeniach popularno-naukowych takich jak: Slaski Festiwal Nauki, Chorzowski
Festiwal Naukowy, Swieto Liczby Pi, Dni Inzynierii Materiatowej, Dni otwarte Instytutu Inzynierii
Materiatowej, Szkota Letnia, Tydzien Nowych Technologii Europejskiego Miasta Nauki.

Od 2012 roku doktor A. Barylski jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Tribologicznego.

Habilitant prowadzi w ramach dziatalnosci dydaktycznej wykfady i laboratoria w jezyku
polskim i angielskim. Z przedstawionej dokumentacji wynika réwniez, ze doktor A. Barylski ma
udziat w ksztatceniu kadry naukowej poprzez promotorstwo prac inzynierskich i magisterskich.
W latach 2015-2024 Habilitant byt promotorem szesciu prac (inzynierskich i magisterskich),
opiekunem dwoch prac i recenzentem trzech prac. Ponadto w latach 2010-2014 doktor A.
Barylski pracowat na stanowisku nauczyciela przedmiotow zawodowych w Zespole Szkét
Ponadgimnazjalnych Nr 1 im. gen. Jerzego Zietka w Mystowicach.

W mojej ocenie pozostaly dorobek naukowy doktora Adriana Barylskiego jest
znaczacy w obszarze jego zainteresowan badawczych. Przytoczone dane
bibliometryczne obrazuja aktywnos$¢ publikacyjna Habilitanta, ktora speinia przyjete
ramy wyznaczone dla postepowan habilitacyjnych w zakresie Inzynierii Materialowej.
Wartoscia dodana do wniosku, ktéra podwyzsza jego wartos¢ jest kierownictwo i
wykonawstwo wielu projektow krajowych jak rowniez liczne nagrody i wyroéznienia,
wspolpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym oraz dziatalnos¢ dydaktyczna i
popularyzujaca nauke.

Whniosek koncowy

Reasumujac, stwierdzam, iz osiagniecie naukowe jak réwniez aktywnos$¢ naukowa doktora
Adriana Barylskiego, spetniajg wymagania ustawowe pod wzgledem ilosciowym i jako$ciowym
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stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Habilitant udowodnit, ze jest
kreatywnym pracownikiem naukowym zdolnym do samodzielnego podejmowania wyzwan
badawczych. W zwigzku z tym uwazam, ze doktor Adrian Barylski spetnia w catej rozciggtosci
wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 1, 2 i 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, stawiane osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Materialowa. Wypetnia wymagania punktu 1) ustawy.
Przedstawiony do oceny monotematyczny cykl dziewieciu publikacji spetnia punkt 2b ustawy.
Wykazang powyzej wspoéiprace naukowg nalezy uznaé za spetniajacq punkt 3) ustawy.
Niniejszym popieram wniosek doktora Adriana Barylskiego o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Materiatowa.
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