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Recenzje wykonano zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 16 marca 2021 r. poz. 478), oznaczang dalej skrotem PSWN, a w
szczegllnosci art. 219 1 art. 221 ust. 8 ww. ustawy PSWN. Zgodnie z Art. 219. 1. Wyzej
wymienionej Ustawy stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkitad w
rozwoj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:
a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
mig¢dzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub 2
¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukowg albo artystyczng realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;.
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1. Dane wnioskodawcy
2. Kopia dyplomu doktorskiego
3. Autoreferat,
4, Wykaz osiagnig¢
5. Kopie publikacji naukowych
6. Oswiadczenia wspotautorow prac stanowigcych podstawe wniosku o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego
7. Zataczniki nizszego poziomu

8. Pami¢¢ masowa z elektroniczng wersja wniosku oraz zatgcznikami. Signed by /

Podpisano przez:

1

Janusz Stanistaw
Mikuta

Date / Data: 2025-
01-17 11:18



1. Charakterystyka Habilitanta

Pan Adrian Barylski ukonczyt studia na Uniwersytecie Slaski w Katowicach, Wydziat
Informatyki 1 Nauki o Materiatach. Temat pracy dyplomowej: ,, Ocena wiasciwosci
mikromechanicznych polietylenu GUR 1020 ksztattowanych przez wstepny zgniot i
napromieniowanie wiqzkq elektronow” 1 10.06.2008 r. uzyskal tytul magistra w zakresie
techniki 1 informatyki o specjalizacji nauczycielskiej. We wrze$niu 2013 r. Pan Adrian Barylski
uzyskal stopien doktora w dyscyplinie inzynieria materialowa. Prac¢ doktorska pt.:
»Opracowanie metody i analizy efektywnosci podwyzszenia odpornosci na zuzycie Scierne
polimeréw dla endoprotezoplastyki” obronil na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach na
Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach. Praca zostala wyrdzniona uchwata Rady
Wydziatu Informatyki i Nauki o Materialach.

Od 2009 r. Habilitant zostal zatrudniony na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach na
Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach w Katedrze Materiatoznawstwa na stanowisku
asystenta za$ od 2014 . jest zatrudniony na Uniwersytecie Slaski w Katowicach na Wydziale
Nauk Scistych i Technicznych w Instytucie Inzynierii Materiatowej na stanowisku adiunkta.
W latach 2010 — 2014 Pan Adrian Barylski pracowal ponad to w Zespole Szkot
Ponadgimnazjalnych Nr 1 im. gen. Jerzego Zigtka w Mystowicach na stanowisku nauczyciel
przedmiotow zawodowych a w latach 2016 — 2018 w Wyzszej Szkole Biznesu w Dabrowie
Gorniczej na stanowisku wyktadowcy.

Glowne kierunki badan Habilitanta koncentrujg si¢ na poprawie trwato$ci eksploatacyjnej
stopéw magnezu z metalami ziem rzadkich. W zwiazku z powyzszym jako gltdéwne osiagnigcie
naukowe zostat przedstawiony cykl 9 artykutow pt.: ,Poprawa trwalosci eksploatacyjnej
wezlow tarcia stopow magnezu z metalami ziem rzadkich (Mg-Y-Zr-Nd) ksztaltowanych
przez zlozona obrdébke cieplna polaczona z gleboka obrébka Kkriogeniczna”. Niemniej
jednak dziatania naukowe wykonywane w Instytucie Inzynierii Materiatowej (2013 — nadal)
oraz w Katedrze Materiatoznawstwa Uniwersytetu Slaskiego (2008 - 2013) obejmowaty
szerokie spektrum materiatdéw oraz wykorzystywanych metod badawczych. Wspotpracowat i
wspotpracuje z kilkoma zagranicznymi i krajowymi o$rodkami naukowymi, ktorych efektem
byty publikacje w czasopismach naukowych. Jego badania majg charakter interdyscyplinarny.
Potrafi faczy¢ rozne obszary inzynierii materiatowej przy wykorzystaniu nowoczesnych metod
badawczych. Habilitant jest bardzo aktywny w obszarze dydaktycznym i organizacyjnym.

Wymienione wyzej predyspozycje i umiejetnosci s3 bardzo istotne dla samodzielnego
pracownika naukowego.

2. Opis i ocena glownego osiggniecia naukowego

Osiagnieciem przedstawionym do oceny jest, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy, cykl
powigzanych tematycznie dziewigciu (9) artykutow naukowych, pod wspolnym tytutem
»Poprawa trwalosci eksploatacyjnej wezlow tarcia stopow magnezu z metalami ziem
rzadkich (Mg-Y-Zr-Nd) ksztaltowanych przez zlozona obrobke cieplna polaczona z
gleboka obrobka kriogeniczng”. Obejmuje on 9 anglojezycznych publikacji, ktore powstaty
w latach 2016-2024, wszystkie po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia doktora nauk
technicznych (2013 rok). Szes$¢ (6) publikacji z przedstawionego cyklu znajduja si¢ w wykazie



czasopism naukowych JCR, posiadajacych IF. Sumaryczny IF osiggnigcia to 21,058;
sumaryczna punktacja MNiSW — 885. Habilitant wystepuje jako pierwszy autor w 9 artykutach,
jako corresponding author w 9. Wsérdd przedstawionych do oceny dziewigciu artykulow
naukowych nie ma prac samodzielnych, ale do wchodzacych w sktad cyklu prac przedstawiono
pisemne oswiadczenia wspotautorow 1 Habilitanta o ich zakresie wspolpracy. Rola Habilitanta
w przygotowaniu publikacji polegata na sformutowaniu hipotezy badawczej lub koncepcji
badan, opracowaniu zakresu i metodyki badan, pozyskiwat §rodki na sfinansowanie badan,
brata udzial w realizacji badan oraz analizach wynikéw i1 opracowywaniu manuskryptow.
Indywidualny wktad Habilitanta w proces tworzenia publikacji wahat si¢ w granicach od 90 d0
65% Wskazuje to, ze pan dr Adrian Barylski odegral istotng rol¢ w opracowaniu koncepcji
badan, pozyskaniu finansowania i w ostatecznym procesie publikacji. Cze$¢ badan
realizowanych w ramach cyklu finansowana byla w ramach projektu NCN — Miniatura-4
(2020/04/X/ST5/00256).

Na podstawie analizy literatury 1 przeprowadzonych badan wtasnych Habilitant

sformutowal hipotezg badawcza, ktora jest myslg przewodnig cykl powigzanych tematycznie
dziewigciu artykutow naukowych:
., Zastosowanie glebokiej obrobki kriogenicznej w polqczeniu z procesem przesycania i
Starzenia stopow magnezu z metalami ziem rzadkich prowadzi poprzez zmiany mikrostruktury
i udoskonalenie procesu wydzieleniowego do znaczqcej poprawy wlasciwosci mechanicznych,
mikromechanicznych, sklerometrycznych i tribologicznych, umozliwiajgc otrzymanie stopow o
zwigkszonej odpornosci na zuzycie scierne i wydiuzonej trwatosci eksploatacyjnej”.

W celu potwierdzenia hipotezy badawczej Habilitant:

1. Ustalit warunkow procesu przesycania i starzenia

2. Okreslit ich wptywu na morfologi¢ powierzchni, sktad fazowy oraz wtasciwosci stopu
(Mg-Y-Nd-Zr).

3. Ustalil parametry glebokiej obrobki kriogenicznej oraz sekwencji wprowadzenia jej do
procesu utwardzania wydzieleniowego zarowno dla stopu o wyzszej WE54, jak i nizszej
zawartos$ci itru WE43.

4. Po kazdym etapie okreslat morfologi¢ powierzchni wraz z opisem iloSciowym
mikrostruktury, sktadem fazowym, mikroanalizag rentgenowska EDS, wyznaczat
charakterystyki mechaniczne, mikromechaniczne, sklerometryczne i tribologiczne co
pozwolito na kompleksowa oceng wplywu ztozonej obrobki cieplnej na wlasciwosci
uzytkowe obu badanych stopoéw magnezu [C1-C9].

Ustalenie warunkoéw procesu przesycania i1 starzenia oraz okre$lenie ich wpltywu na
morfologi¢ powierzchni, sktad fazowy oraz wlasciwosci stopu WES4 przedstawiono w
artykutach C1 do C3. Habilitant wykazat, Ze przesycanie w temperaturze 545°C przez 8 godzin
z chlodzeniem w wodzie z lodem (0°C) byto najbardziej efektywne, powodujac 90% spadek
ilosci wydzielen, wzrost rozmiaru ziarna, w konsekwencji twardo$¢ i modut Younga stopu po
przesycaniu spadty. Przeprowadzitem badania tribologiczne, ktoére wykazaty znaczne obnizenie
zuzycia 1 wspolczynnika tarcia. W kolejnym kroku Habilitant dobrat warunki starzenia (250°C,
8-48 godzin). Badania mikrostruktury i przeprowadzona mikroanaliza rentgenowska EDS,
wykazata, ze wydhuzenie czasu starzenia trzykrotnie zwiekszyto udziat objetosciowy wydzielen
fazy B w poréwnaniu do probek przesyconych. Starzenie spowodowato wzrost twardosci i
modulu Younga. Badania tribologiczne 1 wykazaly ponad czterokrotne obnizenie zuzycia
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objetosciowego, trzykrotne ograniczenie zuzycia liniowego oraz okoto 20% spadek
wspotczynnika tarcia po procesie starzenia. Najkorzystniejsze wlasciwosci uzyskano dla probki
przesycanej (545°C/8h), chtodzonej w wodzie z lodem (0°C) i starzonej w temperaturze 250°C
przez 24h. Habilitant wykazat réwniez, ze wydluzenie czasu obrébki cieplnej do 48h
powodowato przestarzenie stopu, co skutkowalo pogorszeniem wtasciwosci mechanicznych i
tribologicznych.

Ustalenie parametrow glebokiej obrobki kriogenicznej oraz sekwencji wprowadzenia jej do
procesu utwardzania wydzieleniowego dla stopu WES54 oraz okreslenie morfologii powierzchni
wraz z opisem ilosciowym mikrostruktury, sktadu fazowego, przeprowadzenie mikroanalizy
rentgenowskiej EDS, wyznaczenie charakterystyk mechanicznych, mikromechanicznych,
sklerometrycznych i tribologicznych przedstawiono w artykutach C4 i C5. W tym etapie badan
Habilitant potaczyl gleboka obrobke kriogeniczng z utwardzaniem wydzieleniowym stopu
WES54. Dobrat czas obrobki kriogenicznej (8-24 h) oraz kolejno$¢ jej wprowadzenia po réznych
etapach obrobki cieplnej. Badania mikroskopowe oraz badania sktadu fazowego metoda XRD
wykazaty, ze stop WE54 tworzy drobnoziarnistg strukturg, sktadajacg sie z roztworu statego a-
Mg, fazy Mgl2NdY, oraz wydzielen Mg24Y5 i Mg41NdS. Wykazano, ze po przesycaniu,
wymrazaniu 1 starzeniu, mikrostruktura stopu charakteryzowala si¢ duza liczbg drobnych
wydzielen 1 ponad 30% mniejsza powierzchnig ziaren w pordwnaniu do starzenia bez
wymrazania. Wykazano, ze ilo§¢ wydzielen fazy f (Mg46.1Y6.25RE3.45) byta znacznie
wicksza w probkach poddanych wymrazaniu. Uzyskano najkorzystniejsze wlasciwosci
mechaniczne (wzrost twardo$ci, modutu Younga, obnizenie catkowitej pracy indentacji) i
tribologiczne (25-30% spadek specyficznego wskaznika zuzycia, zmniejszenie glebokosci i
szerokosci $ladow wytarcia, 40-45% spadek zuzycia liniowego, obnizenie wspotczynnika
tarcia) dla stopu WE54 przesycanego, wymrazanego i starzonego z ponownym wymrazaniem.
Habilitant wykonat badania morfologii §ladow zuzycia i zidentyfikowal gtéwne mechanizmy
zuzycia. Przy trzech obcigzeniach (1 N, 2 N, 4 N) przeprowadzil testy zarysowania powierzchni
oraz dokonat obliczen mikromechanizmu zuzycia $ciernego 1 wskaznika odpornos$ci na zuzycie
scierne. Analiza wynikéw wykazata, Zze stop magnezu charakteryzuje si¢ mieszanym
mechanizmem zuzycia (wyciskanie 1 skrawanie). Wzrost twardos$ci po obrobce cieplnej i
kriogenicznej zmienia mikromechanizm zuzycia w kierunku mikroskrawania. Wyniki badan
potwierdzity, ze material poddany tej obrobce ma najlepsza odpornos$¢ na zuzycie Scierne, co
potwierdzity testy tribologiczne.

Nastepnie Habilitant przeprowadzit prace badawcze, ktére dotyczyly mozliwosci
wprowadzenia ztozonej obrobki cieplnej dla drugiego rodzaju stopu z metami ziem rzadkich -
WE43 [C6] oraz okreslenia najkorzystniejszych parametrow tej obrobki [C7-C8]. W pierwszej
fazie badan stop WE43 poddano obrobce cieplnej polaczonej z gtebokg obrobka kriogeniczng
wedtug parametrow ustalonych dla stopu WES54. Czas 1 temperatura przesycania 8 h 1 545°C,
natomiast czas starzenia — 24 h w temperaturze 250°C. Uzyskano pig¢ roznych wariantow stanu
materiatu badan: stop w stanie dostawy; po glebokiej obrobce kriogenicznej; po przesycaniu i
pdzniejszej glebokiej obrobcee kriogenicznej; oraz po utwardzaniu wydzieleniowym bez i przy
uzyciu glebokiej obrobki kriogenicznej. Przeprowadzone badania mikrostruktury, badania
mikromechaniczne i tribologiczne wykazaly Ze, potaczenie glebokiej obrobki kriogenicznej z
utwardzaniem wydzieleniowym jest skuteczng metoda poprawiajaca trwatos¢ eksploatacyjng
stopu magnezu WE43, jednak obserwacje mikrostruktury oraz wyniki testow
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mikromechanicznych 1 tribologicznych wykazaty, ze stop poddany ztozonej obrobce cieplnej
przy parametrach dobranych dla stopu WE54 wykazywat pewne cechy przestarzenia.

W pracach [C7 i C8] dobrano czas glebokiej obrobki kriogenicznej oraz temperaturg
starzenia stopu WE43 po zastosowaniu wymrazania w ciektym azocie. Okreslono wptyw czasu
glebokiej obrobki kriogenicznej na wlasciwosci mikromechaniczne stopéw WE43 i WE54.
Stopy WE43 1 WE54 poddano giebokiej obrobee kriogenicznej w temperaturze - 196°C (w
ciektym azocie) [C7]. Kazdy ze stopow wymrozono odpowiednio przez okres czasu: 2, 4, 8, 24
1 48 h. Najkorzystniejsze wlasciwosci uzyskano dla wymrazania przez okres 24 h. Habilitant
stwierdzita ze, poprawa wiasciwosci mikromechanicznych i mechanicznych stopéw magnezu
WE43 i WE54 po wymrazaniu ma zwigzek ze zmniejszeniem ilosci defektow, co z kolei
powoduje zmniejszenie ilosci wakansoOw w sieci krystalicznej, ktora staje si¢ bardziej
jednorodna. Gleboka obréobka kriogeniczna stopow magnezu z metalami ziem rzadkich (WE43
1 WE54) w skuteczny sposob ogranicza proces skrawania i powstawania giebokich rys co ma
bezposredni wplyw na ograniczenie zuzycia tribologicznego.

Po dobraniu odpowiedniego czasu wymrazania (24h) w kolejnych badaniach
eksperymentalnych przystagpiono do opracowania parametrow ztozonej obrobki cieplnej dla
stopu WE43 [C8]. Temperatura przesycania wynosita 545°C, czas przesycania 8h. W celu
doboru odpowiedniej temperatury starzenia proces przeprowadzono w czterech réznych
temperaturach: 175°C, 200°C, 225°C oraz 250°C, w czasie 24 h. Dla wszystkich wariantow
przeprowadzono takze proces ztozonej obrobki cieplnej polegajacy na potaczeniu przesycania
i starzenia z glgboka obrobka kriogeniczng przeprowadzang w czasie 24 h w temperaturze
ciektego azotu (-196°C). W ten sposob uzyskano 12 réoznych wariantow materiatu badan.

Podsumowujac ta cze$¢ badan habilitant stwierdzit Zze, najwazniejszym osiggnigciem bylo
wprowadzenie procesu glebokiej obrobki kriogenicznej, ktorej efektem bylo przyspieszenie
efektu utwardzania wydzieleniowego dla stopu WE43. Stwierdzit, ze parametry obrdobki
kriogenicznej 1 cieplnej dobrane dla stopu WES54 prowadza do przestarzenia stopu WE43.
Habilitant dobral odpowiedni czas wymrazania 1 temperature starzenia dla stopu z obnizong
zawartos$cig itru. Okreslit wplyw czasu obrobki kriogenicznej na whasciwosci stopow WE43 1
WES54 podczas proby sciskania, badan mikromechanicznych 1 tribologicznych, wykazujac, ze
twardo$¢, modul Younga i wytrzymato$¢ na $ciskanie rosng wraz z wydluzeniem czasu
wymrazania (od 2 do 24 h) oraz nast¢puje znaczne obnizenie zuzycia tribologicznego.
Najlepsze wyniki uzyskatem po 24 godzinach wymrazania, dalsze wymrazanie prowadzito do
pogorszenia wszystkich wlasciwosci.

Po dobraniu odpowiedniego czasu wymrazania Habilitant dobral temperatur¢ 1 czas
przesycania stopu WE43 oraz przeprowadzilem proces starzenia w zakresie 175-250°C.
Wykonat zlozona obrobke cieplng laczacg przesycanie 1 starzenie z gleboka obrobka
kriogeniczng. Badania mikrostruktury wykazaty, ze stop WE43 charakteryzuje si¢
drobnoziarnista strukturg roztworu stalego o-Mg =z wydzieleniami faz Mg41NdS,
Mg46.1Y6.25RE3.45 i Mg24Y5.

Przesycanie spowodowato zmiany strukturalne stopu WE43 prowadzace do znacznego
wzrostu rozmiaru ziaren. IloSciowe obliczenia wykazaty, ze przesycanie zmniejszato udziat
wydzielen 5-krotnie, a przesycanie z wymrazaniem ponad 10-krotnie w stosunku do stanu
wyjsciowego. Analizujac wpltyw temperatury starzenia na mikrostrukture, stwierdzitem, ze
starzenie w 225°C przez 24 h polaczone z obrobka kriogeniczng dawato najlepsze wyniki,
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powodujac 5-krotny wzrost ilosci wydzielen w stosunku do ilo$ci wydzieleni po procesie
przesycania. Badania mikroindentacji wykazaty 30% wzrost twardo$ci 1 10% wzrost modutu
Younga w stosunku do stanu dostawy. Odpowiednio dobrana temperatura starzenia
(225°C/24h) 1 czas wymrazania (24h) powodowaly wzrost odpornosci na odksztatcenia, co
prowadzito do zmniejszenia warto$ci catkowitej pracy indentacji i jej sktadowych.

W oparciu o otrzymane wyniki oraz uzyskane wnioski w zakresie doboru odpowiednich
warunkow obrobki cieplnej dla obu stopéw magnezu z metalami ziem rzadkich, Habilitant
podjal dalsze badania tribologiczne na duzej macierzy probek w celu potwierdzenia
skutecznosci zaproponowanej metody glebokiej obrobki kriogenicznej potaczonej z
utwardzaniem wydzieleniowym. Wykonano badania zuzycia tribologicznego stopow WE43 i
WE54 dla czterech roznych skojarzen materiatowych (stopy WE43, WE54 - AISI 316-L,
Si3N4, WC oraz ZrO2) [C9]. Habilitant okreslit $rednig powierzchnie $ladu zuzycia,
specyficzny wskaznik zuzycia i $redni wspotczynnik tarcia. Wykazat, ze w stanie wyjsciowym
stopy WE43 1 WE54 mialy niska odporno$¢ na zuzycie Scierne. Wprowadzenie glebokiej
obrobki kriogenicznej i utwardzania wydzieleniowego zmniejszylo specyficzny wskaznik
zuzycia o 20-45% dla WE43 1 10-47% dla WES54. Habilitant wykazat Ze, gleboka obrobka
kriogeniczna wprowadzona do procesu utwardzania wydzieleniowego stopOw magnezu z
metalami ziem rzadkich ograniczyla powstawanie produktow zuzycia, poprawiajac
wlasciwosci tribologiczne obu stopow. Testy statystyczne potwierdzily istotno$¢ badan,
wykazujac skuteczno$¢ metody dla wszystkich badanych skojarzen materialowych.
Ograniczenie zuzycia rokuje na wydtuzenie trwatosci eksploatacyjnej stopoéw WE43 i WE54.

We wstepie do autoreferatu Habilitant podaje informacje, ze wzrasta zainteresowanie
biodegradowalnymi stopami magnezu do zastosowan w implantach ortopedycznych oraz w
implantach uktadu sercowo-naczyniowego. Stopy magnezu w tym stopy z metalami ziem
rzadkich klasyfikowane sa jako biomateriaty III generacji, charakteryzujace si¢ korzystna
kombinacja biodegradowalnosci 1 bioaktywnosci. Otrzymane jednak przez Habilitanta rezultaty
badan opisane w cyklu artykutéw C1 do C9 nie mogg by¢ odnoszone do zastosowan stopow
WE43 1 WE54 na implanty. Habilitant ma tg $wiadomos¢ 1 na str. 41 autoreferatu wspomina o
badaniach przeprowadzonych w 2024 roku w pracy inzynierskiej realizowanej pod jego
kierunkiem. W ramach tej pracy wykonano wstepne badania tribologiczne w warunkach tarcia
suchego oraz tarcia plynnego z zastosowaniem wody destylowanej oraz roztworu Ringer’a. Nie
podano informacji czy probki przed badaniem byly poddane uwrazliwianiu w roztworze
fizjologicznym w odpowiednich cyklach czasowych i odpowiedniej temperaturze co ma istotny
wplyw na wyniki badan wlasciwosci materiatu w tym na wyniki badan tribologicznych.

Na str. 19 autoreferatu Habilitant podaje informacje, ze starzenie stopu WES5S4
przeprowadzit w temperaturze 545°C. Jest to oczywiscie ewidentna pomytka, temperatura ta
powinna wynosi¢ 250°C co zostato uwzglednione na str. 23 autoreferatu.

Na str. 31 Habilitant stwierdzita ze, poprawa wiasciwosci mikromechanicznych i
mechanicznych stopoéw magnezu WE43 1 WE54 po wymrazaniu ma zwigzek ze zmniejszeniem
ilosci defektow, co z kolei powoduje zmniejszenie wakansow w sieci krystalicznej, ktora staje
si¢ bardziej jednorodna. Po pierwsze nie ,,zmniejszenie wakansOw” lecz zmniejszenie ilosci
wakansow, a po drugie nie wiadomo czy byly to badania Habilitanta czy tez podano to za jakims$
zrodtem literatury. Na str. 31 znajduje si¢ takze informacja, ze ,,najlepsze wyniki uzyskatem po



24 godzinach wymrazania, dalsze wymrazanie prowadzito do pogorszenia wszystkich
wiasciwosci”, Habilitant nie wyjasnit przyczyn tego pogorszenia.

Podsumowujac osiagni¢cie naukowe Habilitanta stwierdzam, ze wszystkie problemy i
zagadnienia badawcze zwigzane sg $cisle z obrobka cieplng stopéw magnezu z metalami ziem
rzadkich (stopy WE43 i WES54) dla zastosowan przede wszystkim w przemysle lotniczym,
kosmicznym oraz transporcie naziemnym. W aspekcie poznawczym Habilitant dokonat
optymalizacji metod obrobki cieplnej stopow WE43 i1 WES54 poprzez zastosowanie giebokiej
obrobki kriogenicznej w polaczeniu z procesem przesycania i starzenia tych stopow wywotujac
zmiany mikrostruktury i udoskonalajgc proces wydzieleniowy co doprowadzito do znacznej
poprawy  wilasciwosci mechanicznych, mikromechanicznych, sklerometrycznych i
tribologicznych. W efekcie otrzymal stopy o zwickszonej odpornosci na zuzycie Scierne i
wydhuzonej trwato$ci eksploatacyjnej. Publikacje dr Adriana Barylskiego, wchodzace w sktad
osiggnigcia naukowego wskazuja na bardzo dobre opanowanie przez Niego warsztatu
naukowego 1 duza wiedze z dziedziny obrobki cieplnej i badan wlasciwosci stopéw magnezu.

Uwazam, ze przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe spetnia wszystkie wymagania
do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego oraz wspolpracy naukowej

Na cato$¢ dorobku naukowego dr Adriana Barylskiego sktada si¢ ogotem 80 publikacji w
tym 4 rozdzialy w monografiach. Sumaryczny IF wszystkich publikacji wg listy JCR 123,086
z czego publikacje stanowigce podstawe habilitacji 21,058. Liczba cytowani bez autocytowan
wg Web of Science 305, a indeks Hirscha 10. Liczba cytowani bez autocytowan wg Scopus
354, a indeks Hirscha 10. Habilitant nie jest autorem zadnej monografii, nie ma takze osiagnig¢
projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych ani patentow. 40 razy wystgpowal na
krajowych lub migdzynayodowych konferencjach naukowych. Habilitant brat udzial w
zespotach badawczych realizujacych 4 projekty finansowane w drodze konkursow krajowych
oraz w jednym, ktory jest obecnie w toku realizacji. W jednym byt kierownikiem
(MINIATURA-4) w pozostatych projektach wykonawcag badan. Cztery z tych projektow
finansowane byly przez NCN a jeden ze srodkow EFRR w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewoddztwa Matopolskiego. Habilitant byt tez kierownikiem w 7 projektach
wydzialowych 1 wykonawca takze w 7 projektach wydziatowych. Habilitant jest cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Tribologicznego. Od pazdziernika 2020 roku jest cztonkiem Redakcji
czasopisma ,,Materials” jako redaktor tematyczny a od grudnia 2020 r. czlonek Rady
Recenzentow czasopisma ,,Metals”. Habilitant wykonat 23 recenzje prac naukowych w
czasopismach miedzynarodowych. Uczestniczyt w 6 programach edukacyjnych jako
wykonawca, finansowanych ze srodkow Unii Europejskiej czy tez ze srodkéw Ministerstwa
Edukacji 1 Nauki. Habilitant otrzymywat liczne nagrody i wyrdznienia za dziatalno$¢ naukowo-
badawcza, w tym nagrody Rektora Uniwersytetu Slaskiego. Brat udziat w licznych kursach i
szkoleniach (36) podnoszacych kwalifikacje zawodowe. Prowadzil tez dziatalnos¢
popularyzatorskg na réznego rodzaju warsztatach czy dniach otwartych.

Habilitant wspotpracuje z wieloma grupami badawczymi z zagranicznych i krajowych
o$rodkéw naukowych zaréwno o charakterze naukowym jak i dydaktycznym, miedzy innymi
z szwajcarskim Institute of Primary Care, University of Zurich, z Uniwersytetem Hradec
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Kralove w Czechach oraz z Ivan Franko National University of Lviv, Ukraina. Wspotpraca z
uczelnig szwajcarska skupila si¢ na analizie wlasciwosci termicznych, mechanicznych i
tribologicznych napromieniowanego elektronami politetrafluoroetylen (PTFE) z dodatkiem
grafitu. Wspotpraca z Uniwersytetem w Hradec Kralove dotyczyta badania wptywu predkosci
drukowania na mikrostruktur¢, morfologie i wlasciwosci mechaniczne produktow z filamentu
PETG, uzywajac technologii FFF. Wspotpraca z Ivan Franko National University of Lviv
dotyczyta badan amorficznego stopu metalu A187(Ni,Fe)S(REM)S5 poddanego krotkotrwatemu
wyZzarzaniu.

Habilitant odbyt réwniez wizyte studyjng na kampusie Politechniki w Ostrawie (Czechy),
a w ramach migdzynarodowego projektu dydaktycznego Materials Science Ma(s)ters,
nawigzatem wspotprace z Afyon Kocatepe University, Afyonkarahisar z Turcji, w jej ramach
opracowal modut e-learningowy Experimental Methods in Tribology i zaprezentowal go
podczas wizyty partnerow zagranicznych: 19-20 luty 2024.

Habilitant w roku 2015 1 2020 odbyt odpowiednio miesigczny i dwutygodniowy staz
naukowy w laboratorium firmy Technolutions z Lowicza. W ramach odbytych stazy habilitant
zapoznal si¢ z metodyka badawczg oraz mozliwosciami pomiarowymi takich urzadzen jak
tribometry, nano i mikrotwardo$ciomierze, testery zarysowania powierzchni. Dodatkowo
podczas stazu naukowego przeprowadzit cze$¢ badan stopu magnezu WES54 do publikacji
wymienionych w gtownym osiggnigciu badawczym [C1-C3], w ktoérych wykorzystano sprzet
laboratoryjny firmy Technolutions (nanohardness tester, NHT2). Rezultatem odbytego stazu
bylo rowniez zaplanowanie, organizacja oraz zbudowanie i wyposazenie kierowanego przeze
Habilitanta Laboratorium Badan Warstwy Wierzchniej w Instytucie Inzynierii Materialowe;j
Uniwersytetu Slaskiego. Zorganizowane przeze Habilitanta laboratorium znacznie rozszerzyto
mozliwosci badawcze Instytutu m.in. o badania tribologiczne, mikromechaniczne oraz
odpornosci warstw na zarysowanie, a takze przyczynilo si¢ do znacznego wzrostu jakos$ci i
ilosci publikacji.

Habilitant prowadzi réwniez wspotprace naukowa z wieloma krajowymi osrodkami
badawczymi, m in.: Uniwersytet Slaski (Instytut Fizyki, Instytut Chemii, Instytut Inzynierii
Biomedycznej, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska); Politechnika Slaska
(Katedra Fizykochemii 1 Technologii Polimerdéw); Instytut Chemii 1 Techniki Jadrowe; w
Warszawie; Akademia Wychowania Fizycznego w Katowicach (Instytut Nauk o Sporcie);
Uniwersytet im. Jana Dlugosza w Czg¢stochowie (Wydziat Matematyki i Nauk Przyrodniczych,
Instytut Historii); Narodowe Centrum Badan Jadrowych w Swierku; Politechnika Poznanska
(Instytut Technologii Mechanicznej); Instytut Zaawansowanych Technologii Wytwarzania w
Krakowie; Politechnika Wroctawska. Efektem podjetej wspolpracy bylo rowniez
wspoluczestnictwo w projektach naukowych takich jak: Preludium-12, Opus-18, Sonata-Bis,
oraz z firmg Cardio-Care w ramach projektu RPMP.01.02.01-12-0059/10-00,
wspotinansowanym ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Matopolskiego.

Jako wspotautor Habilitant otrzymat w 2022 ztoty medal oraz tytut Best International INEX
award, na targach INEX - India International Innovation and Invention EXPO 2022 za
innowacje Functional Grade Material based on titanium and titanium-based alloys produced
for potential individual implants, Goa, Indie. W 2023 roku — nagrod¢ IEI 2023 Best Young
Polish Innovator - Stowarzyszenie Promocji Polskiej Nauki, Techniki i Innowacji, jako
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wspolautor pracy: ,,Functional Grade Material based on titanium and titanium-based alloys
produced for potential idividual implants™. Habilitant bral tez udziat w pracach zleconych oraz
ekspertyzach dla przemystu.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej i organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke

Dr Adrian Barylski prowadzit zajecia dydaktyczne na I i II stopnia studiow stacjonarnych
na kierunkach edukacja techniczno-informatyczna, inzynieria materiatowa (w jezyku polskim
1 angielskim), inzynieria biomedyczna, mechatronika oraz zajecia w jezyku angielskim dla
studentéw uczestniczacych w programie Erasmus+. Opracowal i prowadzit 9 autorskich
wyktadow oraz prowadzil zajecia laboratoryjne i ¢wiczenia dla ktérych opracowat tresci
dydaktyczne, instrukcje ¢wiczen i zorganizowat cze$¢ stanowisk laboratoryjnych.

W latach 2015-2024 byt promotorem szesciu prac (inzynierskich i magisterskich),
opiekunem dwoch prac i1 recenzentem trzech prac. 2015 roku uczestniczyt w zespole ds.
opracowania nowej specjalizacji Recykling. W ramach tych prac opracowal nowy przedmiot
»Recykling metali i stopow”. Pracowat takze w zespole ds. opracowania nowej specjalizacji -
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych — opracowal przedmiot
,Metody tribologiczne w analizie warstwy wierzchniej biomaterialow”. W latach 2022-2023
uczestniczytem rowniez w zespole ds. modyfikacji programu nauczania w ramach Nowej
Koncepcji Studiéow wprowadzonej na Uniwersytecie Slaskim dla kierunku Inzynieria
Materiatowa.

W latach 2022-2024 Habilitant bral udzial w realizacji mig¢dzynarodowego projektu
dydaktycznego - Materials Science Ma(s)ters — developing a new master s degree. Uczestniczyt
takze w projektach dydaktycznych krajowych: Inzynier materialdw — materiat na inzyniera,
»Spoteczna Odpowiedzialno$¢ Nauki” Ministra Edukacji 1 Nauki, Popularyzacja 1 Nauka oraz
PIN US - Kod do przysztosci.

Dr Arkadiusz Barylski podnosit swoje kwalifikacje dydaktyczne bioragc udzial w 15
kursach, szkoleniach i seminariach.

W zakresie dzialalnosci organizacyjnej Habilitant od 2015 roku pelni funkcj¢ kierownika
Laboratorium  Badan  Warstwy = Wierzchniej  (obecnie = Laboratorium  badan
mikromechanicznych, odpornosci na zarysowanie 1 zuzycie) w Instytucie Inzynierii
Materiatowej, pozyskat srodki oraz doposazyt laboratorium w nowoczesny sprzet badawczy.

Od 2023 roku dr Adrian Barylski jest cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Inzynierii
Materiatowej, byt cztonkiem Wydzialowej Komisji Wyborczej 2014-2015, w latach 2015-2018
byt cztonkiem Uniwersyteckiej Komisji ds. Studentow Niepelnosprawnych 1 Wydziatowym
Koordynatorem ds. Studentéw Niepetnosprawnych zas w latach 2017-2019 petnitem funkcje
wydzialowego koordynatora programu Erasmus+. Habilitant jest czlonkiem Polskiego
Towarzystwa Tribologicznego. Angazowat si¢ w dziatalno$§¢ popularyzatorska podczas
Slaskiego Festiwalu Nauki, Chorzowskiego Festiwalu Naukowego, Swieta Liczby Pi, Dnia
InZynierii Materiatlowej, Dni otwartych Instytutu Inzynierii Materiatowej, Szkole Letniej,
Tygodniu Nowych Technologii Europejskiego Miasta Nauki przyczyniajac si¢ do zwigkszenia
rozpoznawalnosci Instytutu Inzynierii Materiatowej w sferze naukowej jak 1 w otoczeniu
spoteczno-gospodarczym.



5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Odnoszac si¢ do wymagan w stosunku do oséb starajacych si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w obszarze nauk technicznych sformutowanych w ustawie z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 16 marca 2021 r. poz. 478), a w
szczegblnosci jej art. 219, stwierdzam, ze dr inz. Adrian Barylski wypetnia je w stopniu bardzo
dobrym. Posiada stopien doktora nauk technicznych (nadanie 2013). Wypelnia zatem
wymagania punktu 1) ustawy. Przedstawiony do oceny cykl dziewigciu powigzanych
tematycznie artykutow naukowych nalezy uzna¢ za spetniajacy kryterium 2 punkt b).
Wykazang powyzej migdzynarodowa wspolprace naukowa nalezy oceni¢ jako dobra i uznac za
spetniajaca kryterium 3).

Na podstawie szczegotowej analizy przedtozonego do oceny osiaggnigcia naukowego w
postaci cyklu powigzanych tematycznie dziewigciu artykutow naukowych, pod wspolnym
tytulem ,, Poprawa trwatosci eksploatacyjnej weztow tarcia stopow magnezu z metalami ziem
rzadkich (Mg-Y-Zr-Nd) ksztaltowanych przez ztoZong obrobke cieplng polqczong z glebokg
obrobkq kriogeniczng” stwierdzam, ze stanowi on znaczny wkilad w rozwoj dyscypliny
Inzynieria materiatowa. Na podstawie pozostalej dokumentacji zawartej we wniosku a takze
danych naukomoetrycznych z baz Scopus 1 Web of Science stwierdzam, ze dr inz. Adrian
Barylski prowadzi szeroka dziatalno$¢ naukow3 i szeroka dziatalno$¢ organizacyjng. Realizuje
zajecia dydaktyczne, jest promotorem i recenzentem studenckich prac kwalifikacyjnych oraz
artykutow i prac naukowych. Aktywnie uczestniczy w pozyskiwaniu srodkéw na realizacje
projektéw badawczych. Wykonane prace wzbogacaja wiedze w dyscyplinie Inzynieria
materialowa 1 nalezy uznaé, ze stanowia znaczny wktad w rozwoj tej dyscypliny.

Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywno$cig naukowa realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, co wypetnia punkt 3) artykutu 219
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018. Nalezy stwierdzi¢ zatem,
ze spelnione s3 wymagania stawiane w tym zakresie kandydatom do nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym wniosek pana dr inz. Adriana Barylskiego
spelnia w stopniu bardzo dobrym wymagania zawarte w Ustawie Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018 opublikowanej w Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, wraz z
pozniejszymi zmianami. Wykazany dorobek wnosi znaczny wklad w rozwoj nauki a jego
aktywnos$¢ naukowa wypelnia kryteria oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie Inzynieria materialowa.

Majac na uwadze powyzsze, wnioskuje o nadanie panu dr inz. Adrianowi Barylskiemu
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk inzynieryjno - technicznych w
dyscyplinie InzZynieria materialowa.
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