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Recenzja

rozprawy habilitacyjnej, dorobku naukowego, osiagnie¢ dydaktycznych i
popularyzatorskich oraz dziatalnosci organizacyjnej dr Joanny Korzekwy w

ramach postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostata przygotowana na podstawie uchwaty nr RN_IIM/33/2024 Rady
Naukowej Instytutu Inzynierii Materiatowej na Uniwersytecie Slgskim z dnia

15.10.2024 r., powotujgcej mnie na czionka Komisji Habilitacyjnej jako recenzenta.
Tytut osiggniecia naukowego:
Modyfikacje dwusiarczkiem molibdenu powlok tlenkowych Al203

wytwarzanych na stopach aluminium

1.Informacje ogéline

Dr Joanna Korzekwa w roku 2003 ukonczyta studia na kierunku Wychowanie
Techniczne prowadzonym na Wydziale Techniki Uniwersytetu Slaskiego, uzyskujac
tytut magistra w zakresie techniki i informatyki na podstawie pracy dyplomowej
zatytutowanej ,Wptyw lantanu na dielektryczne wtasciwosci ceramiki PLZT". Stopien
naukowy doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii materiatowej uzyskata na

Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach Uniwersytetu Slaskiego w roku 2007 na



podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Wptyw stechiometrii i warunkéw technologicznych
na przejscia fazowe miedzy stanem ferro- i antyferroelektrycznym w ceramice
PLZTx/90/10” (promotor: dr hab. Ryszard Skulski, rozprawa zostata wyrdzniona przez
Rade Wydziatu). Pani dr Korzekwa od 2003 roku jest zwigzana zawodowo Zz
Uniwersytetem Slgskim, pracujgc kolejno na stanowiskach asystenta (2003-2008) i
adiunkta (od 2008 do chwili obecnej).

Dostarczona dokumentacja obejmuje:

- wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego,

- dane wnioskodawcy,

- kopie dokumentu poswiadczajgcego posiadanie stopnia doktora,

- autoreferat,

- wykaz osiggnieé naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwoj dyscypliny,
- kopie prac naukowych wchodzacych w skiad osiggnigcia habilitacyjnego,

- kopie pozostatych prac naukowych,

- nosénik (pendrajw) zawierajacy elektroniczne wersje w/w dokumentow.

2. Ocena osiagniecia naukowegqo wskazanego przez Habilitantke

W swoim wniosku dr Joanna Korzekwa wskazata cykl 13 powigzanych
tematycznie publikacji (na ktory sktada sie monografia oraz 12 artykutdw naukowych
opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie w wykazie czasopism Ministra
Edukacji i Nauki), jako osiggniecie naukowe zatytutowane ,Modyfikacje
dwusiarczkiem wolframu powlok tlenkowych Al20s wytwarzanych na stopach
aluminium”, stanowigce podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego.
Wspomniana monografia wydana zostata przez Wydawnictwo Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach w 2024 roku, a jej tytut jest analogiczny jak tytut catego
osiggniecia naukowego wskazanego we wniosku (Modyfikacje dwusiarczkiem

wolframu powtok tlenkowych Al203 wytwarzanych na stopach aluminium).

Ocena monografii
Tematyka monografii jest $cisle zwigzana z nowoczesng inzynierig materiatowa,
a w szczegolnosci z inzynierig powierzchni, i dotyczy analizy zagadnien zwigzanych z

ksztattowaniem struktury i wtasciwosci powtok tlenkowych Al203 domieszkowanych



dwusiarczkiem wolframu WSz, wytwarzanych na stopach aluminium, w celu poprawy
witasciwosci slizgowych w kinematycznych, bezolejowych weztach tarcia.

W  monografii przedstawiono ogdlne aspekty ksztattowania warstw
powierzchniowych, zwracajac uwage na dziatania zwigzane z réznymi technologiami
wytwarzania warstw powierzchniowych, optymalizacjg wtasciwoéci powierzchni i
podtozy pod katem korozji, przyczepnosci i zuzycia oraz wszechstronng
charakterystyka warstw powierzchniowych, obejmujacg badania ich sktadu
chemicznego i fazowego, morfologii, struktury i wifasciwosci mechanicznych,
elektrycznych czy optycznych.

Habilitantka, na podstawie aktualnego stanu wiedzy w obszarze otrzymywania
warstw tlenkowych aluminium, metod modyfikacji tych warstw i wybranych
wtasciwosci  anodowych warstw tlenkowych dla skojarzen tribologicznych,
sformutowata nastepujgce tezy badawcze:

- modyfikacje dwusiarczkiem wolframu powtok tlenkowych Al203 otrzymanych na
stopie aluminium pozwalajg na wprowadzenie w strukture warstwy tlenkowej
lubrykantu w postaci smaru statego umozliwiajacego poprawe parametrow tarciowo-
zuzyciowych,

- znajomo$¢ zaleznosci pomiedzy warunkami procesu technologicznego
otrzymywania powtok tlenkowych Al203/WS2 a parametrami struktury geometrycznej
powierzchni pozwala na wyjasnienie zmian zachodzacych na powierzchni powiok w
wyniku tarcia oraz umozliwia przewidywanie wtasciwosci tribologicznych
modyfikowanych powtok tlenkowych.

Celem monografii byto opisanie zjawisk i przedstawienie wynikéw badan
dotyczacych mozliwosci modyfikacji dwusiarczkiem wolframu powierzchni powtok
tlenkowych Al203 otrzymanych na stopie aluminium oraz dostarczenie informacji na
temat skojarzen tych powlok z tworzywami sztucznymi, ktére mogg sluzy¢ do
tworzenia kinematycznych weztoéw tarcia o zadanych cechach eksploatacyjnych.

Aby zrealizowa¢ postawiony cel Habilitantka przeprowadzita nastepujgce
badania:

- badania strukturalne pozwalajgce na ocene mozliwosci wprowadzenia WS2

w strukture Al20s3,

- pomiary grubosci i mikrotwardo$ci powtok tlenkowych Al203/WS2,

- badania tarciowo-zuzyciowe skojarzen: powtoka Al203/WS2 — tworzywa

sztuczne,



- analize parametrow struktury geometrycznej dla powtok Al203/WS2
technologicznych i eksploatacyjnych
- badania eksploatacyjne w rzeczywistym uktadzie pneumatycznym sterowanym

elektromagnetycznie.

Prowadzone na szerokg skale badania pozwolity na pozytywne zweryfikowanie
postawionych tez. Wnioski sformutowane przez Habilitantke na podstawie
przeprowadzonych badan wskazuja, ze:

1. otrzymywanie warstw tlenkowych z domieszkg dwusiarczku wolframu podczas
procesu elektrolizy skutkuje tworzeniem sie powtoki tlenkowej Al203 wraz z
czastkami WS2 zdyspergowanymi pomiedzy wtdknami tlenku aluminium,

2. w metodzie dwustopniowej mozliwe jest wprowadzenie nanoproszku WSz w
nano- i mikropory w przypowierzchniowej cze$ci warstwy tlenku Al20Os, gdzie
jako$¢ nanolubrykantu i medium wykorzystane w procesie odgrywajg istotng
role,

3. grubosé warstw tlenku aluminium modyfikowanych WSz wynosita od okoto 30
do 60 mikrometrow i =zalezata glownie od temperatury i gestosci
powierzchniowej tadunku elektrycznego,

4. mikrotwardo$é warstw tlenkowych z domieszkg WS2 zalezy od temperatury i
czasu procesu technologicznego oraz maleje od podtoza do powierzchni
warstwy w zakresie 8 — 1,5 MPa; gradient mikrotwardosci zalezny jest od
budowy i rozmiaréw $cianek nanowtdkien tlenku aluminium,

5. doborem warunkéw technologicznych (gesto$¢ powierzchniowa fadunku
elektrycznego, temperatura, czas elektrolizy, sposéb wprowadzania i jako$¢
modyfikatora) mozna wptywac¢ na wartosci wspotczynnika tarcia,

6. zmiany i systematyczne trendy zaleznosci wielkosci parametrow struktury
geometrycznej powierzchni pozwolity na wyjasnienie zmian zachodzacych na
powierzchni warstw w wyniku wspofpracy tribologicznej w wybranym

skojarzeniu.

Ocena cyklu publikacji
Drugim, obok monografii, elementem osiggniecia habilitacyjnego wskazanym
przez Habilitantke we wniosku, jest cykl 12 powigzanych tematycznie artykutow

naukowych, ktére ukazaty sie w latach 2009 - 2023. Sg to gtownie publikacje



wieloautorskie (10 prac), ale we wszystkich Habilitantka jest zaréwno pierwszym jak i
korespondencyjnym autorem. Z przedstawionych informacji wynika, ze udziat
Habilitantki w powstanie tych prac byt znaczacy i obejmowat wszystkie etapy, od
opracowania koncepcji badan, poprzez wytworzenia materiatu do badan i
przeprowadzenie tych badan, a konczac na analizie wynikéw, przygotowaniu
manuskryptu, odpowiedziach na recenzje i udziale w finalnej edycji manuskryptu.
Pewnym minusem jest fakt, iz publikacje te w wiekszosci ukazaty si¢ w czasopismach
o bardzo niskiej punktacji ministerialnej (az 9 prac w przedziale od 5 do 30 punktow,
zgodnie z rokiem opublikowania) i matych warto$ciach impact factora IF, a w
przypadku czterech sposréd nich — bez IF. Wyjagtkiem sg dwie prace z czasopism
Materials (wydawnictwo MDPI) i Reviews on Advanced Materials Science
(wydawnictwo De Gruyter), charakteryzujace sie IF/punktami ministerialnymi,
odpowiednio 3.748/140 oraz 3.6/100. Sumaryczna warto$¢ punktowa 12 publikacji
wchodzacych w sktad osiggniecia habilitacyjnego wynosi 521, a tagczny IF - 11

Skoro Habilitantka zdecydowata sie na napisanie monografii, troche niejasnym dla
recenzenta zabiegiem byto ,wsparcie” tej monografii cyklem 12 publikacji i tgczne
zaprezentowanie jako osiggniecia habilitacyjnego. W rezultacie np. lektura rozdziatu
8.6 monografii (Ocena wtasciwosci uzytkowych powlok tlenkowych Al203/WSz2)
pokazuje, ze wszystkie 25 rysunkow pochodzi z jednego artykutu z cyklu (H12), a
rozdziat jest w praktyce ttumaczeniem tegoz artykutu z jezyka angielskiego na polski,
z niewielkim wzbogaceniem tekstu. Trzeba jednak przyznaé¢, ze rozdziat ten jest
wyjatkiem. Uwazna lektura monografii prowadzi bowiem do wniosku, ze oprécz
wykorzystania pojedynczych rysunkéw z innych prac Autorki, w pozostatych
rozdziatach monografii znalazty sie rozbudowane i pogtebione opisy uzyskanych
wynikéw, analiz i wnioskow.

Trzeba takze podkresli¢, ze publikacje H2 - H12, bedace czeécig osiggniecia
habilitacyjnego, doczekaty sie 93 cytowan, czyli ponad potowy catkowitej liczby
cytowani wszystkich prac Habilitantki (178, bez autocytowan).

Reasumujac stwierdzié nalezy, iz przedstawiona dokumentacja w postaci
monografii i cyklu publikacji zawiera kompleksowa analiz¢ wynikéw
uzyskanych w toku realizacji badan zjawisk i proceséw zachodzacych na
powierzchni warstw w wyniku wspétpracy tribologicznej w wybranych
skojarzeniach i jest istotnym osiagnieciem w dyscyplinie inzynieria

materiatlowa.



3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Nie liczgc publikacji wechodzacych w sktad osiaggniecia habilitacyjnego, dr Joanna
Korzekwa jest autorkg lub wspétautorkg 23 publikaciji naukowych, posiadajgcych od 0
do 140 punktéw ministerialnych, a ich suma wynos 535. Sumaryczny impact factor tych
prac wynosi 13. Habilitantka jest takze wspdtautorka 11 rozdziatébw w monografiach, z
ktorych 9 posiada punkty ministerialne. Dr Korzekwa jest tez wspotautorka trzech
przyznanych patentow, dotyczgcych wytwarzania tlenkowych warstw wierzchnich na
aluminium i jego stopach.

Dane naukometryczne wykazujg impact factor dla catego dorobku Habilitantki -
24,184, liczba cytowani wg WoS (bez autocytowan — 178, indeks Hirscha — 9.
Kandydatka uczestniczyta takze w 26 krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych i seminariach, gtéwnie poswiecone tematyce tribologicznej, na ktorych
wygtosita 8 referatdw.

Udziat Habilitantki w projektach badawczych finansowanych w drodze konkursow
jest bardzo skromny — dr Korzekwa brata udziat jedynie w trzech krajowych projektach
badawczych finansowanych przez KBN i MNiSzW, gdzie petnita role wykonawcy, a
projekty te byly realizowane w latach 2003-2012 i dotyczyly ferroelektrykow
ceramicznych, a wiec wczesniejszych etapow kariery naukowe;.

Odnoszac sie do aktywnosci naukowej realizowanej w innej uczelni/instytucii
naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, stwierdzi¢ nalezy, iz dr Joanna Korzekwa ma
takie doswiadczenia, zwigzane z dwoma stazami naukowymi w Instytucie Jozefa
Stefana w Ljubljanie (Stowenia) w latach 2005-2006, gdzie przebywata w ramach
programu Marie Curie Fellowship. Tematyka prowadzonych tam badan zwigzana byta
z ferro- i antyferroelektryczng ceramikg PLZT. P6zniejsze badania naukowe dr Joanny
Korzekwy, po 2008 roku, koncentrowaty sie juz na zagadnieniach inzynierii
powierzchni, w szczegolnosci zastosowania smaréw statych w powtokach tlenkowych.
Badania te pozwolity Habilitantce na zdobycie umiejetnosci w zakresie wytwarzania
warstw tlenkowych, wykorzystania wybranych metod badawczych, takich jak
skaningowa i transmisyjna mikroskopia elektronowa, rentgenowska analiza fazowa,
czy tez badania wtasciwo$ci mechanicznych i tribologicznych.

Podsumowujac dziatalno$¢ naukowg Kandydatki nalezy stwierdzic, ze jej

wiedza, umiejetno$ci i osiggniecia obejmuja dwa istotne obszary badawcze, zwigzane



z ceramikg PLZT oraz powtokami tlenkowymi, oba dobrze ulokowane na tle inzynierii

materiatowe].

4. Ocena w zakresie dorobku dydaktyczneqo i popularyzatorskiego oraz

dziatalnosci organizacyjnej

Dorobek dydaktyczny dr Joanny Korzekwy obejmuje opracowanie tresci
merytorycznych i prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczeniowych z takich
przedmiotow jak pracownia technologiczna, technika wytwarzania tworzyw
ceramicznych, nauka o materiatach, komputerowe wspomaganie w technice i
dydaktyce, fizyka, technika eksperymentu, metrologia, pracownia konstruktorska,
komputerowe wspomaganie napedéw pneumatycznych i hydraulicznych czy tez
podstawy konstrukciji i eksploatacji maszyn. Ponadto dr Korzekwa opracowata i
prowadzita autorskie wykfady i laboratoria z komputerowej analizy obrazu, CAD |,
mechaniki oraz komputerowego wspomagania w planowaniu i analizie statystyczne;.
Dr Korzekwa prowadzita tez zajecia w jezyku angielskim w ramach mobilnosci w
programie Erasmus + (Stowacja).

Po uzyskaniu stopnia doktora (2007 r.) dr Korzekwa byta promotorem 17 prac
dyplomowych inzynierskich i magisterskich obronionych na Uniwersytecie Slaskim.
Brak natomiast informacji o zaangazowaniu w opieke nad doktorantami w postaci
petnienia roli promotora pomocniczego.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki obejmuje duze zaangazowanie w prace
roznych komisji rekrutacyjnych na studia na Uniwersytecie Slagskim, w tym dla
cudzoziemcow, na kierunki edukacja techniczno-informatyczna i mechatronika.
Bogata jest tez dziatalno$¢ Habilitantki w obszarze tworzenia programu studiow,
wdrazania Krajowych Ram Kwalifikacji i systemu jakosci ksztatcenia, czy tez opieki
toku studiow | i Il stopnia. Dr Korzekwa petnita takze funkcje zastepcy dyrektora ds.
dydaktycznych w Instytucie Technologii i Mechatroniki oraz wydziatowego
koordynatora programu Erasmus. Odzwierciedleniem obszaru dziatalnosci dr
Korzekwy jest jej cztonkostwo w Polskim Towarzystwie Ceramicznym i Polskim
Towarzystwie Tribologicznym.

W zlozonej przez habilitantke dokumentacji znajduje sie takze opis aktywnych
i licznych dziatan w obszarze popularyzacji nauki (Festiwal Nauki, Konkurs Wiedzy

Technicznej, Swieto Liczby Pi, itd.)



Nalezy wiec stwierdzi¢, ze dr Joanna Korzekwa jest aktywna i posiada
ponadprzecietny dorobek na polu dydaktycznym oraz organizacyjnym, cho¢ nie
zawsze w ramach dyscypliny inzynieria materiatowa, w konsekwencji nie jest zbyt

szeroko rozpoznawalna w srodowisku naukowym inzynierii materiatowe;j.

Whiosek koncowy

Przedtozony do oceny dorobek naukowy dr Joanny Korzekwy w postaci
osiggniecia zatytutowanego ,Modyfikacje dwusiarczkiem molibdenu powtok
tlenkowych Al203 wytwarzanych na stopach aluminium”, na ktére to osiggniecie sktada
sie monografia i spojny tematycznie cykl 12 publikacji, stanowi znaczacy wkiad
Kandydatki w obszarze inzynierii materiatowej, zwigzany z opisem i analizg procesu
modyfikacji dwusiarczkiem wolframu powierzchni powtok tlenkowych Al2O3
otrzymanych na stopie aluminium oraz z analiza proceséw zachodzacych na
powierzchni warstw w wyniku wspotpracy tribologicznej w wybranych skojarzeniach.
Uzyskane wyniki mogg by¢ pomocne do tworzenia kinematycznych weztow tarcia o
zadanych cechach eksploatacyjnych. Przeprowadzone badania majg wiec nie tylko
walory naukowe, ale tez aplikacyjne. Pozostaty dorobek naukowy oraz osiggniecia
Kandydatki w obszarze dydaktycznym i organizatorskim, a takze dziatalnos¢ na rzecz
$rodowiska naukowego, rowniez nalezy oceni¢ pozytywnie.

Podsumowujac uwazam, 2ze spetnione sa wymagania, zawarte w
odpowiednich aktach prawnych, stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego, zatem popieram wniosek dr
Joanny Korzekwy o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego i wnosze o

jej dopuszczenie do dalszych etapow tego postepowania.



