UNIWERSYTET KAZIMIERZA WIELKIEGO £ BB %
W BYDGOSZCZY 1\
WYDZIAL NAUK GEOGRAFICZNYCH

NI

W\'DZIAI}_ |\EAU K
GEOGRAFICZNYCH

Bydgoszcz, 2.01.2025 r.

Dr hab. Danuta Szuminska, prof. uczelni

Katedra Przemian Srodowiska i Geochemii
Wydzial Nauk Geograficznych

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Pl. Koscieleckich 8

85-033 Bydgoszcz

Email: dszum@ukw.edu.pl. tel. 52 327 71 45

RECENZJA
Rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Karola Mikolajewskiego
pt. ,Hietogramy wzorcowe do modelowania miejskich systeméw odwodnienia
) w Polsce”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Karola Mikolajewskiego
stanowigca podstawe o uzyskanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku, zostala wykonana na Wydziale Nauk
Przyrodniczych na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach, pod kierunkiem promotora
dr hab. Marka Rumana, prof. US oraz opiekuna pomocniczego Prof. dr hab. inz. Pawta Licznara

z firmy RETENCJAPL sp. z 0.0.

Ocena formalna i struktura pracy
Rozprawa mgr inz. Karola Mikolajewskiego ma charakter wdrozeniowy dlatego jej
zasadniczg czeS¢ stanowi opis aplikacji internetowej WaterFolderConnect, stanowigcej
wdrozenie (w trakcie realizacji) w Firmie RETENCJA.PL.
Recenzowana rozprawa doktorska obejmuje:
— 7 rozdzialéw (71 stron, 7 tabel, 44 rysunki), w tym Rozdzial 6 - Wdrozenie (s. 33-61);
— spis literatury (21 pozycji) oraz tabel i rysunkow;
— streszczenia pracy w jezyku angielskim i polskim;
— dwie oryginalne opublikowane prace badawcze (Publikacije nr 1 i 2) wraz
z o$wiadczeniami o wkladzie merytorycznym autoréw, a w przypadku publikacji nr 2

takze informacjami uzupelniajacymi:
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1/ Mikotajewski K., Ruman M., Kosek K., Glixelli M., Dziminska P., Zietara P., Licznar
P., 2022. Development of cluster analysis methodology for identification of model
rainfall hyetographs and its application at an urban precipitation field scale. Science of
the Total Environment. Vil. 829, . 1-20,
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154588.

2/ Mikolajewski K., Stach A., Kundzewicz Z., Ruman M., Kosek K., Licznar P., 2024.
Heavy storms and their model hyetographs in Poland. Ambio, s. 1-19,
https://doi.org/10.1007/s13280-024-02069-6.

Artykuly naukowe zostaly opublikowane w latach 2022-2024 w recenzowanych
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, wymienionych w wykazie czasopism
pun}'ctowanych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa WyzZszego. Czasopisma Science of the Total
Environment (IF 8,2) oraz Ambio (IF 5,8) znajduja si¢ w pierwszym kwartylu (Q1) w zakresie
tematycznym Environmental Sciences. Zgodnie z klasyfikacja przedstawiong na liscie MNiSW
artykuly uzyskaly w sumie 340 pkt i sumaryczny IF = 14 pkt. Artykuly wchodzace w skiad
osiggnigcia sg wieloautorskie, a udzial poszczegdlnych os6b w badaniach zostal
udokumentowany w rozprawie w formie oswiadczen autorow dotyczacych ich udzialu
merytorycznego w powstaniu publikacji. W obydwu publikacjach Pan Karol Mikolajewski jest
pierwszym autorem i jak wskazujg o$wiadczenia uczestniczyl w najwazniejszych etapach ich

przygotowania.

Ocena merytoryczna

W rozprawie doktorskiej mgr inz. Karol Mikolajewski podjal niezwykle istotna,
w Swietle wspolczesnych wyzwan zwigzanych z zarzadzaniem przestrzenia miejska,
problematyke jaka jest optymalne projektowanie miejskich sieci odwodnienia, w oparciu
o nowoczesne metody analizy danych, w tym uczenie maszynowe. Pojety temat badan jest
aktualny ze wzgledu na wzrastajace zagrozenie tzw. blyskawicznych powodzi, a jednoczesnie
wystepujgce okresowo niedobory wody. Przestrzen miejska, stanowigca ekstremalny
przypadek przeksztalcenia naturalnego srodowiska przyrodniczego, w tym elementow
ksztaltujacych relacje opad-odplyw, stanowi wyzwanie w zakresie planowania systemow
odprowadzenia wody. Systemy te powinny zapewnia¢ z jednej strony bezpieczenstwo ludzi
i infrastruktury w czasie opadéw nawalnych, a z drugiej strony wspieraé retencje wody, w celu

lagodzenia skutkéw wystgpowania suszy. Biorac pod uwage obydwa zadania, kluczowym

2|5



alA Wi
U Lt
™ Mg -

= |\-.:~‘,"=\\\ "':'1,.
LA

UNIWERSYTET KAZIMIERZA WIELKIEGO & AR %,
W BYDGOSZCZY £ MRRRGE
WYDZIAL NAUK GEOGRAFICZNYCH - LLLil 3
WYDZIAE NALIK
GEOGRAFICZNYCH

zagadnieniem jest mozliwie jak najbardziej precyzyjne (jak najbardziej zblizone do warunkow
rzeczywistych) okreslenie przebiegu i struktury deszczy.

W zwigzku z powyzszym w swojej rozprawie doktorskiej mgr inz. Karol Mikotajewski
podjal si¢ opracowania hietograméw wzorcowych do modelowania miejskich systemow
odwodnienia, w celu wsparcia projektowania i zarzadzania systemami kanalizacji deszczowej.
We wstepie rozprawy Doktorant stusznie zauwazyl. ze stosowane powszechnie uogolnione
modele dystrybucji opadu nie odzwierciedlaja faktycznego ich przebiegu, co skutkuje
nieprecyzyjnym projektowaniem systeméw odwodnienia. Przeglad stanu badan dotyczacego
rozwoju metod zwigzanych z wyznaczaniem hietograméw wzorcowych, zaprezentowany w
skrotowej formie we wstgpie rozprawy., a szczegélowo w publikacjach 1 i 2, w pelni uzasadnia
sformutowane cele badan. W zwigzku z wdrozeniowym charakterem realizowanej rozprawy
Dok'toranl sformutowal dwa cele badan (rozdziat 2, s. 9):

- Cel naukowy obejmowatl , stworzenie i sprawdzenie metodyki pozwalajacej na obiektywna
klasyfikacje oraz grupowanie deszczy do kilku wzorcow reprezentujacych wszystkie
analizowane deszcze™;

- Celem wdrozeniowym bylo ,przygotowanie zestawu hietograméw wzorcowych dla 100
obszarow w Polsce, ktdre wykorzystane bedg jako dane wejsciowe w aplikacji internetowej
wspomagajacej wymiarowanie systemow odwodnieniowych w kraju™.

Pomimo jasno i poprawnie sprecyzowanych celéw badan, w tej czesci rozprawy
zabraklo w mojej opinii jednoznacznego sformulowania hipotez badawczych, ktére zostaly
zweryfikowane w trakcie prowadzonych prac.

Badania naukowe realizowane w ramach ocenianej rozprawy zostaly podzielone na dwa
etapy. | etap obejmowal analiz¢ danych opadowych w skali lokalnej, w II etapie badaniami
objeto calg Polske. Wyniki uzyskane w ramach wymienionych etapéw zostaly przedstawione
w dwoch kolejnych publikacjach naukowych, stanowiacych integralnag czes¢ recenzowanej
TOZprawy.

Przedmiotem badan, jak pisze Doktorant w Rozdziale 3 (s. 10) byla krajowa baza
opadow projektu Polskiego Atlasu Natezen Deszczu (PANDa) opracowania w latach 2016-
2017 1 obejmujaca dane z 30 lat rejestracji opadéw ze 100 deszczomierzy w Polsce. Jak
wskazuja jednak dalsze czgsci rozprawy oraz tres¢ publikacji nr 1, przedmiot badan stanowily
takze dane opadowe dla 21 deszczomierzy na terenie Krakowa, pozyskane z przedsigbiorstwa
Wodociagi Miasta Krakowa S.A. Dane te wraz z danymi dla 2 stacji z atlasu PANDa byly
podstawa do realizacji badan, ktérych wyniki zostaly zaprezentowane w tej publikacji.
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Kolejna cz¢s¢ rozprawy zatytulowana Merodyka - Rozdzial 4, zostala podzielona na
dwie czesci. W pierwszej z nich Doktorant dosy¢ skrétowo przedstawit pierwszy etap badan,
obejmujacy adaptacjg i rozszerzenie metodyki podziatu znormalizowanych opadéw nawalnych
na skupienia. w oparciu o dane dla 23 deszczomierzy z obszaru Krakowa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw badan, szczegélowo przedstawionych w publikacji nr 1. Doktorant
wykazal, ze hietogramy wzorcowe wydzielone na podstawie danych zarejestrowanych na
deszczomierzach w réznych lokalizacjach na terenie Krakowa, wykazuja zgodno$¢ na obszarze
duzego miasta. Jest to kluczowe stwierdzenie wskazujace na mozliwosé wykorzystania
hietogram6w opracowanych dla poszczegélnych deszezomierzy, do projektowania systeméw
odwodnienia na sgsiednich obszarach. W zwiazku z tym ze, pierwsza publikacja stuzyla
realizacji celu naukowego badan, a jednoczesnie jej wyniki staly sie baza do realizacji celu
wdr(.)Zeniowcgo, w mojej opinii korzystne byloby przedstawienie w rozdziale 4.1 tej metodyki
na przyklad w formie schematu (odpowiadajacego etapom analizy przedstawionym na stronie
5 publikacji nr 1), wskazujac jednoznacznie, ktére etapy stanowia rozszerzenie metodyki
zaproponowane przez Doktoranta. Do tego schematu mozna bylo odwolywaé si¢ w dalszej
czgsci — rozdziatach 4.2-4.4, w ktorych zostaly szczegétowo przedstawione kolejne kroki
analizy danych dla 100 deszczomierzy z obszaru catej Polski, obejmujace wydzielenie opadéw
nawalnych zgodnie z przyjetymi kryteriami, normalizacje hietograméw i ich podzial na
skupienia. Na podkreslenie z kolei zasluguje dokladne oméwienie sposobu
uzupelnienia/weryfikacji danych, migdzy innymi poprzez uzupelnienie danych dla brakujgcych
lat, czy tez odrzucenie z analizy opadéw odstajacych. W kolejnej czesci metodyki
przedstawiono pomyst przeprowadzenia regionalizacji uzyskanych hietograméw w oparciu
o poligony Thiessena, co zostalo uzasadnione brakiem powigzania rozkladu przestrzennego
poszezegolnych typéw stacji opadowych (wystgpowanie 3. 4 lub 5 hietograméw wzorcowych)
z regionami fizyczno-geograficznymi w Polce.

W rozdziale 5 Doktorant przedstawil wyniki badah zwiazane z opracowywaniem
lokalnych hietograméw wzorcowych dla obszaru Polski, czyli wyniki odnoszace si¢ do
wdrozeniowego celu badan recenzowanej rozprawy. Wyniki badai tego etapu zostaly
jednoczesnie przedstawione szczegotowo w Publikacji nr 2. Przyjete za literatura zatozenia
wydzielania opadéw nawalnych pozwolily na automatyczne wyznaczenie 31646 takich
zjawisk dla 100 stacji i 30 letniego okresu obserwacji. Pewnym ograniczeniem danych
zrédtowych byto to, Ze okoto 60% danych pochodzito tylko z pétrocza letniego (cieptego). jak

podaje Doktorant na s. 12 Rozprawy. Nalezy zauwazy¢, ze z uwagi na rejestrowane zmiany
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klimatyczne, obejmujace migdzy innymi wzrost temperatur powietrza w pétroczu zimowym
(a co za tym idzie takze zmiany w zakresie struktury opadéw deszczu i $niegu), ograniczone
dane zrodlowe mogg powodowa¢ niepewnos¢ uzyskanych wynikéw. Jest to element, ktory
nalezatoby sprawdzi¢ wykorzystujac dluzsze szeregi czasowe opadéw rejestrowanych za
pomocg deszczomierzy elektronicznych (dane rejestrowane w ciggu calego roku).

Kolejny etap analizy danych obejmowal normalizacje hietograméw oraz analize
skupienn z uzyciem metod hierarchicznej oraz niehierarchicznej. Ostatecznym wynikiem
przeprowadzonej analizy bylo stworzenie, dla kazdego 2z klastréw, usrednionych
skumulowanych hietograméw bezwymiarowych opadéw nawalnych. Na podstawie
uzyskanych hietograméw wzorcowych Doktorant przeprowadzit takze analize cech
poszczegOlnych skupien dla trzech wyréznionych podzbioréw, wskazujac na roznice
W i;‘;tensywnos'ci i czasie trwania opadow. W tresci rozprawy znalazla sie skrocona wersja
dyskusji uzyskanych wynikow. ktére szczegélowo zostaly oméwione w Publikacji nr 2.
Do najwazniejszych ustalen wynikajacych z przeprowadzonych badan nalezy zaliczy¢
uzyskanie dla wigkszosci analizowanych deszczomierzy podobnej optymalnej liczby
hietograméw wzorcowych, jak we wezesniejszych badaniach (liczba skupien 4, wyznaczona
dla 58% przypadkow). Wskazuje to na zasadnos¢ stosowania hietograméw wzorcowych
w projektowaniu (nawet w przypadku ograniczonej liczby deszczomierzy, czy niepelnych
danych), jako dokladniejszego i bardziej uniwersalnego odzwierciedlenia przebiegu deszczy,
niz stosowany do tej pory diagram Eulera. Jednoczesnie Doktorant wskazal na mozliwy wpltyw
znacznego przeksztalcenia warunkéw odplywu w niektérych z badanych lokalizacji, co moglo
wplyna¢ na wyznaczenie tam innej liczby wzorcow przebiegu opadéw. Mozna zastanowi¢ sie,
czy na wystapienie odmiennej, niz 4 liczby skupien hietograméw wzorcowych mogly wplyngé
tez dane zrédiowe, na przyklad znaczaco diuzszy lub krétszy okres danych pochodzacych
z rejestracji automatycznej. Ostatnia cze$¢ wynikéw badan dotyczy proby regionalizacji
Polski, w oparciu o wyznaczone zbiory hietograméw wzorcowych. Z uwagi na brak
dopasowania rozkladu wyznaczonych grup do podzialu na regiony fizyczno-geograficzne
Doktorant zdecydowat o wykorzystaniu podziatu na poligony Thiessena. Rozwiazanie to jest
zasadne z uwagi na potrzebe przypisania konkretnych grup i hietograméw wzorcowych do
obszaréw nie objgtych obserwacjami opadéw atmosferycznych, jednak jak wskazuje dyskusja
przeprowadzona w Publikacji nr 2, sposob przestrzennego rozmieszczenia wzorcéw opadow
znajduje si¢ w takcie dalszych badan, i jak podano we wnioskach przedstawionych w tej
publikacji, przyjecie podziatu geometrycznego jest powiazane z aktualnym etapem badan i nie
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jest rozwigzaniem ostatecznym. Z pewnoscig jest to interesujacy aspekt do dalszych badan nad
wplywem cech klimatu Polski na rozkiad opadu w czasie.

W ostatnim rozdziale rozprawy doktorskiej mgr inz. Karol Mikolajewski przedstawil
wdrozenie przeprowadzone w firmie RETENCJA.PL. polegajace na wykorzystaniu
przygotowanych w ramach prac badawczych hietograméw wzorcowych do rozbudowania
platformy WaterFolder, wykorzystywanej do projektowania systemow odwodnienia. Platforma
w ramach prowadzonego wdrozenia zostala rozbudowana do wersji WaterFolder Connect,
w ktorej zostaly zaimplementowane stworzone hietogramy wzorcowe, co umozliwilo
tworzenie modeli hydrodynamicznych sprawdzajgcych funkcjonowanie zaprojektowanych
systemow w warunkach wystgpowania opadéw nawalnych. W sklad zaprojektowanej
platformy weszly stworzone przez Doktoranta moduty: generator lokalnych hietogramow
WZ{;rcowych, narzedzie do transformacji projektow systemu odwodnienia w model
komputerowy, a takze zostal przez Doktoranta zaimplementowany silnik obliczeniowy Storm
Water Management Model. W dalszej czgsci rozprawy Doktorant zaprezentowal poszczegdlne
etapy projektowania wybranej sieci odwodnieniowej, z wykorzystaniem stworzonego
narzedzia — aplikacji do transformacji systemu odwodnienia w model hydrodynamiczny.
W aplikacji na podstawie podanej lokalizacji inwestycji, korzystajac z danych opadowych
wbudowanego Atlasu PANDa, wygenerowane zostaly hietogramy wzorcowe, a tworzony w
dalszych krokach system odwodnienia zostal automatycznie skonwertowany w model
hydrodynamiczny. Doktorant zaprezentowal jak projektowany przy pomocy kreatora system
odwodnienia, moze by¢ zamieniony w model hydrodynamiczny, zakladajacy okreslone
parametry wejsciowe dlugosci trwania i prawdopodobienistwa wystapienia opadu. Jak podaje
Doktorant prace wdrozeniowe objely przetestowanie funkcjonowania aplikacji, w sytuacji
duzego obcigzenia obliczeniami modeli hydrodynamicznych, do czego wykorzystywane jest
zewnetrzne Srodowisko AWS Lamdba (réwnolegle obliczenia dla 100 lokalizacji), co
pozwolito na wykazanie niezawodnosci aplikacji, nawet w czasie duzego obciazenia. Nalezy
zalozy¢, ze w czasie przeprowadzonych testow uwzgledniono prawdopodobng liczbe
uzytkownikéw korzystajacych z aplikacji w tym samym momencie, z zalozeniem
prawdopodobnego wzrostu liczby uzytkownikow, powyzej obecnych 100 tysiecy.
Jednoczesnie warto zauwazy¢, ze interesujace na tym etapie wdrozenia byloby poréwnanie
wynikow projektowania sieci odwodnienia przeprowadzonej w aplikacji rozbudowanej
o model hydrodynamiczny wykorzystujacy stworzone hietogramy wzorcowe, do sieci

zaprojektowanej z wykorzystaniem wczesniejszej jej wersji, wykorzystujacej opady
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miarodajne i przedstawienie wnioskéw z takiego poréwnania.

Na podkreslenie zastuguje tez fakt. ze badania realizowane przez Doktoranta w II etapie
zwigzane byly z realizacjg projektu NCBIiR pt. ,,WaterFolder Connect — zintegrowana platforma
projektowania i modelowania systemow odwodnienia”, realizowanym przez firme
RETENCIJAPL.

Podsumowanie

Podsumowujac swoja recenzj¢ moge jednoznacznie stwierdzi¢, ze postawione cele
badan zostaly w pelni zrealizowane, a wyniki badan zostaly szczegétowo i w peki
udokumentowane. Przeprowadzone badania majg istotny wkiad naukowo-poznawczy oraz
wdrozeniowy. Doktorant wykazal si¢ zarbwno umiejetnoscia prowadzenia badan naukowych
i prz'epmwadzenia dyskusji uzyskanych wynikéw w kontekscie obowigzujgcego stanu wiedzy,
jak tez umiejetnoscig zastosowania uzyskanych wynikéw do stworzenia wdrozenia. Badania
przeprowadzone przez mgr inz. Karola Mikolajewskiego sa nowatorskie, poznawcze i maja
istotny element aplikacyjny. Wysoka jakos$é uzyskanych wynikéw badan zostata potwierdzona
przez recenzentdw opublikowanych artykuléw naukowych, a stworzona w oparciu o wyniki
badan aplikacja zostala przetestowana w trakcie wdrozenia w przedsigbiorstwie.
Reasumujac oceng osiagnigcia mgr inz. Karola Mikotajewskiego uwazam. ze przeprowadzone
badania maja kluczowe znaczenie w charakterystyce przebiegu deszczy na terenie Polski,
a stworzona aplikacja stanowi istotne i jakosciowe narzedzie do projektowania sieci

odwodnienia w oparciu 0 najnowszy stan wiedzy.

Za najwazniejsze osiagniecia Doktoranta, uwazam:
a/ w zakresie realizowanych aspektoéw naukowych:

- rozszerzenie metodyki opracowania hietograméw wzorcowych, pozwalajace na bardziej
zobiektywizowane okreslenie liczby klas z zalozeniem spéjnosci zewnetrznej i izolacji
wewnetrznej poszczeg6lnych klastréw: Do waznych ustalen metodycznych zaliczyé nalezy
zalecenie korzystania z narzedzia zaréwno do hierarchicznej, jak i nichierarchicznej analizy
struktury zbioréw, a takze koniecznosci oceny eksperckiej uzyskanych dendrogramow, z uwagi
na mozliwos¢ wystgpienia szczegélnie osobliwych wzorcéw opadéw (spowodowanych
blgdami obserwacji). Na uwage zasluguje przedstawiony w publikacji nr 2 szczegélowy
schemat metodyki badan, ktéry pozwala na ich powtorzenie w przysziosci;

- okreslenie koniecznych zalozen wejsciowych, czyli zasadnosci analizy hietogramow
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wzorcowych w oparciu o dane z catego roku, a nie tylko pélrocza cieptego:

- wykazanie wysokiej przydatnosci pojedynczych posterunkéw opadowych do wyznaczania
hietograméw reprezentatywnych dla obszaru calego miasta;

- podjecie proby analizy regionalnej rozmieszczenia hietograméw wzorcowych oraz
sprecyzowanie kierunkéw dalszych badan.

b/ w zakresie realizowanego celu wdrozeniowego:

- stworzony w ramach rozprawy doktorskiej produkt Aplikacja WaterFolder Connect wplynie
na poprawe¢ precyzyjnosci projektowania systemow odwodnienia, co bedzie mialo realne
konsekwencje dla spoleczenstwa i gospodarki:

- stworzona aplikacja posiada cechy umozliwiajace jej stosowanie przez szeroki zakres
uzytkownikow, bez koniecznosci posiadania zaawansowanych umiejgtnosci informatycznych,
zaa\.:vansowanego sprz¢tu komputerowego oraz pojemnych serwerOw. Takie zalozenia
wejsciowe w pelni zrealizowane w trakcie badan pozwalajg na szeroki dostep do aplikacji;

Nalezy jednoczes$nie podkresli¢, ze zaplanowany cel wdrozeniowy sprecyzowany zostat
w oparciu o faktyczne realne potrzeby rynkowe, zwigzane ze wzrastajgcym zapotrzebowaniem
na precyzyjne projektowanie systeméw odwodnienia, uwzgledniajacych takze potrzebe
okresowego retencjonowania wody, a zrealizowane wdrozenie obejmuje realny produkt, ktéry
bedzie w najblizszym czasie udostgpniany do uzytku przez firm¢ RETENCJA.PL;

W trakcie czytania recenzowanej rozprawy zauwazylam kilka drobnych elementow.
ktérych uzupelnienie mogloby pozytywne wplynaé na rozprawe, jednak w zaden sposob nie
umniejszajg one osiggnieé¢ Doktoranta:

- w czgsci prezentujacej zalozenia badan zabraklo sformulowania hipotezy badawczej, ktérej
prawdziwosc¢ zostalaby przetestowana poprzez realizacje postawionych celow;

- w rozprawie zabraklo takze podsumowania gtéwnych osiagnie¢ zwigzanych z realizacja celu
naukowego badan, zaprezentowanych w publikacji nr 1. Taka decyzja Doktoranta wynikata
z wdrozeniowego charakteru doktoratu, jednak z uwagi na wlaczenie publikacji nr 1 do listy
osiagnie¢ zwigzanych z realizacja rozprawy, a takze istotne ustalenia bedace wynikiem tych
badan, dotyczace m. in. koniecznosci stosowania narzedzi hierarchicznej i niehierarchicznej
analizy danych, czy powtarzalnosci wynikow uzyskanych przy wykorzystaniu réznej liczby
deszczomierzy. zastluguja na szersze zaprezentowanie w rozprawie;

- w tresci rozprawy zabraklo takze podsumowania dotyczacego mozliwego wplywu
niejednorodnosci danych wejsciowych na wynik badan:

- zauwazylam takze nieliczne usterki edytorskie i techniczne, do ktérych zaliczy¢ nalezy drobne
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bledy literowe (np. na str. 5, 6, 7), czy tez staba czytelnosé niektérych rycin (np. ryciny 26-29,

31-44).

Z uwagi na bardzo aktualna tematyke badan przeprowadzonych przez Doktoranta nasunelo mi

si¢ kilka pytan, na ktdre prosze o odpowiedz:

9|\..

. Rozmieszczenie deszczomierzy Atlasu PANDa wskazuje na pewng nierdwnomiernosc

w pokryciu przestrzennym punktami rejestracji opadu. Na ile zdaniem Doktoranta
niewielka gesto$é lokalizacji punktow rejestracji opadu w niektérych czesciach Polski
wplywa na poprawnos$¢ wyznaczonych w tych regionach hietograméw wzorcowych?
Dla ktoérych regionow niedokladnos¢ projektowania moze by¢ z tego powodu
najwigksza? Jak mozemy zaobserwowa¢ na mapach ukladu poligonéw Thiessena
istniejg miejsca, gdzie z uwagi na niewielkg liczbe deszczomierzy powierzchnie
poligonéw sa relatywnie duze, np. Sciana wschodnia Polski, czy tez Kujawy, gdzie
istnieje duzy problem z susza. a co za tym idzie prawidlowe gospodarowanie woda jest
sprawg kluczows. Czy zdaniem Doktoranta jest zasadne zwigkszenie w niektorych
regionach liczby deszczomierzy wykorzystywanych w aplikacji do projektowania
systeméw odwodnienia?

W pracy 2 Doktorant wraz z zespotem wspotautorow wskazal, ze prace nad podziatem
Polski na regiony, wyznaczone na podstawie okreslonej liczby hietogramow
wzorcowych sa kontynuowane. Czy w $wietle pytania nr 1 zdaniem Doktoranta obecne
rozmieszczenie deszczomierzy odzwierciedla zréznicowanie warunkéw przebiegu
opadéw nawalnych w czasie? Jesli nie w pelni, to czy nie byloby zasadne wskazanie
tego w kontynuowanych dalszych badaniach, a nawet wyznaczenie obszaréw

z uwzglednieniem réznych pozioméw niepewnosci.

. Kolejne pytanie zwigzane jest z danymi Zrodlowymi wykorzystywanymi do

wyznaczania hietograméw wzorcowych. Jak wskazuje Doktorant. 60% danych
dotyczacych opadéw nawalnych pochodzi z poirocza letniego. Jak zdaniem Doktoranta
taki charakter danych zrédlowych moze wplywaé na uzyskang liczbe i przebieg
hietogramow wzorcowych, a w konsekwencji na poprawnos¢ projektowania systemow

odwodnienia?
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Reasumujac, na podstawie oceny rozprawy doktorskiej mgr inz. Karola
Mikotajewskiego stwierdzam, ze spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim
okreslone w Art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.). W zwiazku z powyzszym wnosz¢ do Rady Naukowej
Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
o dopuszczenie Pana mgr inz. Karola Mikolajewskiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Uwzgledniajac znaczacy wklad merytoryczny w rozwoj nauk o Ziemi i sSrodowisku oraz
duze znaczenie aplikacyjne badan przeprowadzonych przez Doktoranta wnosze do Wysokiej
Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Slgskiego o jej wyréinienie.
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Bydgoszcez, 2.01.2025 r.

Dr hab. Danuta Szuminska, prof. uczelni

Katedra Przemian Srodowiska i Geochemii
Wydzial Nauk Geograficznych

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Pl. Koscieleckich 8

85-033 Bydgoszcz

Email: dszum@ukw.edu.pl. tel. 52 327 71 45

UZASADNIENIE w sprawie wyro6znienia
Rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Karola Mikolajewskiego
pt. ,Hietogramy wzorcowe do modelowania miejskich systeméw odwodnienia
w Polsce”

Podjgta przez mgr inz. Karola Mikolajewskiego tematyka badan jest niezwykle istotna
w kontekscie prawidlowego zarzadzania zasobami wodnymi na terenach miejskich.
Obserwowane zmiany w przebiegu zjawisk klimatycznych, w polaczeniu ze zmianami
warunkéw odptywu w przestrzeni miejskiej, wskutek jej przeksztalcania przez czlowieka,
stawiaja nowe wyzwania w zakresie planowania optymalnych systeméw odwodnienia.

W trakcie realizowanych badan Pan mgr inz. Karol Mikolajewski podjal sie
opracowania hietograméw wzorcow opadéw dla calej Polski, a jednoczesnie w doskonaly
sposob udokumentowal zagadnienia metodyczne, pozwalajac w ten sposob na powtdrzenie
w przyszlodei postepowania badawczego. Finalnie, opracowane wzorce odpadéow zostaly
wykorzystane do przygotowania aplikacji, realnego produktu. ktéry bedzie stanowil wsparcie
w projektowaniu systemoéw odwodnienia.

Na podkreslenie w realizowanej rozprawie zastuguje rzetelne sprawdzenie na ile
opracowane wzorce opadu sa reprezentatywne dla wigkszego obszaru (udokumentowane
w publikacji nr 1), a nastgpnie zaaplikowanie opracowanej metodyki do opracowania wzorcow
opadow dla calej Polski (publikacja nr 2 i wdrozenie). Zaréwno material przedstawiony
w opublikowanych pracach, jak tez przygotowany produkt wdrozeniowy wskazuja na
doskonaly warsztat naukowy Doktoranta, a jednoczesnie sg $wiadectwem umiejetnosci
planowania prac badawczych zgodnie z harmonogramem umozliwiajgcym przygotowanie

wdrozenia w zalozonym czasie. Jednoczesnie zauwazy¢ nalezy wysokie umiejetnosei
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Doktoranta w zakresie wspolpracy w zespolach ztozonych zaréwno z naukowcéw, jak tez
przedstawicieli przedsigbiorstw.

Na podkreslenie zastuguje wysoka warto$¢ naukowa wynikéw opublikowanych
w dwoéch renomowanych czasopismach naukowych: Science of the Total Environment
1 AMBIO, o wysokich wskaznikach wptywu i zaliczanych do pierwszego kwartyla czasopism
z zakresu Environmental Sciences. Obydwa artykuly naukowe cechuja si¢ wysokimi walorami
poznawczymi, w znaczacy sposob wplywaja na aktualny stan wiedzy, a takze wskazujg
kierunki dalszych badan nad analizowanym zagadnieniem rozkladu w czasie, jak tez rozkladu
przestrzennego deszczy w Polsce. Jednoczesnie istotne jest, ze Doktorant w obydwu
publikacjach jest pierwszym autorem, co wraz z trescia os$wiadczen o wkladzie
w przygotowanie publikacji $wiadczy o wiodacej roli Pana mgr inz. Karola Mikolajewskiego
W ic.h przygotowaniu.

Podsumowujgc do osiggnig¢ Pana mgr inz. Karola Mikolajewskiego zaliczy¢ mozna
dwie doskonate publikacje naukowe. poruszajace niezwykle wazng problematyke przebiegu
opadow atmosferycznych w czasie i przestrzeni w skali lokalnej i krajowej, a takze realny
produkt wdrazany w firmie RETENJCAPL sp. z o.0.

Uwzgledniajac znaczgey wklad merytoryczny w rozwoj nauk o Ziemi i srodowisku oraz
duze znaczenie aplikacyjne badan przeprowadzonych przez Doktoranta, a takze biorac pod
uwage spelnienie wymogéw sprecyzowanych w Zarzadzeniu nr 188 Rektora Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach z dnia 28 pazdziernika 2021 r. w sprawie okreslenia warunkéw
uznania rozprawy doktorskiej za wyr6zniajaca, wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Naukowej
Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego

o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Karola Mikolajewskiego.
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