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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr-a Karola MIKOLAJEWSKIEGOA nt.
"Hietogramy wzorcowe do modelowania
miejskich systemow odwodnienia w Polsce"

Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego (Uchwata nr 56/2024) o powotaniu mnie na
recenzentke rozprawy doktorskiej Pana Karola Mikotajewskiego oraz na podstawie
umowy jaka zawartam w tym przedmiocie z Uniwersytetem Slaskim.

Opiniowana praca doktorska zostala zrealizowana w ramach programu ,Doktorat
Wdrozeniowy” finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, przy
wspétpracy Uniwersytetu Slaskiego z firma RETENCJAPL sp. z 0.0. Warto w tym miejscu
zwroci¢ uwage, ze RETENCJAPL jest firmg konsultingowg, ktéra wspiera projektantéw
oraz wykonawcOw w rozwigzaniach z zakresu gospodarowania wodami deszczowymi.
Doradztwo to ukierunkowane jest na wdrazanie dobrych praktyk w projektowaniu i w
zarzgdzaniu wodami opadowymi, taczacych nowoczesng wiedze, ustugi i rozwigzania IT.
[stota tych wdrozen jest wykorzystanie wiedzy i nowych rozwigzan w pragmatycznym
podejsciu inzynierskim, co w konsekwencji prowadzi do tworzenia prostych w uzyciu
cyfrowych narzedzi zarzadzania wodami opadowymi.

1. Wprowadzenie

Przedmiotem pracy doktorskiej Pana Karola MIKOLAJEWSKIEGO jest
opracowanie i regionalna standaryzacja lokalnych hietograméw bazowych opadéw
stuzacych projektowaniu miejskich systemow odwodnieniowych, na podstawie bazy
danych o deszczach zawartej w Atlasie PANDa, na potrzeby zintegrowanego systemu
komputerowego modelowania systemow odwodnieniowych. Jest to zwigzane z rozwojem
opracowanej przez firme RETENCJAPL platformy WaterFolder, zapewniajacej mozliwos¢
wykorzystania w doborze rozwigzan wodno-kanalizacyjnych krajowej informacji o
natezeniach deszczow miarodajnych dla wszystkich miast w Polsce, wykorzystujacej
Polski Atlas Natezen Deszczow (PANDa). Takie rozwiniecie platformy WaterFolder
umozliwi bezposrednie wykorzystanie w doborze rozwigzan odwodnieniowych
opracowanych w ramach doktoratu, wzorcowych hietograméw miarodajnych deszczy
nawalnych.



Celem naukowym pracy doktorskiej Pana Karola Mikotajewskiego byto
opracowanie i sprawdzenie metodyki obiektywnej klasyfikacji i grupowania (agregaciji)
ciggéw opadowych do kilku znormalizowanych wzorcoéw, reprezentujgcych wszystkie
analizowane opady w 100 lokalizacjach miejskich wraz z ich regionalizacja.

Badania dokumentujace realizacje i osiggniecie celu naukowego rozprawy, zostaty
zawarte w dwdéch nastepujacych publikacjach, bedacych podstawg pracy doktorskie;j:

1. MIKOLAJEWSKI Karol, RUMAN Marek, KOSEK Klaudia, GLIXELLI Marcin,
DZIMINSKA Paulina, ZIETARA Piotr, LICZNAR Pawel, 2022, Development of
cluster analysis methodology for identification of model rainfall hyetographs
and its application at an urban precipitation field scale. Science of the Total
Environment. Vol. 829, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154588; 200
punktow MNiSW; Journal IF 8,2 (2023)

2. MIKOLAJEWSKI Karol, STACH Alfred, KUNDZIEWICZ Zbigniew, RUMAN Marek,
KOSEK Klaudia, LICZNAR Pawet, 2023, Heavy storms and their model
hyetographs in Poland, https://doi.org/10.1007/s13280-024-02069-6; 140
punktow MNiSW; Journal IF 5,8 (2023); 5-year Journal IF 6,2 (2023)

Obie, bedace podstawa rozprawy doktorskiej, publikacje sg wspdtautorskie, dlatego w jej
dokumentacji zamieszczone zostaly oswiadczenia wspdtautoréw dotyczace udziatu
merytorycznego w ich opracowaniu. Oswiadczenia te dokumentujg zakres i poziom
udziatu w nich Doktoranta, ktéry spetnia wymagania ustawowe.

Rozprawa ma charakter wdrozeniowy, zatem jej integralng czeScia sa
udokumentowane propozycje i rekomendacje wdrozeniowe. Biorac pod uwage fakt, ze
rozprawa Pana Mikolajewskiego jest zwigzana z rozbudowa nalezacej do firmy
RETENCJAPL platformy WaterFolder, celem wdrozeniowym rozprawy byto
przygotowanie zestawu hietograméw wzorcowych opadéw dla 100 lokalnych
podobszarow w Polsce, dla ich wykorzystania w aplikacji internetowej obejmujacej
komputerowe modelowanie systeméw odwodnieniowych dla celéw projektowych. W
konsekwencji, przedmiotem wdrozenia jest generator nawalnych opadéw wzorcowych
dla kazdej z lokalnych lokalizacji i przynaleznego jej obszaru, dla trzech roéznych
wielko$ciowo systemé6w odwodnienia, powigzany z wykorzystaniem modelu SWMM
(Storm Water Managemnt Model) do analiz odptywu wéd opadowych w opracowywanych
rozwigzaniach jego kanalizacji.

2. Zastosowane podejscie badawcze i zakres pracy

Zastosowane przez Doktoranta podejscie badawcze do realizacji zasadniczego
naukowego celu rozprawy, jest proceduralnie i metodycznie zwigzane z rozwojem
platformy WaterFolder, ktérej baza jest Polski Atlas Natezen Deszczéw (PANDa).
RETENCJAPL konsekwentnie i skutecznie rozwijala i nadal rozwija baze naukowa
stosowanych rozwigzan, ukierunkowanych na kolejne aplikacje IT, umozliwiajace
Srodowisku inzynierskiemu korzystanie z niej jako platformy projektowe;.



Zakres badan, zrealizowanych w ramach rozprawy doktorskiej Pana Mikotajewskiego,
stanowi kolejng etap w naukowo-badawczej podstawie rozbudowy platformy
WaterFolder, ukierunkowanej na rozbudowe bazy danych i platforme modelowg analizy
odptywu wéd opadowych.

W tej sytuacji, badania Doktoranta wykorzystuja dotychczasowg baze metodyczng Atlasu
PANDa, rozwijajac ja w kierunku narzedziowego rozwoju platformy WaterFolder.
Podstawa tego rozwoju jest w tym przypadku metodyka kwalifikacji i standaryzacji
znormalizowanych deszczy wzorcowych z uwzglednieniem ich regionalizacji, na potrzeby
generatora opadow miarodajnych w Polsce. Moim zdaniem, to bardzo poprawne
podejScie, ktére gwarantuje ciaglto$¢ systematycznego rozwoju zaréwno bazy
metodycznej jak i - co rownie wazne, weryfikowanej - jednorodnej bazy danych.

Zakres rozprawy zostal dostosowany do powyzszych zatozen. I tak:

— 7Z punktu widzenia metodyczno-narzedziowego, wykorzystujac dotychczas
opracowane kryteria kwalifikacji opadéw maksymalnych i metodyke ich agregacji na
podstawie 30-letniej, zweryfikowanej bazy danych (PANDa), Doktorant:

a. Rozwingl metodyke analizy skupien opadéw w Kkierunku oceny ich
powtarzalno$ci w skali przestrzennej rozlegtych miejskich systeméw
odwodnieniowych, a tym samym mozliwosci wykazania zgodnoSci
hietograméw modelowych pochodzacych z deszczomierzy potoZzonych w
réznych lokalizacjach. Wykorzystat w tym celu baze danych opadowych
miasta Krakowa, wykraczajacg poza Atlas PANDa.

b. W konsekwencji opracowat wiarygodng klasyfikacje i profilowanie
znormalizowanych skupien opadéw, opartg na obiektywnie ustalonej liczbie
ich klas, zaleznych od wielkos$ci deszczu, ktora rozszerzyt na obszar catego
kraju. W tym rozszerzeniu wykorzystat petng baze opadowa Atlasu PANDa.

Powyzszy zakres badan jest gtéwnym przedmiotem publikacji MIKOLAJEWSKI
Karol, RUMAN Marek, KOSEK Klaudia, GLIXELLI Marcin, DZIMINSKA Paulina,
ZIETARA Piotr, LICZNAR Pawet, 2022, Development of cluster analysis methodology
for identification of model rainfall hyetographs and its application at an urban
precipitation field scale. Science of the Total Environment. Vol. 829,
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154588.

— Z punktu widzenia fizycznej strony zagadnienia, na podstawie uzyskanych wynikéw
klasyfikacji znormalizowanych skupien opadéw, Doktorant podjat probe
regionalizacji zbioréw opadéw wzorcowych:

a. Wykorzystujagc baze 100 lokalizacji deszczomierzy i opracowujac dla nich
klasyfikacje znormalizowanych opadéw wzorcowych, podjat prébe
regionalizacji tej klasyfikacji na bazie 18 podprowingji fizycznogeograficznych
na obszarze kraju oraz wykorzystujac podziat kraju na wieloboki Thiessena
przypisane tym 100 miejskim lokalizacjom deszczomierzy;

b. W oparciu o powyzsze, przeprowadzona zostala wstepna analiza
intensywnosci opadéw deszczu pod katem zrozumienia i monitorowania
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wptywu zmian klimatu na charakterystyke opadoéw deszczu, zwtlaszcza
ekstremalnych w przysztych dekadach.

Powyzszy zakres badan jest gtownym przedmiotem publikacji: MIKOLAJEWSKI
Karol, STACH Alfred, KUNDZIEWICZ Zbigniew, RUMAN Marek, KOSEK Klaudia,
LICZNAR Pawet, 2023, Heavy storms and their model hyetographs in Poland,
https://doi.org/10.1007/s13280-024-02069-6.

Uklad dokumentacji rozprawy, jaki przyjal Pan Karol Mikotajewski zostat
dostosowany do wymagan doktoratu opartego na cyklu publikacji, a takze spetniajgcego
wymagania wdrozeniowe. Obejmuje on zatem:

Rozdzialy 1 - wstep wprowadzajacy w zagadnienia badawcze i wdrozeniowe,
ukierunkowane na rozwdj pakietu badawczo-wdrozeniowego, dla wzmocnienia pakietu
narzedziowego i proceduralnego w zakresie wzmocnienia potencjalu projektowego
gospodarowania wodami opadowymi w miastach.

Rozdzialy 2 i 3, prezentuja cel naukowy i wdrozeniowy rozprawy a takze przedmiot
badan w postaci uzytej bazy danych.

Nastepne rozdzialy 4 i 5 prezentujag w skrécony sposéb metodyczng strone rozprawy,
ktorej zasadniczy opis zawarty zostat w dwoch przytoczonych wyzej publikacjach. I tak:
Rozdzial 4 opisuje podstawy metodyczne i proceduralne, a w szczegdlnosci: (4.1)
zastosowang adaptacje metodyki podziatu znormalizowanych opadéw nawalnych na
skupienia oraz jej zastosowanie na obszarze miasta Krakowa z wykorzystaniem 23 stacji
opadowych na potrzeby jej rozwiniecia w kierunku poszerzonej analizy opadéw na rzecz
profilowania ich klastréw i ustalania liczby ich klas; (4.2-4.4) zasady wydzielania opadéw
nawalnych w 100 lokalizacjach na obszarze kraju oraz podstawy ich normalizacji i
podziatu znormalizowanych opadéw na skupienia; (4.5) podstawy regionalizacji
hietogramoéw opadowych.

Rozdzial 5 prezentuje obszerny opis wynikdw badan i ich dyskusje z uwzglednieniem
analiz pordwnawczych na tle Wielkiej Brytanii i maksymalnych opadéw $wiatowych.
Rozdzial 6 posSwiecono efektom wdrozenia, obejmujacy: (6.1) utworzenie generatora
hietogramow wzorcowych dla wszystkich 100 lokalizacji stacji opadowych, odpowiednio
na potrzeby: 100 matych systeméw odwodnienia, 100 - $rednich oraz 100 - $rednich
systeméw odwodnienia ze zbiornikiem retencyjnym; (6.2) aplikacje komputerowa
transformacji systemu odwodnienia w model hydrodynamiczny odptywu, zgodng ze
standardem SWMM (Storm Water Managemnt Model). Jest to udokumentowane
wyciaggiem z aplikacji komputerowej zakresie symulacji z wykorzystaniem platformy
SWMM (6.3).

Rozdzial 7 podsumowuje efekty rozprawy doktorskie;j.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

PoniZej przedstawiam merytoryczng ocene rozprawy doktorskiej Karola
Mikotajewskiego w odniesieniu do trzech zasadniczych jej czeSci:



— Metodyczno-narzedziowego, adaptujacej dotychczas opracowane podstawy
kwalifikacji i agregacji opadéw maksymalnych na potrzeby opracowania
wiarygodnej klasyfikacji i profilowania znormalizowanych skupien opadéw - w
skali lokalnej (Krakéw) oraz catego kraju;

— Fizycznej strony zagadnienia, zwigzanej z probe regionalizacji zbioréw opadéw
wzorcowych pod katem zrozumienia i monitorowania wptywu zmian klimatu na
charakterystyke opadoéw deszczu, zwtaszcza ekstremalnych;

— Efektéw wdrozenia opracowanych rozwigzan.

3.1. Ocena zastosowanego podejScia metodyczno-narzedziowego, na potrzeby
opracowania wiarygodnej Kklasyfikacji i profilowania znormalizowanych skupien
opadow - w skali lokalnej (Krakow) oraz catego kraju.

Jak wspomnialam wcze$niej, Doktorant wykorzystal dotychczasowa baze
metodyczng Atlasu PANDa, rozwijajac ja w kierunku narzedziowego rozwoju platformy
WaterFolder. W zakresie metodyczno-narzedziowym rozprawy dotyczy to metodyki
kwalifikacji i standaryzacji znormalizowanych deszczy wzorcowych z uwzglednieniem
ich regionalizacji na obszarze kraju.

Podejscie zastosowane w tym zakresie przez Doktoranta, uwzgledniajagce dwa etapy
badan i ich aplikacji - lokalny na obszarze miasta Krakowa i krajowy - wykorzystujacy
baze danych w stu lokalizacjach na obszarze Polski, jest w peini zasadne i okazato sie by¢
efektywnym rozwigzaniem.

Musze przyznac, ze pomyst wykorzystania 23 deszczomierzy na obszarze Krakowa i ich
bazy danych z réznych okreséw czasu, poczatkowo budzit mojg nieufnos¢. Dotyczyto to
gltownie braku jednorodnosci bazy danych. Niepokojacy wydawal sie zarowno
przestrzenny rozrzut lokalnych opadéw na obszarze 327 km?, jak i ich stosunkowo krotki
i nierdwnomierny okres obserwacji na lokalnych deszczomierzach (2010-2018) -
niespdjny z obserwatorium na Bielanach (Krakéw-Balice i Krakow - Wola Justowska)
wykorzystanym w Atlasie PANDa. Jednak przeprowadzone przez Doktoranta analizy
poréwnawcze znormalizowanych deszczow nawalnych z 23 deszczomierzy lokalnych,
potwierdzity prawidtowos$ci parametryczne ich profilowanych klastréw. Potwierdza to
niewielki zakres rozproszenia/dyfuzji wynikow w poszczegdlnych grupach klastrow (1-
4), co pokazano na rysunku 14 w publikacji Mikotajewski et al., 2022, Development of
cluster analysis methodology for identification of model rainfall hyetographs and its
application at an urban precipitation field scale.

Tym samym, zaproponowane przez Doktoranta poszerzenie, zastosowanej pierwotnie w
ramach projektu WaterFolder Connect, koncepcji podziatu znormalizowanych skupien
opadéw nawalnych okazato sie trafne. Poszerzenie to, uwzgledniajace obiektywne
ustalanie liczby klas opadéw nawalnych k - charakteryzujacych dany obszar, a takze
ocene wynikow tej klasyfikacji i profilowanie klastrow opadowych, stanowi wartos$ciowe
osiggniecie metodyczne. Potwierdza ono nie tylko prawidtowo$¢ przyjetej agregacji
opaddéw czastkowych na potrzeby ich normalizacji, ale przede wszystkim zasadnos¢ ich
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klasyfikacji w podziale na liczbe charakterystycznych skupien opadéw nawalnych k
wedtug oceny parametru wss (total sum of squares) i CHindex. Wykorzystana na
potrzeby tej oceny weryfikacyjne metoda bootstrap ze 150-krotna liczbg powtorzen
algorytmow grupowania dla kazdego ze zbioréw, potwierdza te zasadnos¢.

Dla wszystkich 100 analizowanych lokalizacji, w ktérych liczby analizowanych opadéw
nawalnych wyniosty od 200 do 726, Doktorant uzyskat kontrole osiggniecia wymaganej
powtarzalnosci efektu dla kazdego ze skupien na poziomie co najmniej wartosci 0,6
indeksu Jaccarda (warto$¢ bootmean w tabeli nr 4 rozprawy). Jedynym wyjatkiem jest
tutaj stacja opadowa w Poznaniu, gdzie warto$¢ tego indeksu wyniosta 0,59, do czego
odniose sie jeszcze w dalszej czesci recenzji. Obrazowo, ilustruje to takze zakres wynikow
odchylenia standardowego, w kazdej z trzech grup kategoryzacji klastréw opadéw
nawalnych (3, 4 i 5) na obszarze catego kraju, pokazany na rys. 4 w publikacji
Mikotajewski et al., 2023. Heavy storms and their model hyetographs in Poland.

3.2. Ocena fizycznej strony zagadnienia, zwigzanej z probe regionalizacji zbiorow
opadéw wzorcowych pod katem zrozumienia i monitorowania wpltywu zmian
klimatu na charakterystyke opadow deszczu, zwlaszcza ekstremalnych.

Préba podjetej przez Doktoranta regionalizacji wzorcowych hietograméw opadéw
nawalnych, na bazie 18 podprowincji w podziale kraju na regiony fizycznogeograficzne,
nie przyniosta oczekiwanych efektéw (rys. 18 w rozprawie doktorskiej). Dlatego, jak pisze
Doktorant na stronie 30 rozprawy, zdecydowat, Ze regionalizacja klasyfikacji wzorcowych
hietogramow opaddéw nawalnych zostanie oparta na podziale kraju na 100 wielobokéw
Thiessena, przypisanych 100 lokalizacjom stacji opadowych (rys. 19).

Brak jest szerszej analizy czy tez interpretacji charakterystyk opaddéw nawalnych w
Polsce pod tym wzgledem. Brakuje réwniez powigzania i interpretacji tych wynikéow z
analiza wptywu na nie zmiany klimatu. W publikacji Mikotajewski et al., 2023. Heavy
storms and their model hyetographs in Poland, stwierdzono jedynie, ze tych
charakterystyk nie mozna traktowac jako zmiennych stacjonarnych w epoce antropocenu
i zmiany klimatycznej, a 30-letni okres (1986-2015) jest zbyt krotki do wyciggania
wnioskéw w tym zakresie. Szkoda, poniewaz taka interpretacja, nawet na wstepnym
etapie databy podstawe do ukierunkowania w szerszej perspektywie czasowej dalszych
prac w zakresie rozbudowy i interpretacji bazy danych.

Analizujgc bardziej szczegétowo uzyskane przez Pana Karola Mikotajewskiego wyniki
klasyfikacji wzorcowych opadéw nawalnych, na bazie szczegétowego podziatu regionéw
fizycznogeograficznych oraz udostepnionych przez IMGW-PIB obszarowych zmianach
sum opadoéw w okresach 1971-2000, 1981-2010 i 1991-2020 (htps://klimat.imgwpl),
mozna przyktadowo zauwazy¢, ze:

— Odbiegajaca w klasyfikacji srodkowych nizin stacja Prabuty jest potozona na
granicy Nizin: Srodkowomazowieckiej i Potudniowopodlaskiej, gdzie - zgodnie z
mapami opadowymi IMGW-PIB nastepuja wyrazne obszarowe zrdznicowania
opadowe w podanych wyzej horyzontach czasowych;



— Podobnie, duzej zmiennos$ci wartosci k (3-5) w czeSci potudniowo-wschodniej
kraju, w obrebie Beskidow Zachodnich i Pogorza Srodkowobeskidzkiego,
towarzysza zmiany w zréznicowaniu wysokos$ci opadu w czasie, a stacja Katowice
na Wyzynie Slaskiej obarczona jest obcigzeniem antropogenicznym podnoszacym
wartos$¢ k;

Wspomniana wczeSniej stacja Poznan (warto$¢ bootmean ponizej 0,6), lezy w obrebie
Pojezierza Wielkopolskiego na granicy z Pradoling Torunsko-Oberswaldzka, czyli na
granicy nasuwajacego sie z poOinocy zroznicowania wysoko$ci opadéw, co ma
niewatpliwie wptyw na trudnos$ci w kwalifikacji hietograméw wzorcowych.

Moim zdaniem warto juz na tym etapie szacowac ograniczenia przyjetej kwalifikacji, na
potrzeby zageszczenia informacji opadowej i szacowania okresu jej weryfikacji w krotkim
i Srednim horyzoncie czasowym.

Ocena efektow wdrozenia opracowanych rozwiazan.

Zakres i efekty wdrozenia nie budzg zadnych zastrzezen. Pan Karol Mikotajewski
opracowat:

— Petng baze znormalizowanych hietograméw wzorcowych dla wszystkich 100
lokalizacjach opadowych, uwzgledniajacy trzy rézne rodzaje systeméw
odwodnienia (mate, Srednie i Srednie z retencjq);

— Generator znormalizowanych hietograméw wzorcowych, ktéry na podstawie
potozenia projektu odwodnienia na danym wieloboku Thiessena przypisuje mu
dane z jednej ze 100 lokalizacji opadowych dla tegoz wieloboku;

— Procedure i algorytm przypisania i czasowego rozktadu (z dokt. 1 min) wielkos$ci
opadu miarodajnego, wedlug ustalonego prawdopodobienstwa wystgpienia i
czasu trwania;

— Komputerowa aplikacje projektowanego systemu odwodnienia w modelu
hydrodynamicznym w standardzie SWMM (Storm Water Managemnt Model) wraz z
oprogramowaniem typu wejscie — wyjscie, wedtug wymagan rozbudowywanej
platformy WaterFolder.

Ten zakres prac w peti wyczerpuje wymagania dotyczace wdrozenia, w ustawowej
regulacji doktoratéw wdrozeniowych. Zostat on zaakceptowany przez firme
RETENCJAPL sp. z 0.0., wspotpracujaca z Uniwersytetem Slaskim.

4. Podsumowanie oceny

Opiniowana rozprawa doktorska Pana Karola Mikotajewskiego pt. Hietogramy
wzorcowe do modelowania miejskich systeméow odwodnienia w Polsce, jest
wartosciowym opracowaniem metodyczno-narzedziowym, ukierunkowanym na
aplikacje znormalizowanych na obszarze Kkraju wzorcowych hietograméw opadéw
wysokich w procedurach projektowania odptywu, kanalizacji i retencji wéd opadowych.



Przedmiotem rozprawy jest ztoZzony proces oceny mozliwosci i zakresu standaryzacji
zdarzen opadowych na potrzeby ogdlnej kwalifikacji deszczow nawalnych i ich
regionalizacji. Problematyka rozprawy ma wymiar naukowy i praktyczny, pozwolita na
realng standaryzacje deszczy nawalnych na obszarze kraju, na podstawie dobrze
udokumentowanej naukowo-badawczej analizy w skali lokalnej oraz jej pomyslnego
rozszerzenia na obszar catego kraju, na bazie zweryfikowanej bazy danych opadowych o
wysokiej rozdzielczosci.

Praktyczna aplikacja komputerowa wynikéw rozprawy, na potrzeby projektowania
systeméw odwodnienia na podstawie standaryzowanej bazy danych, stanowi znaczacy
krok w rozwoju efektywnego i poprawnie udokumentowanego projektowania systemow
odwodnienia. Zauwazone utomnoS$ci rozprawy w zaKkresie interpretacji fizycznej strony
zagadnienia, zwtaszcza pod katem regionalizacji uzyskanych wynikéw oraz czasowej
perspektywy ich wykorzystania z uwagi na wptyw zmiany klimatycznej, nie umniejszajg
merytorycznej wartosci pracy.

Whniosek koncowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska Pana Karola Mikotajewskiego pt. Hietogramy
wzorcowe do modelowania miejskich systeméw odwodnienia w Polsce, stanowi
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikdw wtasnych badan naukowych
do standaryzacji wzorcowych hietograméw opadéw maksymalnych oraz opracowanych
rozwigzan bazodanowych i narzedziowych w praktyce projektowej na rzecz podniesienia
efektywnosci rozwigzan w zakresie retencji i kanalizacji wod opadowych. Rozprawa
doktorska dokumentuje wymagang ustawowo - 0ogolng wiedze teoretyczng Doktoranta w
dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku, a takze dokumentuje Jego umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych.

Zakres i poziom aplikacyjny oraz wdrozeniowy rozprawy doktorskiej wypetnia
wymagania stawiane doktoratom wdrozeniowym.

Praca doktorska Pana Karola Mikolajewskiego stanowi wklad w rozwdj
dyscypliny naukowej nauki o Ziemi i Srodowisku. Zawarte w opinii nieliczne uwagi
krytyczne nie obnizaja merytorycznej wartosci rozprawy, lecz wskazuja kierunek
rozwiniecia zastosowanego podejscia.

Praca Pana Karola Mikolajewskiego spelnia warunki stawiane rozprawom
doktorskim, zawarte w art. 187 ust.1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
Z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz.U. 2018, poz. 1668 wraz z pdzn.zm.) i wnioskuje o jej
dopuszczenie do publicznej obrony.
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