Streszczenie:

Praca doktorska byla prowadzona w formie doktoratu wdrozeniowego z docelowym
opracowaniem oraz wprowadzeniem do produkcji i sprzedazy ortopedycznych gwozdzi
$rdédszpikowych nieblokowanych. W wyniku wspolpracy ze $rodowiskiem medycznym
poprzez wieloletnig dziatalno$ci obejmujaca obszar materiatow inzynierskich stosowanych na
implanty oraz produkcji samych implantéw zostat zdefiniowany problem braku odpowiedniej
stali o wlasciwosciach mechanicznych dostosowanej do wymagan stawianych implantom
dedykowanym pacjentom bedagcym w fazie wzrostu. Stad gtownym celem postawionym w
doktoracie wdrozeniowym bylo opracowanie nowego gatunku stali implantacyjnej oraz
sposobu jej przerobki plastycznej prowadzacym do zwigkszenia zakresu odksztalcen
plastycznych. Celem naukowym bylo powigzanie parametrow przerobki plastycznej na zimno
stali implantacyjnej ze zmianami struktury oraz ich wptyw na wiasciwosci mechaniczne
spelniajagce wymogi norm. Opierajac si¢ o wyniki badan prac naukowych zostato okre§lony
cel wdrozeniowy - wytworzenie ortopedycznych gwozdzi srodszpikowych nieblokowanych
stuzacych do spajania odlamoéw kostnych oraz wprowadzenie ich do sprzedazy na rynku
krajowym i zagranicznym.

Efektem realizacji prac naukowo-badawczych bylo zaprojektowanie odpowiedniego
sktadu chemicznego stali implantacyjnej oraz wykonanie wytopu w skali przemystowej, z
ktérego wykonano walcowke o parametrach zgodnych z normami medycznymi. Nowy
gatunek stali zostal oznaczony nazwa Bioval 5832 — 1 (316LVM). Zaprojektowane zostaty
oraz zrealizowane etapy przerobki plastycznej prowadzacej od walcowania na goraco
walcoéwki poprzez przerobke plastyczng na zimno drutdéw i1 pretéw do wytwarzania gwozdzi
srodszpikowych. Przeprowadzone badania, na poszczegdlnych etapach, umozliwity na
powigzanie zalezno$ci pomig¢dzy parametrami procesOw wytwarzania i przetwarzania stali z
wlasciwosciami fizykochemicznymi oraz mechanicznymi finalnego wyrobu. Uzyskane
wyniki staty si¢ podstawa do opracowania technologii wytworzenia pilotazowej w skali
przemystowej partii drutdw, pretow oraz gwozdzi §rodszpikowych nieblokowanych Kirchenra
i Steinmanna. Gwozdzie w finalnej formie charakteryzowaly si¢ wlasciwos$ciami
mechanicznymi, zachowujacymi wysoki zapas plastyczno$ci, rdwnoczes$nie spetniajagcymi
wymogi obowigzujagcych norm. Dla organizméw zywych nie byly toksyczne oraz nie
wykazywaty niekorzystnych cech charakterystycznych dla faz magnetycznych.

Opracowane gwozdzie ortopedyczne zostalty wdrozone do produkcji w Grupie Valbruna
przy wspoipracy z BHH Mikeromed oraz BHH Mikrohuta. Przeprowadzona analiza SWOT
wskazata na mozliwos¢ zastosowania w ich sprzedazy strategii agresywnej. Efektem
zrealizowanego doktoratu byto wprowadzenie do produkcji gwozdzi $rodszpikowych
nieblokowanych oraz ich sprzedaz na rynku krajowym oraz zagranicznym.



