STRESZCZENIE

Nowoczesne techniki radioterapii pozwalaja na dostarczanie coraz wyzszych dawek do
obszar6w o mniejszych marginesach. Najczes$ciej realizowane sg one za pomocg technik
dynamicznych, takich jak VMAT czy IMRT. Stawia to nowe wyzwania w zakresie indywidualnej
kontroli jakosci plandow leczenia pacjenta (PSQA). Do dozymetrii planarnej matych pol
powszechnie stosuje si¢ filmy radiologiczne i matryce aktywnych detektorow o wysokiej

rozdzielczosci, jednak kazda z tych metod ma swoje ograniczenia.

Glownym celem pracy doktorskiej byto zbadanie mozliwos$ci zastosowania scyntylatorow
plastikowych do kontroli jako$ci planéw leczenia dla niewielkich obszarow w technikach
dynamicznych. Badania obejmowaty charakteryzacje scyntylatoréw plastikowych, badanie
optymalnych parametrow komercyjnej kamery CMOS jako systemu odczytu oraz rozwijanie
metod przetwarzania danych. Opracowany system pomiarowy skladal si¢ z nastgpujacych

elementow: fantom, plastikowy scyntylator, kamera CMOS, uklad sterujacy oraz opracowane

skrypty MATLAB.

Praca byta przeprowadzona w kilku etapach. W pierwszym, dogtebne badania pozwolity
na charakterystyke systemu jako detektora promieniowania. Plastikowy detektor scyntylacyjny
(PSD) wykazatl potencjat jako niezawodne narzgdzie do dozymetrii radioterapii. W rezultacie,

zaprojektowano 1 wyprodukowano fantom do PSQA z wczesniej zbadanymi komponentami.

W drugim etapie opracowano i zbudowano fantom do weryfikacji matych dynamicznych pol
oparty na wczesniej badanych komponentach. Praca przedstawila kompleksowg analize
opracowanego systemu PSD do dozymetrii radioterapii, porownujac go z filmami Gafchromic

EBT-3 i systemem SunNuclear SRS MapCHECK.

Analiza statystyczna wynikow Gamma Index (GI) pokazata, ze opracowany system PSD
daje wartosci porownywalne z metodami referencyjnymi dla limitu tolerancji 90% oraz zgodne z
wynikami z SRS MapCHECK dla limitu 95%. Analiza histogramu GI pokazata, ze dystrybuanta
warto$ci indeksu gamma dla badanych pol byta wyzsza niz dla innych metod. Pomimo tego, wynik
systemu PSD byl wolny od potencjalnie falszywie dodatnich wynikow.

Dyskusja nad uzyskanymi wynikami objeta potencjalne ulepszenia systemu, takie jak

poprawa rozdzielczo$ci przestrzennej i zmniejszenie szumoOw poprzez uzycie sensora CMOS

wyzszej klasy lub ulepszenie systemu odczytu do natychmiastowej analizy obrazu.



Cele badan zostaty osiggniete, a opracowany system do weryfikacji matych dynamicznych
pol oparty na plastikowym scyntylatorze wykazal wyniki porownywalne z powszechnie
stosowanymi metodami. Obiecujace wyniki sugerujg rozwazenie uzycia opracowanego systemu
w codziennej praktyce w Katowickim Centrum Onkologii i wskazuja na mozliwos¢ dalszego

rozwoju systemu.



