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Ocena rozprawy doktorskiej Moniki Olszewskiej
pt. ,Analiza wzrostu lagiewek pylkowych Hyacinthus orientalis L., segmentéw
koleoptyli oraz calych siewek kukurydzy Zea mays L. za pomocg technik

pélprzewodnikowego obwodu fotowoltaicznego lub funkcjonalu wzrostu”

Rozprawa doktorska Moniki Olszewskiej pt. ,Analiza wzrostu lagiewek pytkowych
Hyacinthus orientalis L., segmentéw koleoptyli oraz catych siewek kukurydzy Zea mays L. za
pomocg technik pétprzewodnikowego obwodu fotowoltaicznego lub funkcjonatu wzrostu” to
opracowanie skladajgce si¢ z czterech opublikowanych artykuléw naukowych oraz obszernego
omoéwienia uzyskanych wynikéw. Artykuty wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej to:
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Wszystkie te pracé opublikowane zostaty w miedzynarodowych czasopismach posiadajgcych
impact factor, a wigc znajdujacych sie w sferze zainteresowania szerokiego grona badaczy.
W dwoéch pracach A i C Doktorantka jest pierwsza Autorka; w pozostatych dwéch — drugg, co
swiadczy o Jej wiodacej roli w powstawaniu tych artykulow. Potwierdzaja to o$wiadczenia

wspotautoréw zgodne z informacjami zawartymi w artykulach. Prace te cytowane byly 22 razy



(sierpiefi 2024), co nalezy uznaé za spory odzew, biorgc pod uwage waska, specjalistyczna
tematyke opisywanych badan.

Prace A i C prezentuja wyniki eksperymentéw majacych na celu weryfikacje teorii
kwasowego wzrostu. Zgodnie z tg koncepcja, obnizenie pH $ciany komorkowej doprowadza
do jej rozluznienia, co utatwia transport do komérki wody wraz z substancjami osomotycznie-
czynnymi, co z kolei prowadzi do nieodwracalnego powiekszenia objetosci komorki, a wiec do
jej wzrostu. W procesie tym istotng rol¢ petni pompa protonowa, H'ATPaza zlokalizowana
w blonie plazmatyczne;j.

Doktorantka wraz ze wspolpracownikami zastosowala do badan izolowane koleoptyle
kukurydzy, Zea mays, ktére rosty w pozywce kontrolnej, APW (artificial pond water) lub
w pozywkach z dodatkiem auksyny (kwasu indolilo-3 -octowego, IAA), badz fuzikokcyny, FC
— stymulatora wzrostu pochodzenia grzybowego. Badania tego typu prowadzone byly od lat,
m.in. przez grupy Clelanda, Hagera i Liithena. Swo6j udzial w weryfikacji teorii kwasowego
wzrostu mieli réwniez: profesor Zygmunt Hejnowicz i Jego wspotpracownicy oraz profesor
Waldemar Karcz z zespolem. Nowoscig zaprezentowanych w pracy A badan bylto uzycie
opracowanej przez Doktorantk¢ prostej, ale skutecznej metody abrazji kutikuli oraz
zastosowanie modeli matematycznych: funkcjonatu wzrostu i metody Monte Carlo do
symulacji wynikéw uzyskiwanych w réznych warunkach eksperymentalnych. Abrazja kutikuli
byla sposobem na ograniczenie bariery dyfuzyjnej dla testowanych substancji. Potwierdzono
silng korelacje migdzy gruboscig warstwy kutikuli, okreslong na podstawie dlugosci czasu
abrazji, a szybkoscig wzrostu koleoptyli. Ponadto, obliczenie korelacji krzyzowych pozwolito
okresli¢ nie tylko stopien wspotzaleznosci miedzy badanymi procesami, ale rtowniez opdZnienie
czasowe mig¢dzy podaniem badanej substancji a tempem wzrostu. Kinetyka wzrostu koleoptyli
byla z duza dokladnoscig przyblizana za pomoca opracowanego wczesniej funkcjonatu
wzrostu. Skiada si¢ on z czgéci liniowej zwigzanej z dyfuzja oraz z czgscei nieliniowej zwigzane;j
z synteza Sciany komorkowej. Zaprezentowane w pracy A wyniki badan oraz symulacji
matematycznych w petni potwierdzity kwasowg teori¢ wzrostu.

Przedstawiona w wyzej omawianej pracy metoda pomiaru wzrostu stosow koleoptyli
i pH medium, w ktérym si¢ znajduja, aczkolwiek prosta i elegancka, posiada kilka wad, ktérych
wigkszosci Doktorantka jest §wiadoma. To m.in. zranienie siewek w celu wyizolowania
koleoptyli, uszkodzenie cze$ci komérek w trakcie abrazji, czg$ciowa anoksja (mimo
stosowanej aeracji medium) oraz uzycie w kontroli sztucznej wody stodkiej (APW), ktore;j
sktad niekoniecznie przypomina roztwér wypelniajacy apoplast roéliny ladowej, jakg jest
kukurydza.






