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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Moniki Olszewskiej zatytulowanej
»Analiza wzrostu lagiewek pytkowych Hyacinthus orientalis L., segmentow
koleoptyli oraz calych siewek kukurydzy Zea mays L. za pomoc3 technik

polprzewodnikowego obwodu fotowoltaicznego lub funkcjonalu wzrostu”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska zostata wykonana w Instytucie Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach, pod kierunkiem Prof. dr hab. Mariusza Pietruszki oraz Prof. dr hab. Roberta

Hasteroka.

Ocena formalna pracy

Rozprawa mgr Moniki Olszewskiej sktada sie ze 117 stron i Jjest napisana w jezyku
polskim na podstawie czterech publikacji. Struktura pracy jest zgodna z wymogami dla prac
doktorskich o charakterze eksperymentalnym i obejmuje wprowadzenie, cele pracy, materiaty
1 metody, wyniki i dyskusje, wnioski, podsumowanie, spis literatury oraz wykaz zalgczonych
publikacji. Dodatkowo, praca zawiera streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Pod
wzgledem jezykowym manuskrypt jest dobrze napisany, a wszystkie czesci rozprawy sa
sformulowane poprawnie, bez istotnych btedow gramatycznych i stylistycznych.

Pod wzgledem formalnym, praca jest starannie przygotowana, a tekst jest klarowny i
logicznie uporzadkowany. Autorka wykazuje umiejetnosé jasnego przekazywania informacji,
a stosowana terminologia naukowa jest poprawna i odpowiednio dobrana. Tytut pracy jest
adekwatny do jej tresci i odzwierciedla zakres prowadzonych bada.

Doktorantka ~samodzielnie przeprowadzita wszystkie prace niezbedne do
przygotowania rozprawy, co w pelni potwierdza jej osobisty wklad w opracowanie précy,

zgodnie z wymaganiami ustawowymi.

Ocena merytoryczna
Tematyka rozprawy mgr Moniki Olszewskiej koncentruje sie na badaniu ztozonych

procesow wzrostu roslin, ze szczegélnym uwzglednieniem hipotezy kwasowego wzrostu oraz

1



dynamiki jonow w rosnacych tagiewkach pytkowych. Praca tgczy w sobie nowoczesne techniki
eksperymentalne z zaawansowanymi metodami analizy danych, co pozwala na uzyskanie

nowatorskich i istotnych z punktu widzenia nauki wynikow.

1. Wprowadzenie do problematyki badan

Wstep do pracy doktorskiej jest bardzo dobrze opracowany i stanowi solidng podstawe
teoretyczng dla dalszych badan. Autorka w Sposob przejrzysty przedstawia aktualny stan
wiedzy na temat hipotezy kwasowego wzrostu, ktéra od lat 70. XX wieku jest przedmiotem
licznych dyskusji w literaturze naukowej. Hipoteza ta sugeruje, ze obnizenie pH w przestrzeni
apoplastycznej komorki roslinnej, stymulowane przez auksyny, prowadzi do aktywacji pomp
protonowych, co w konsekwencji powoduje rozluZnienie struktury sciany komorkowej i
umozliwia wzrost komorki.

Autorka wprowadza czytelnika w tematyke badan, omawiajac zaréwno aspekty
biochemiczne, jak i biomechaniczne zwigzane z procesem wzrostu roslin. W szczegblnosci,
podkresla znaczenie auksyn oraz innych fitohormonéw, takich jak gibereliny i fuzikokcyna,
ktore odgrywaja kluczowa role w regulacji wzrostu i rozwoju roélin. Opisuje réwniez
mechanizmy dziatania toksyn, takich jak chlorek kadmu, ktére moga wplywaé na wzrost roslin
W sposo6b inhibicyjny.

Wstgp zawiera takze przeglad literatury dotyczacej dynamiki jonéw w komérkach
roslinnych, co jest istotne dla zrozumienia mechanizméw regulujacych wzrost roslin na
poziomie molekularnym. Autorka pokazuje, Ze jest dobrze zorientowana w temacie swoich

badan.

2. Cele pracy
Cele rozprawy sg jasno sformutowane i logicznie powigzane z przedstawionym wstepem.
Autorka postawila sobie za zadanie praktyczne wykorzystanie funkcjonatu wzrostu oraz nowo
opracowanej metody pomiarowej, opartej na uktadzie fotowoltaicznym (ELoPvC), do analizy
wzrostu roflin. W szczegolnosei, badania miaty na celu:
* Zbadanie wptywu grubosci kutykuli koleoptyli kukurydzy na intensywnogé wyplywu
protondw i poréwnanie uzyskanych wynikow z przewidywaniami numerycznymi.
e Zastosowanie czynnikow wzrostu, takich jak TAA, fuzikokcyna, gibereliny i chlorek
kadmu, do analizy wzrostu koleoptyli oraz calych siewek kukurydzy.
* Wykorzystanie funkcjonatu wzrostu do ilosciowego potwierdzenia hipotezy

kwasowego wzrostu.



 Analizg oscylacji strumieni jonowych w rosnacych tagiewkach pytkowych hiacynta
wschodniego i tytoniu szlachetnego przy uzyciu metody ELoPvC.

¢ Zbadanie wptywu réznych czynnikéw stresowych na zewnatrzkomérkowe strumienie
jonowe w tagiewkach pytkowych.

Cele pracy zostaly jasno sformutowane, a ich realizacja w ramach prowadzonych badan

byta dobrze przemyslana i logicznie uzasadniona.

3. Materialy i metody

W rozdziale ,Materialy i metody” autorka szczegétowo opisuje metody
eksperymentalne oraz techniki analityczne zastosowane w badaniach. Zastosowanie takich
metod badawczych, jak technika fotowoltaiczna oraz funkcjonat wzrostu, $wiadczy o wysokim
poziomie zaawansowania technicznego pracy.

Autorka przeprowadzita badania na segmentach koleoptyli kukurydzy oraz tagiewkach
pytkowych hiacynta wschodniego i tytoniu szlachetnego, co pozwolito na zbadanie wptywu
roznych czynnikow wzrostu i stresowych na te struktury. Szczegélnie interesujaca jest
zastosowana metoda ELoPvC, ktéra umozliwita monitorowanie oscylacji jonowych w
rosngcych komorkach rodlinnych. Metoda ta, cho¢ wymagajaca technicznie, dostarczyta
cennych informacji na temat mechanizméw regulujgcych wzrost roslin.

W opisie metod badawczych autorka uwzglednia rowniez kwestie zwigzane z kontrolg
warunkow eksperymentalnych, co jest kluczowe dla uzyskania wiarygodnych wynikéw.
Szczegbdlowe opisy dotyczace przygotowania materiatu ro$linnego, warunkéw hodowli oraz
parametrow pomiarowych pozwalaja na odtworzenie eksperymentéw przez innych badaczy, co

Jest istotnym elementem kazdej pracy naukowe;.

4. Wyniki i dyskusja

Wyniki uzyskane w badaniach zostaly przedstawione w sposéb klarowny i
uporzadkowany. Rozdziat ,,Wyniki” zawiera szczegétowe opisy eksperymentéw oraz
interpretacje uzyskanych danych, co pozwala na pelne zrozumienie przeprowadzonych badan.

Autorka przeprowadzita szereg eksperymentow, ktorych celem byto zbadanie wplywu
réznych czynnikéw na wzrost roslin oraz dynamike jonowa w rosngcych komérkach. Wyniki
dotyczace wptywu grubosci kutykuli na intensywnos$¢ wyptywu protonéw oraz zmiany pH
otoczenia s szczegdlnie interesujgce i stanowia cenny wklad w zrozumienie mechanizméw
kwasowego wzrostu. Badania te wykazaty, ze grubo$é¢ kutykuli ma istotny wplyw na

intensywno$¢ wyplywu protonow, co z kolei wptywa na zakwaszenie $rodowiska ro$liny.



Wyniki dotyczgce zastosowania metody ELoPvC do badania oscylacji jonowych w
tagiewkach pytkowych sg réwnie interesujace. Autorka wykazata, ze metoda ta pozwala na
monitorowanie oscylacji jonowych w czasie rzeczywistym (szeregi czasowe), co otwiera nowe
mozliwosci badawcze w zakresie fizjologii komoérek roslinnych. Wyniki te sugeruja, ze
oscylacje jonowe mogg odgrywagé kluczows role w regulacji wzrostu komérek ro$linnych, co
stanowi istotny wktad w rozwéj nauki.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na badania dotyczace wplywu czynnikéw stresowych,
takich jak niska temperatura i stres hipertoniczny, na strumienie jonowe w tagiewkach
pytkowych. Wyniki te pokazuja, ze czynniki te mogg znaczgco wptywacé na dynamike jonowa,
co ma istotne znaczenie dla zrozumienia mechanizméw adaptacyjnych ro$lin w zmieniajacych
si¢ warunkach srodowiskowych.

Doceniajac ogdlnie wysoki poziom przedstawionych wynikéw, warto zwrdcié uwage
na pewne aspekty, ktére wymagatyby dalszego wyjasnienia. Na przyktad, w przypadku badan
dotyczacych wptywu fuzikokcyny na wzrost koleoptyli kukurydzy, warto byloby szerzej
omowi¢ mechanizmy dziatania tego zwiazku oraz poréwna¢ wyniki z literatura. Réwniez w
kontekscie badan nad stresem kadmowym, warto bytoby poglebi¢ dyskusje na temat
mechanizméw odpowiedzi roslin na ten metal ciezki.

Dyskusja wynikéw jest dobrze przemyslana i oparta na solidnej podstawie
literaturowej. Autorka w sposob krytyczny analizuje uzyskane wyniki, odnoszac je do
istniejacej wiedzy naukowej. Podpunkt wyniki i dyskusja zostat podzielony na podrozdziaty, z
ktérych kazdy omawia inny artykut, co utatwia $ledzenie rozwazan autorki i zapewnia logiczne
uporzadkowanie omawianych kwestii.

W dyskusji autorka odnosi sie do hipotezy kwasowego wzrostu, omawiajac jej
zastosowanie w kontekscie uzyskanych wynikow. Przeprowadza analize uzytecznosci
zastosowanych metod badawczych, takich jak funkcjonat wzrostu oraz metoda ELoPvC,
wskazujgc na ich zalety oraz ograniczenia.

Szczegolnie cenne sg rozwazania autorki na temat roli oscylacji jonowych w regulacji
wzrostu komérek rodlinnych. Wyniki uzyskane w badaniach nad tagiewkami pytkowymi
sugerujg, ze oscylacje te moga mie¢ kluczowe znaczenie dla proceséw zwigzanych z
wydhuzaniem komorek. Autorka trafnie zauwaza, ze badania te moga stanowi¢ podstawe do
dalszych analiz nad mechanizmami regulujgcymi wzrost ro$lin, zwlaszcza w kontekdcie
wplywu czynnikéw srodowiskowych na dynamike jonowa.

Dyskusja zawiera réwniez ciekawe uwagi dotyczgce zastosowania metod

fizykochemicznych w badaniach nad wzrostem roglin. Autorka wskazuje na potencjal tych



metod w analizie proceséw biologicznych na poziomie molekularnym, co jest waznym
aspektem pracy.

Jednakze, jak zauwazono wcezesniej, pewne kwestie moglyby zostaé bardziej
szczegblowo omoéwione. Na przyklad, warto bytoby szerzej przedyskutowaé wplyw stresu
kadmowego na dynamike jonowsa oraz porowna¢ uzyskane wyniki z literatura dotyczaca
odpowiedzi roslin na metale ciezkie. Réwniez mechanizmy dzialania fuzikokcyny mogtyby

zostac bardziej szczegdtowo przeanalizowane w kontekscie istniejacej wiedzy naukowe;j.

S. Wnioski

Wnhioski zamieszczone w pracy sa logicznym podsumowaniem najwazniejszych
wynikéw uzyskanych w badaniach. Autorka odnosi si¢ do gtownych celéw pracy, podkreslajac
znaczenie uzyskanych wynikow dla zrozumienia mechanizmow regulujacych wzrost roglin.
Do najwazniejszych wnioskow nalezy zaliczy¢:

1. Wykazanie wplywu grubosci kutykuli na intensywno$¢ wyplywu protondéw:
Badania wykazaty, ze grubos¢ kutykuli ma istotny wptyw na intensywnos$é wyptywu
protonow, co z kolei wptywa na zakwaszenie srodowiska rosliny. Wynik ten potwierdza
zasadnos¢ hipotezy kwasowego wzrostu.

2. Opracowanie nowej metody pomiarowej: Zastosowanie metody ELoPvC do
monitorowania oscylacji jonowych poprzez analize szeregbw czasowych w tagiewkach
pylkowych otwiera nowe mozliwosci badawcze w zakresie fizjologii komorek
roslinnych. Wyniki te sugeruja, ze oscylacje jonowe mogg odgrywac kluczows role w
regulacji wzrostu komérek roslinnych.

3. Wplyw czynnikéw stresowych na strumienie jonowe: Badania wykazaly, ze czynniki
stresowe, takie jak niska temperatura i stres hipertoniczny, moga znaczgco wplywaé na
dynamike jonowa w tagiewkach pytkowych. Wyniki te majg istotne znaczenie dla
zrozumienia mechanizméw adaptacyjnych roslin w zmieniajacych sie warunkach
srodowiskowych.

4. Potwierdzenie hipotezy kwasowego wzrostu: Analiza danych uzyskanych z
zastosowaniem funkcjonatu wzrostu potwierdzita zasadnogé hipotezy kwasowego
wzrostu, co stanowi wazny wklad w rozwoj wiedzy na temat mechanizméw wzrostu
roslin.

Whioski sg dobrze sformutowane i Jasno wynikaja z przeprowadzonych badan. Autorka

trafnie podkresla nowatorski charakter uzyskanych wynikéw oraz ich znaczenie dla rozZwoju

wiedzy naukowe;.




Whiosek koncowy

Podsumowujgc, rozprawa doktorska mgr Moniki Olszewskiej przedstawia nowe i
wartosciowe dla nauki wyniki, ktore przyczyniajg si¢ do zrozumienia mechanizméw
regulujgcych wzrost ro$lin. Praca taczy w sobie zaawansowane techniki eksperymentalne z
nowoczesnymi metodami analizy danych, co pozwala na uzyskanie nowatorskich wynikéw o
duzym znaczeniu dla biologii ro$lin.

Autorka wykazata sie umiejetnoscig  formutowania probleméw badawczych,
planowania eksperymentéw oraz ich realizacji. Przedstawione w pracy wyniki sg starannie
analizowane i przedyskutowane w kontekscie aktualnej wiedzy naukowej, co $wiadczy o
wysokim poziomie merytorycznym pracy.

Recenzowana praca doktorska spetnia warunki okreslone w art. 13.ust. 1 Ustawy z dnia
14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (tj. Dz. U. z 2017 poz.1789) w zwiazku z art. 179 ust. 1, z dnia 3 lipca 2018 r. Ustawy
Przepisy wprowadzajace ustawe-Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r.
poz.1669), ktéry stanowi, ze ,,przewody doktorskie(...) wszczgte i niezakoficzone przed dniem
wejscia w zycie ustawy (...) sg przeprowadzane na zasadach dotychczasowych, z tym, ze jezeli
nadanie stopnia doktora nastepuje po 30.04.2019 r. stopien nadaje sie w dziedzinach i
dyscyplinach okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art.5 ust.3 tej
ustawy”,

Wobec powyzszego wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i
Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie Pani mgr Moniki Olszewskiej do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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