Streszczenie

XXI wiek to czas prgznego rozwoju wszelakich dziedzin nauki zwigzanych
z innowacyjnym pozyskiwaniem i przetwarzaniem energii, wsrdd ktorych na szczegdlng uwage
zastuguje organiczna elektronika. W dobie walki ze zmianami klimatycznymi, potaczonej
z galopujacym zapotrzebowaniem na energi¢, niezaprzeczalnie istotne jest poszukiwanie
i wykorzystywanie efektywnych zrodet zréwnowazonej energii. Nalezy mie¢ wszakze
swiadomos¢, ze tylko niektdre zrodta energii s3 w stanie dostarcza¢ bardzo duzych mocy, za$
pozostate (np. organiczna elektronika) stanowig zrodla komplementarne. Aby sprostaé
wymaganiom stawianym przez dzisiejszy $wiat nauki, chemicy-syntetycy stale oferuja dostep
do szeregu nowych zwigzkow chemicznych, wykazujacych pozadane wlasciwosci, ktore moga
petni¢ role funkcjonalnych materiatow organicznych. Niezwykle istotng rolg¢ w tym kontekscie
odgrywaja pochodne perylenu — wielopierscieniowego weglowodoru aromatycznego (WWA),
sktadajacego si¢ z pigciu skondensowanych ze sobg pierScieni aromatycznych. Interesujace
wlasciwosci fizykochemiczne perylenu i jego pochodnych, jak réwniez mozliwo$¢ modyfikacji
ich struktury poprzez przytaczenie do rdzenia aromatycznego réznych motywoéw powoduje, ze
zwigzki te moga by¢ rozpatrywane jako obiecujace materialy molekularne, szczegdlnie
w dziedzinie organicznej elektroniki.

Jedna z mozliwych drog syntezy pochodnych perylenowych jest annulacyjna m-ekspansja
(APEX) rdzenia aromatycznego, dzigki ktorej w jednym kroku mozna otrzymac¢ nowy zwiazek,
bogatszy o co najmniej jeden pierScien aromatyczny. Doskonate narz¢dzie w tym procesie
stanowi jedna z fundamentalnych reakcji chemii organicznej — cykloaddycja Dielsa-Aldera
(CDA). Niniejsza praca poswigcona jest syntezie nowych funkcjonalizowanych nanografenow
opartych na strukturze perylenu otrzymywanych via reakcje CDA.

W ramach przeprowadzonych badan wykonano szereg eksperymentow, majacych na celu
dobor najbardziej korzystnych warunkéw cykloaddycji roznych dienofili, zar6wno do perylenu,
jak ijego pochodnych. W literaturze naukowej znane sg reakcje cykloaddycji Dielsa-Aldera do
wneki perylenodiimidéw. Natomiast, gdy chodzi o inne pochodne perylenu, takie jak m.in.
opisywane w ramach niniejszej pracy doktorskiej pochodne perylenotetraestréw (PTE) tudziez
aminoperylenéw, wiedza na temat mozliwos$ci zastosowania CDA do ich rozbudowy w pozycji
bay jest ograniczona. W zwiazku z powyzszym, praca przedstawia mozliwosci rozszerzenia
rdzenia tego typu pochodnych perylenowych na drodze reakcji annulacyjnej m-ekspansji

(APEX) wraz z doglebng analizag wynikéw obliczen kwantowo-chemicznych. Obliczenia te




dostarczyty wielu istotnych informacji na temat barier energetycznych prowadzonych reakcji
oraz relacji struktura-wtasciwosci nowo uzyskanych funkcjonalizowanych nanografenow.
W pracy otrzymano zwiazki dedykowane potencjalnym zastosowaniom, tj. do wytwarzania
urzadzen takich jak OLED-y czy ogniwa stoneczne. Réwnie wazny efekt przeprowadzonych
badan to nowa wiedza z obszaru chemii i syntezy organicznej — w tym m.in. cykloaddycji
Dielsa-Aldera do wneki perylenu i jego pochodnych, strategii APEX oraz regioselektywnoS$ci

substytucji elektrofilowej oraz samej cykloaddycji.







