Streszczenie

Model zakwaszania §cian, czyli hipoteza kwasowego wzrostu zaproponowana przez
Hagera w 1971 r., miata swoich zwolennikow 1 przeciwnikow i do tej pory pozostaje
przedmiotem naukowej dyskusji. Wzrost roslin jest procesem zlozonym, zalezagcym m.in. od
biomechaniki, struktury $cian komorkowych i1 modyfikujacych je biatek. W niniejszej
rozprawie podjelam probe weryfikacji tej hipotezy. W tym celu zrealizowatam badania na
segmentach koleoptyli oraz na catych, nienaruszonych siewkach wybranych gatunkow roslin
w obecnosci endogennej auksyny oraz po potraktowaniu egzogennymi czynnikami wzrostu i

inhibitorem wzrostu.

Badania wykazaly, ze hipoteza kwasowego wzrostu jest zasadna zaréwno dla auksyny
(IAA), jak 1 fuzikokcyny (FC). Eksperymenty ex vivo na segmentach kukurydzy zwyczajne;
(Zea mays L.) potwierdzily, ze grubo$¢ warstwy kutikuli ma istotny wpltyw na intensywnos$¢
wyplywu protondéw, co zmienia poziom pH otaczajacego roztworu. W symulacjach Monte
Carlo przyjeto uproszczony model koleoptyla, ktory wykazal zgodno$¢ wynikow

eksperymentalnych z przewidywaniami numerycznymi.

W badaniach nad catymi siewkami kukurydzy zastosowano nieinwazyjng technike
pomiaru wzrostu, rejestrujgc makroskopowe zdjecia poklatkowe za pomoca kamery CCD oraz
monitorujagc zmiany pH za pomoca miernika. Wyniki pokazaly, Ze substancje wzrostowe
pobrane przez korzen wpltywaja na wzrost koleoptyla oraz zakwaszenie, odzwierciedlajac
rzeczywiste warunki wystepujace w trakcie uprawy roslin. Analiza danych przy uzyciu
funkcjonatu wzrostu potwierdzita hipoteze kwasowego wzrostu dla rosngcych roslin w stanie

nienaruszonym.

Lagiewki pylkowe s3 modelem stosowanym do badania dynamiki jondw na poziomie
biologii komorki. Pomimo licznych prac naukowych dotyczacych tego tematu, wciaz nie jest
w pelni zrozumiana rola wszystkich wchodzacych lub wychodzacych jonow, ktore uczestnicza
w wydluzaniu komodrek pytkowych. Badania koncentrowaly si¢ na tagiewkach pytkowych
hiacynta wschodniego (Hyacinthus orientalis L.). Opracowano metod¢ pomiaru oparta na
uktadzie fotowoltaicznym (ELoPvC), umozliwiajaca rejestracje okresowych pradow jonowych
H', K*, Ca®" i CI" w rosngcej tagiewce pytkowej. Eksperymenty wykazaty istnienie oscylacji
jonowych towarzyszacych wydhuzaniu si¢ tagiewek, co pozwolito na kompleksowa analize
gradientow 1 strumieni jonéw. Metoda ta otworzyla nowe mozliwosci badania fizjologii

rosngcych komorek ro§linnych w warunkach zaburzonych 1 niezaburzonych.



Ostatnia cze$¢ badan, wchodzacych w sklad niniejszej rozprawy, dotyczyta wptywu
réznych czynnikow stresowych na zewnatrzkomoérkowe strumienie jonowe w rosngcych
tagiewkach pytkowych H. orientalis 1 tytoniu szlachetnego (Nicotiana tabacum L.). Wyniki te
sugeruja, ze stres hipertoniczny, hipotoniczny oraz niskie temperatury znaczaco hamujg
przeptyw jonéw, a auksyny wptywaja na te strumienie. Obserwacje te wskazuja rowniez na
istnienie subtelnej rownowagi regulujacej procesy zyciowe oraz na krytyczne zachowania

komorek roslinnych wskutek procesOw samoorganizacji.

Wyniki badan moga stanowi¢ podstawe do dalszych analiz nad wzrostem ro$lin oraz
dziataniem fitohormonéw, a takze przyczyni¢ si¢ do lepszego zrozumienia mechanizméw

regulujacych wzrost roslin w roznych warunkach srodowiskowych.



