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Ocena osiagniecia naukowego
pt. ,,Nowe pochodne imidow aromatycznych i imin badane w kierunku zastosowan w
obrazowaniu komdrkowym, sensorow kationéw oraz w organicznej elektronice”
oraz aktywnosci naukowej
Pana dra inz. Mateusza Korca

Informacje ogélne - rozwdj naukowy i zawodowy, stopien doktora

Dr inz. Mateusz Korzec jest absolwentem Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, gdzie w 2012 r. obronit pracg magisterska, jej tytut ani
promotor nie zostaly podane. W latach 2012-2016 Habilitant realizowat prace doktorska na tym
samym wydziale pod opiekg prof. dr. hab. inz. Jarostawa Polanskiego. Prace doktorska
zatytutowang ,,Synteza blokéw budulcowych dla farmacji i chemii metodg katalizy
heterogenicznej w ukladzie nano Pd/Cu” obronil w 2016 r. i otrzymal stopien doktora
w dziedzinie nauki chemicznych i dyscyplinie chemia nadanym przez Instytut Chemii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W latach 2016-2018 Habilitant byt zatrudniony na
stanowisku asystenta, a nastgpnie w 2018 r. awansowat na stanowisko adiunkta na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Chemii US. W 2019 . miejsce zatrudnienia Habilitanta zmienito si¢ na
Wydziat Nauk Scistych i Technicznych US, gdzie pracuje do obecnej chwili w Instytucie
Chemii, w Zespole Polimeréw i Materiatéw Funkcjonalnych.

Ocena osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania sie o stopieri naukowy
doktora habilitowanego

Podstawa osiagnigcia habilitacyjnego jest 10 prac oryginalnych opublikowanych
w czasopismach o srednim wspotczynniku oddziatywania. Sg to prace opublikowane w latach
2018-2023. Wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopismach z bazy JCR o fgczne;j
wartosci IF 37,8 co jest dobrym wynikiem. Catkowita liczba cytowan dla przedstawionego
cyklu prac wynosi 73 co réwniez jest dobrym wynikiem biorgc pod uwage fakt, iz prace zostaty
opublikowane stosunkowo niedawno. Wszystkie przedstawione do osiggnigcia prace sg
wieloautorskie, co implikuje potrzebe oceny wkiadu Habilitanta w powstanie tych prac.
Habilitant w artykutach P1, P3, P4, P5, P6 i P10 jest zaréwno pierwszym autorem jak i autorem
korespondencyjnym. W pracach P7 i P8 jest autorem korespondencyjnym, a w pracach P2 i P9
drugim autorem. O$wiadczenia pozostatych autoréw wyraznie wskazuja na jego wiodaca role
w wigkszosci prac ujetych w cyklu publikacyjnym. Habilitant wykonat samodzielnie duzg
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czes$¢ badan m.in. brat udziat w planowaniu syntez i ich przeprowadzeniu, analizie struktury,
wykonaniu badan optycznych, analizie danych, przygotowaniu tabel i rysunkdéw oraz
przygotowaniu manuskryptu, jego edytowaniu i poprawie. Szczegbtowy zakres wykonanych
badan dla kazdej z prac przedstawiony jest przez Habilitanta w zalgczniku ,,Wykaz osiggnieé”,
co potwierdzaja oswiadczenia wspotautorow. We wszystkich pracach oryginalnych Habilitant
miat znaczacy udzial w interpretacji wynikéw, ich dyskusji a wreszcie w przygotowaniu
ostatecznej formy manuskryptu. W wigkszos$ci prac ujetych w cyklu Habilitant byta autorem
lub wspotautorem koncepcji badawczej, koordynowat badania termiczne, elektrochemiczne i
elektroluminescencyjne, brat udzial w korekcie manuskryptu. Analizujac oswiadczenia
Habilitanta oraz zalaczone o$wiadczenia wspotautoréw niewatpliwie mozna uznaé, ze jego
udzial w wiekszosci prac jest wiodacy i to on bierze odpowiedzialnos¢ za tematyke badan i
prezentacje ich w publikacjach.

Zbioér 10 publikacji, przedstawiony jako osiggnigcie naukowe pt. ,,Nowe pochodne
imidow aromatycznych i imin badane w kierunku zastosowah w obrazowaniu komérkowym,
sensorow kationow oraz w organicznej elektronice” stanowi zwarty cykl tematyczny prac
poswigcony problemowi projektowania i syntezy pochodnych 1-8-naftalimidéw w kierunku
otrzymania nowych funkcjonalnych materialéw do zastosowania w réznych dziedzinach. Pod
katem zastosowania rozwazane bylo ich wykorzystanie jako sensoréw do oznaczania jonéw
metali, fluoroforé6w do obrazowania komoérek czy jako elementow do tworzenia organicznych
diod elektroluminescencyjnych.

Umieszczony w autoreferacie opis badan, bedacych podstawg osiggniecia naukowego
Habilitanta jest przygotowany w sposob czytelny i jasno przedstawia zaréwno motywacje do
badan, postawiony problem badawczy jak i podejscie do jego rozwigzania. Niewatpliwie
Habilitant jest specjalista w dziedzinie syntezy organicznej o czym $wiadczy zaréwno poziom
trudnosci wykonywanych reakcji jak i szereg opracowanych procedur, ktére doprowadzity do
otrzymaniu 50 nowych pochodnych. Oryginalne podejscie do tej tematyki obejmuje
ukierunkowanie badan nad syntezg rodziny zwigzkéw posiadajgcych modyfikacje w 3-pozycji
1,8-naftalimidu. A w dalszym etapie analize¢ wpltywu tych podstawnikéw na wilasciwosci
luminescencyjne oraz poréwnanie tych modyfikacji ze zwigzkami posiadajagcymi modyfikacje
w 4-pozycji.

Kazda z tych 10 prac zawiera bardzo bogaty materiat eksperymentalny. Opisane w nich
syntezy maja znamiona nowos$ci, wszystkie nowo otrzymane zwigzki zostaly dobrze
scharakteryzowane z wykorzystaniem spektroskopii NMR, FTIR oraz analizy elementarnej,
czgS¢ zwigzkéw zostala opatentowana. Cze$¢ autoreferatu opisujaca synteze zwigzkow jest
swietnie przygotowana, pokazuje w jaki sposéb syntezy byly planowane i co bylo
najwazniejszym ich aspektem. Badania nad syntezami przyniosty réwniez dodatkowa
informacje, iz aminy podstawione w 3-pozycji pierscienia 1,8-naftalimidu sg bardziej aktywne
niz te podstawione w 4-pozycji. Dla kazdej zsyntetyzowanej grupy zwigzkéw zostaly
przeprowadzone dodatkowe badania majace na celu okreslone wihasciwosci optycznych.
Migdzy innymi analizowane byly wiasciwosci absorpeyjne i luminescencyjne w zaleznosci od
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uzytych podstawnikéw. Habilitant réwniez probowal wyjasni¢ obserwowane efekty
fotofizyczne i zaproponowaé mechanizmy zwigzane z emisjg badanych zwigzkéw, co uwazam
za bardzo istotny element tych prac. Otrzymane zwiazki byly charakteryzowane pod katem
stabilno$ci termicznej z wykorzystaniem analizy termograwimetrycznej i skaningowej
kalorymetrii réznicowej (DSC). Pomiary DSC byly wykonywane w Centrum Materiatéw
Polimerowych i Weglowych PAN przez dr Henryka Janeczka, z ktérym Habilitant nawiazat
wspotprace.

Dodatkowe badania przeprowadzone dla réznych grup zsyntetyzowanych zwigzkow
mialy na celu sprawdzenie ich potencjatu aplikacyjnego. W wiekszosci z tych prac Habilitant
skupia si¢ sprawdzeniu mozliwosci wykorzystania ich to tworzenia organicznych diod
elektroluminescencyjnych. W tym celu zostaty wyznaczone dla badanych zwigzkéw energie
granicznych orbitali HOMO i LUMO z wykorzystaniem woltamperometrii cyklicznej oraz
obliczen teoretycznych DFT (prace: P1, P2, P3, P5, P7, P8, P9). Badania te zostaty
przeprowadzone m.in. we wspélpracy z prof. Janem Maleckim z Instytutu Chemii US
(obliczenia teoretyczne) oraz prof. Mieczystawem Lapkowskim (pomiary CV). Ponadto zostaty
zbadane wilasciwosci elektroluminescencyjne na odpowiednio skonstruowanych diodach
przygotowanych m.in. we wspdtpracy z dr inz. Mariola Siwy z Centrum Materialow
Polimerowych i Weglowych PAN (prace P1, P2, P5, P7, P8, P9). Badanie widm
elektroluminescencyjnych dla prototypéw diod byly wykonane przez prof. Sebastiana
Mackowskiego z Instytutu Fizyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Wsroéd
wszystkich przebadanych uktadéw zwigzek bis(imino-imid), zbudowany z trifenyloaminy w
rdzeniu oraz z grupy N-heksylowej w czgsci imidowej podsiadal najlepsze wiasciwosci
elektroluminescencyjne.

Innym aspektem badan aplikacyjnych byto sprawdzenie mozliwosci wykorzystania
badanych zwigzkéw w uktadach in vitro (prace P4, P5, P8, P10). Habilitant nawigzat
wspdlprace z prof. Anng Mrozek-Wilkiewicz z Instytutu Fizyki US w celu uzupetnienia badan
o badania biologiczne majace na celu wyznaczenie cytotoksycznosci zwigzkéw, mozliwosci
obrazowania komorek jak i okreslenia lokalizacji w organellach. Wiele z przebadanych
zwigzkow okazalo si¢ Swietnymi sonadami do obrazowania komérek bez wykazywania wobec
nich cytotoksycznosci.

Podsumowujac, bardzo pozytywnie oceniam kompleksowe podejscie Habilitanta do
badanego tematu. Bylo to mozliwie dzigki licznym wspdtpracom krajowym, ktore nawigzat
Habilitant w celu wykonania szerokiej gamy pomiaréw. W niniejszym opracowaniu nie
wymienitam wszystkich wspoétpracownikéw Habilitanta, jest to do$¢ duze grono 0s6b. Nalezy
zaznaczy¢, iz umiejetnos$¢ wspdtpracy z réznymi osrodkami jest bardzo istotnym elementem
pracy naukowca, pozwala nie tylko na wzbogacenie warsztatu badawczego, ale réwniez na
wymiang doswiadczen. Mimo tak licznych os6b wspotpracujgcych wyraznie widaé, ze
planowanie i prowadzenie syntez w calo$ci nalezy do Habilitanta, jak réwniez ogélna
koncepcja badan.
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Ocena aktywnosci naukowej (w tym realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej)

Oprocz 10 prac naukowych, ktére sg podstawa osiggniecia, Pan dr inz. Mateusz Korzec
jest wspotautorem 10 publikacji w czasopismach z bazy JRC i 3 prac opublikowanych w
czasopismach spoza tej listy. 8 tych prac zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora.
Brak jest informacji o udziale Habilitanta w przytoczonych pracach. W czterech pracach
Habilitant byt autorem korespondencyjnym, a dodatkowo w 4 z nich pierwszym autorem, co
sugeruje jego znaczy wklad w powstawanie tych prac. Jest on réwniez wspdtautorem 5
rozdziatéw opublikowanych w monografiach o charakterze popularnonaukowym lub
przemystowym. Caty dorobek publikacyjny Pana dra inz. Mateusza Korca to 23 publikacje (w
chwili ztozenia dokumentéw), opublikowanych w czasopismach, ktére posiadajg $redni
wspolczynnik wptywu. Wg Citation Report z Web of Science obecnie w bzie JRC Habilitant
posiada 21 prac, ktére byty cytowane 238 razy (bez autocytowan, 05.06.2024 r.) co jest dobrym
wynikiem. Indeks cytowan, tzw. Indeks Hirscha w chwili sktadania dokumentéw byt 10 co jest
przyzwoitym wynikiem. Habilitant jest takze wspotautorem 5 patentéw i jednego zgloszenia
patentowego. Habilitant aktywnie uczestniczyl w konferencjach gtéwnie krajowych,
wyglaszajac kilka referatéw oraz prezentujac wyniki w postaci plakatéw. Wyglosit réwniez
wyktady na zaproszenie w Instytucie Fizyki Wydziatu Fizyki UMK oraz Wydziale Farmacji
Uniwersytetu Comenius w Bratystawie. Habilitant penil funkcje promotora pomocniczego w
Jjednym zakonczonym przewodzie doktorskim obronionym w 2020 roku. Ponadto Habilitant
byt promotorem 1 pracy inzynierskiej i 2 magisterskich. Wykonywal recenzje licznych prac
zleconych przez redakcje czasopism o zasiegu migdzynarodowym. Habilitant jest zastepca
przewodniczacego oddziatu Katowickiego Polskiego Towarzystwa Chemicznego, na kadencje
w latach 2022-2025 r. Brak jego informacji na temat pozyskiwania $rodkéw finansowych na
dzialalno$¢ naukowa w ramach otwartych konkurséw. Ten aspekt jest dos¢ istotny podczas
samodzielnego prowadzenia badan, dlatego na rozmowie z Habilitantem chcialabym sie wiecej
dowiedzie¢ na ten temat i jakie sa jego plany w tej kwestii. Habilitant byt jedynie wykonawca
w dwdch projektach.

Waznym elementem pracy naukowej jest odbycie zagranicznych stazy badawczych. Na
tym polu Habilitant raczej nie byt aktywny, odbyt on jedynie 2 kilkudniowe staze w ramach
wyjazdow Erasmus+, szkolenie kadry. Prosze, aby Habilitant podczas kolokwium
habilitacyjnego omoéwit w jaki sposob te szkolenia wptynety na jego prace badawcza. Habilitant
nawigzat wspdtpracg z prof. Saulius Grigalevicius z Kaunas University of Technology (Litwa),
a efektem tej wspdtpracy sa wspdlne publikacje. Na uznanie zastuguje nawigzanie przez
Habilitanta wspéipracy z wieloma naukowcami z réznych osrodkéw naukowych w kraju, czego
efektem sg wspodlne publikacje.

Dziatalnosé¢ dydaktyczna, organizatorska i popularyzatorska
Dziatalnos¢ organizacyjna oraz dydaktyczna Habilitantki jest na przyzwoitym

poziomie. Habilitant sprawowat opieke nad 3 pracami dyplomowymi. Habilitant prowadzit
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liczne zajecia laboratoryjne dla réznych kierunkow: kierunkach chemia, technologia chemiczna
oraz biotechnologia. Poprowadzone zajgcia. Jest autorem instrukcji oraz zakresu materiatow
dla zaje¢ ze wspodtczesnej syntezy organicznej, laboratoriéw specjalizacyjnych oraz bloku zajec
nauczycielskich. Habilitant jest zaangazowany w organizacje Ogolnopolskiego Konkursu
Chemiczngo, organizowanego przez Instytut Chemii US, jest opiekunem kota naukowego
chemikow oraz czlonkiem komitetu organizacyjnego konkursu 360 Org Chem Challange.
Aktywnie dziala na polu popularyzacji nauki wsréd uczniéw angazujgc sie¢ w prowadzenie dla
nich wyktadow, warsztatow oraz kurséw maturalnych.

Whniosek koncowy- uzasadnienie pozytywnej oceny

Autoreferat Pana dra inz. Mateusza Korca napisany jest na dobrym poziomie
merytorycznym umiejscawiajac badania Habilitanta na tle badan innych naukowcow
pracujacych z pochodnymi naftalimidéw. Oméwiony powyzej cykl habilitacyjny jest zwarty
tematycznie a opisane badania zostaly zrealizowane w oparciu o dobrze dobrany warsztat
metodologiczny. Osiagnigte rezultaty przedstawione w cyklu prac stanowig istotny wktad w
rozwdj nauk chemicznych, a prezentowane badania wnosza oryginalne rozwigzanie.
Opracowana przez Habilitanta metodologia syntez i otrzymane wyniki badaf nad mozliwosciag
zastosowania zsyntetyzowanych zwiazkéw jako elementéw do budowy organicznych diod
elektroluminescencyjnych sg obiecujace. Po zapoznaniu sie z catoscig dokumentacji ztozone;j
przez Pana dra inz. Mateusza Korca w zwigzku z jego postgpowaniem habilitacyjnym
stwierdzam, iz w stopniu minimalnym spetnil on wymég wykazania sie istotng aktywnoscia
naukowsg prowadzac badania w réznych osrodkach badawczych, nie bylo to realizowane w
postaci stazy, ale na zasadzie wspélnych prac badawczych z naukowcami z innych o$rodkéw z
kraju i zagranicy, czego efektem sa liczne publikacje. Goraco polecam Habilitantowi realizacje
stazu zagranicznego, co niewatpliwe korzystnie wptyngloby na jego rozwdj naukowy jak
réwniez wigkszg aktywnosé w zdobywaniu srodkéw na finansowanie badan, co pozwoli mu na
stworzenie wtasnej grupy badawczej.

W zwigzku z powyzszym, uwazam, ze przedstawione osiagniecie habilitacyjne przez
Pana dra inz. Mateusza Korca odpowiada wymaganiom stawianym osobom ubiegajacym sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego i spetnia wymagania okreslone w art. 219 ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (z pézn. zm.). Zatem
rekomenduje¢ komisji habilitacyjnej poparcie staran dla Pana dra inz. Mateusza Korca o
ubieganie sig¢ o stopien doktora habilitowanego i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu
Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw
postepowania habilitacyjnego.
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