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Recenzja pracy doktorskiej Pana mgr. Wojciecha Pilorza
sDetekcja, charakterystyka klimatologiczna oraz skutki groznych zjawisk

meteorologicznych w Polsce”

Tematyka pracy doktorskiej mgr. Wojciecha Pilorza jest ze wszech miar istotna i bardzo
aktualna z uwagi na wystepowanie tzw. ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i ich
oddziatywania na cztowieka, srodowisko 1 gospodarkg. W Polsce, jak 1 w wigkszosci innych
krajow, grozne zjawiska meteorologiczne sag immanentng cecha klimatu, ktore jednak w §wietle
wielu doniesien tak naukowych jak i medialnych wykazuja w ostatnich latach wigksza
dynamike. Piszac o groznych zjawiskach najczesciej ma si¢ na uwadze zjawiska burzowe
1 zwykle zwigzany z nimi grad. Temu tez zagadnieniu poswiecona jest w wiekszosci cala
rozprawa. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze rozprawa ma szerszy zakres merytoryczny a to gldwnie
za sprawg artykulu dotyczacego wpltywu groznych zjawisk meteorologicznych na ofiary
$miertelne w Europie Srodkowej. Porusza on bowiem zagadnienia na styku nauk o Ziemi
i geografii spoteczno-ekonomicznej i dotyczy nie tylko obszaru Polski.

Rozprawa doktorska mgr. W. Pilorza jest przygotowana na podstawie
3 wieloautorskich publikacji naukowych. Stanowia je opublikowane juz artykuly
w renomowanych czasopismach o zasi¢gu migdzynarodowym (2 w Atmospheric Research oraz
1 w International Journal of Disaster Risk Reduction). Liczba autoréw wynosi 4-5 przy czym
w kazdym przypadku pierwszym autorem byt Doktorant. W pracy zostat tez wskazany jego
udzial merytoryczny w przygotowaniu poszczegolnych artykulow oraz zamieszczono stosowne
o$wiadczenia wszystkich wspotautorow. Wynika z nich we wszystkich przypadkach
wigkszosciowy udziat gldownego autora.

W sktad recenzowanej rozprawy wchodzg nastepujace artykuty naukowe:

Artykut |: Pilorz W., Ziegba M., Szturc J., Lupikasza E., 2022. Large hail detection using radar-
based VIL calibrated with isotherms from the ERA5 reanalysis. Atmospheric Research, 274,
https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2022.106185. IF: 5,5

Artykut 11: Pilorz W., Laskowski I., Surowiecki A., Taszarek M., Lupikasza E., 2024. Comparing
ERADS5 convective environments associated with hailstorms in Poland between 1948—-1955 and
2015-2022. Atmospheric Research, 301. https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2024.107286.

Artykut 111: Pilorz W., Laskowski I., Surowiecki A., tupikasza E., 2023. Fatalities related to
sudden meteorological events across Central Europe from 2010 to 2020. International Journal
of Disaster Risk Reduction, 88, DOI: 10.1016/j.ijdrr.2023.103622. IF: 5


https://doi.org/10.1016/j.atmosres.2024.107286

Wykaz powyzszych prac wymieniony jest na wstgpie otrzymanego Autoreferatu
rozprawy (wraz z ,,Przewodnikiem”), ktory liczy 63 strony (bez zalaczonych wydrukow
artykutow). Dodatkowo Doktorant zamiescit wykaz innych publikacji konferencyjnych
zwigzanych z tematyka rozprawy oraz pozostate publikacje, ktorych byt wspotautorem. Catosé
przedtozonego autoreferatu pracy doktorskiej jest na wskros przejrzysta i sktada si¢ z 3 czgsci.
Pierwsza zawiera informacje o Doktorancie i aspektach formalno-administracyjnych, druga jest
bardzo dobrze zredagowanym mini - manuskryptem rozwazanych zagadnien podjetych
W rozprawie, nazwanym ,Przewodnikiem”, trzecia jest zalgcznikiem zawierajacym
wspomniane 3 artykuly bedace podstawg przewodu doktorskiego.

Wszystkie przedstawione artykuly stanowig zbidr publikacji, ktore tworza spojny cykl
zatytutlowany ,,Detekcja, charakterystyka klimatologiczna oraz skutki groznych zjawisk
meteorologicznych w Polsce”. Jednak o ile dwie pierwsze prace poswigcone sa W zasadzie
jednemu zagadnieniu tj. zjawisku gradu, to trzeci — notabene bardzo cenny - ma szeroki zakres
merytoryczny obejmujacy tez inne grozne zjawiska meteorologiczne. Biorac pod uwage tak
poszczegbdlne wyniki badan opublikowanych w tych 3 artykulach jak i ich tytuty oraz tresci
zawarte w ,,Przewodniku”, czytelnik mozne mie¢ watpliwosci jakich zagadnien i jakiego
obszaru dotyczy cata rozprawa. Zresztag z samego wstepu nie wynika jakiemu elementowi
meteorologicznemu poswigcona jest praca. Najczesciej w dyskusji odwolywano si¢ do burzy,
ktora cho¢ S$cisle powigzana z wystepowaniem gradu stanowi odrgbne zjawisko
meteorologiczne.

Powyzsza krytyczna uwaga o charakterze formalno - merytorycznym jest w zasadzie
jedynym powaznym mankamentem catej rozprawy. W moje ocenie biorgc hawet pod uwage
konieczno$¢ uwzglednienia wszystkich 3 artykutdéw mozna byto inaczej sformutowaé sam cel
pracy oraz nieco zmodyfikowac jej tytul.

Przechodzac do oceny samego ,,Przewodnika” rozprawy (rozdziat 2 dostarczonego
autoreferatu) nalezy stwierdzi¢, ze jest on dobrze przedstawionym opracowaniem naukowym,
ktory w sposob wyjatkowo przejrzysty omawia poszczegodlne poruszone zagadnienia. W ogdlng
problematyke badawczg catej rozprawy wprowadza krotki wstep, po czym mozna znalez¢ czgs¢
dotyczaca tzw. motywacji, w ktorej autor stusznie pisze o braku skutecznej detekcji
1 prognozowaniu silnych burz. Warto podkresli¢ t¢ sytuacj¢, bo w ostatnich latach nie tylko
w Polsce, dzigki szerokiemu dostepowi do danych teledetekcyjnych a takze danych z reanaliz
o dobrej rozdzielczo$ci tak czasowej jak i przestrzennej, nastapit duzy postep w detekcji zjawisk
konwekcyjnych i tym samym mozliwos$ci ich prognozowania. Z tego zakresu powstato tez kilka

prac doktorskich, ktorych autorzy byli réwniez czlonkami Stowarzyszenia Skywarn Polska



(Polscy Lowcy Burz). Pomimo tego, prognozowanie tych zjawisk ciggle stanowi wyzwanie.
Praca mgr. W. Pilorza stanowi kolejng ,,cegietk¢” do poprawy tej sytuacji. Zaproponowane
przez Doktoranta 4 wskazniki oparte na zawarto$ci wodnosci catkowitej w pionie (VIL)
z pewnos$cig wnosza nowa jako$¢ do literatury przedmiotu, w tym zwlaszcza do
ultrakrotkoterminowego prognozowania silnych burz. W kolejnej czeéci ,,Przewodnika”
znalazt si¢ zwiezty rozdzial omawiajacy obecny stan badan nad zjawiskami konwekcyjnymi
obejmujacymi burze oraz zjawisko gradu a takze nad okoliczno$ciami §mierci ofiar groznych
zjawisk pogodowych. Omoéwienie przegladu literatury 1 wskazanie najwazniejszych prac nie
budzi wiekszych watpliwosci. Pojawiajg si¢ one jedynie w odniesieniu do ostatniego watku.
W mojej ocenie niezreczne jest sformutowanie dotyczace unikatowosci otrzymanych wynikow
w publikacji nr 111. Wyrazona opinia powinna by¢ zastrzezona dla recenzentow rozprawy.

W kolejnej czesci ,,Przewodnika” sformutowany zostat gtéwny cel pracy, ktory jest
jasno sformutowany cho¢ nie obejmuje wpltywu zdarzen meteorologicznych na ofiary
Smiertelne, o czym juz wczesniej sygnalizowatem. Dobitniej cel zostat rozwiniety poprzez
sformutowanie podjetych dzialan oraz przedstawienie treSci jakim poswigcone zostaty
poszczegolne 3 artykuty. W I artykule przedstawiono nowe wskazniki detekcji wystepowania
duzego gradu oraz wykazano ich skuteczno$s¢. W Il zaprezentowano uwarunkowania
meteorologiczne gradu oraz zrdznicowanie przestrzenne i zmiennos$¢ czasowa tego zjawiska
w Polsce. 111 artykut zostat poswiecony szerokiemu i ztozonemu zagadnieniu relacji pomigdzy
zdarzeniami meteorologicznymi a ich ofiarami.

W nastepnych podrozdziatach ,,Przewodnika” zostat przedstawiony obszar badan oraz
scharakteryzowano wykorzystane dane. Sa one réznego rodzaju od tradycyjnych dotyczacych
gradu zawartych w rocznikach gradowych PIHM, przez raporty pochodzace z Europejskiej
Bazy Danych o Groznych Zjawiskach Pogodowych (ESWD), az po dane radarowe, z sondazy
aerologicznych oraz dane z reanaliz ERA5. Podrozdziat ten zostatl poprawnie zredagowany
i opatrzony wieloma cennymi komentarzami. Niestety w tej czesci i czesciowo w zalgczonych
artykutach zabraklo nieco krytycznej dyskusji dotyczacej wykorzystanych danych. Tak na
przyktad uwzgledniajac dane radarowe przy ultrakrétkoterminowej prognozie Wykorzystano
10-cio minutowy skan radarowy w kontekscie czasu wyprzedzenia wystapienia gradu. Warto
dodag¢, ze teoretycznie juz przy 5-cio minutowym skanie (obecnie dostepnym) wynik moze by¢
znacznie lepszy. Z kolei informacja o izotermach z reanalizy ERAS tez zawiera niestety dane
0 pewnych ograniczeniach. Jak wiadomo, obecne modele wysokiej rozdzielczosci maja skalg

przestrzenng rzgdu 2 km, wiec rozdzielczo$¢ wykorzystanych danych z reanalizy moze by¢



obarczona btedami 1 zaleze¢ od sposobu rekonstrukcji poszczegdlnych pol (np. przebiegu
wysokosci izoterm).

Bardzo istotny dla catej pracy jest rozdziat dotyczacy wykorzystanych metod. Zostaty
one doktadnie przedstawione w odniesieniu do poszczegdlnych artykutow, ktore w przypadku
I i Il artykutu byly bardzo specjalistyczne. Z oczywistych wzgledow inne metody zastosowano
w analizach, ktorych wyniki znalazty si¢ w artykule Ill. Nie doszukalem si¢ jednak ich
omoéwienia. Oczywistym jest, ze metody czy tez sposob prowadzenia badan dotyczacy ofiar
zdarzen meteorologicznych wydaja si¢ najbardziej dyskusyjne z uwagi na trudno$¢ i ztozonos¢
przypisania bezposredniej przyczyny okreslonym zdarzeniom.

Zasadnicza merytoryczna cze¢$¢ znalazta si¢ w kolejnym rozdziale zatytulowanym
»Wyniki 1 dyskusja”. Zawarto w nim omowienie najwazniejszych wynikow analiz
znajdujacych si¢ w poszczegdlnych artykutach. W mojej ocenie zostaly one przedstawione
bardzo przejrzyscie, zwigzle i poprawnie merytorycznie. Najlepiej, wrecz wzorcowo, zostaty
przedstawione tresci artykutu I.

Podsumowanie catej pracy wraz z najwazniejszymi wnioskami zostaly zawarte
w ostatnim, niespetna 5-cio stronicowym rozdziale. Najwazniejsze ilosciowe wyniki wskazano
przez uzycie pogrubionej czcionki co utatwito szybka percepcje poszczegolnych wynikow.
W mojej ocenie zostaly one trafnie wybrane. Wszystkie wnioski zostaly na ogét poprawnie
sformutowane, cho¢ niektére budza pewne watpliwosci lub wymagaja dodatkowych wyjasnien.
Tak na przyktad stwierdzenie o wyraznie nizszej liczbie raportow o gradzie w okresie 2015-
2022 (na podstawie bazy ESWD) powinno by¢ poddane krytyce w $wietle innych danych oraz
literatury. Cho¢ autor podkresla, ze informacja ta z duzym prawdopodobienstwem jest
wynikiem innej metodologii gromadzenia danych, to zachodzi pytanie o jej przydatnosc
w przeprowadzonych badaniach. Warto doda¢, ze wykorzystana baza ESWD zawiera
informacje o wystapieniu zjawisk zarejestrowanych przez naocznych $wiadkéw, ktérzy
umiescili zdjecie czy tez informacje w Internecie. W efekcie zrodto to nie zapewnia pelnej
informacji o faktycznych przypadkach gradu, ktéry w duzym stopniu nie jest rejestrowany
z uwagi na bardzo lokalne wystepowanie.

W pracy, w tym w jej ,,Przewodniku”, znalaztem nieliczne drobne uchybienia. Tak na
przyktad nie znalazlem doprecyzowania jakie lawiny byly wzigte pod uwage (oczywiscie
kwestia staje si¢ jasna po lekturze kolejnych rozdziatow). Szkoda moze tez, ze nie wyjasniono
dobitniej dlaczego do badan wzigto takie a nie inne zdarzenia meteorologiczne (dotyczy to

zwlaszcza treSci artykulu I11). Niewatpliwie przeciez na obszarze Polski czy tez Europy



Srodkowej wystepuja takze inne grozne lokalne zjawiska przynoszace negatywne
oddzialywania §rodowiskowe czy nawet spoteczne (np. zjawiska lodowe jak sadz i gotoledz).

Pewnym mankamentem jest tez brak odwotania si¢ do kilku waznych publikacji czy
projektow. Warto wspomnie¢, ze to wiasnie na Uniwersytecie Slaskim byl zainicjowany
1 koordynowany ogolnopolski projekt badawczy dotyczacy zjawisk ekstremalnych. Nie
wspomniano tez o projekcie ISOK, ktorego jedno z kluczowych zadan dotyczyto
ekstremalnych zdarzen pogodowych. Nie przywotano tez kilku publikacji naukowych
bedacych poktosiem jego realizacji. W mojej ocenie zabraklo jeszcze kilku waznych artykutow
dotyczacych gradu oraz $cisle powigzanych z nim zjawisk burzowych.

Natomiast wyjatkowo pozytywnie i trafnie oceniam przedstawienie kilku watkow, ktore
znalazly si¢ w artykutach i ktore rowniez znalazty odzwierciedlenie w ,,Przewodniku”. We
wszystkich przypadkach $wiadcza one o szerokiej wiedzy i1 sporym juz doswiadczeniu
Doktoranta. Jeden z nich dotyczy oceny mozliwosci wykorzystania reanaliz dla okreséw
przesztych. Autor wyraznie zwraca uwage na mozliwo$¢ nizszej jakosci danych
w poczatkowych latach tych serii i tym samym na konieczno$¢ zachowania ostroznosci
w interpretacji uzyskanych wynikow.

Oceniajac tre$¢ calej rozprawy nie odnoszg¢ si¢ szczegoétowo do wymienionych
artykutow, ktore ja stanowia. Jak wiadomo, zostaly one juz wczesniej poddane wnikliwej
1 krytycznej ocenie na etapie catego ich procesu wydawniczego. Oczywiscie w kazdej pracy
naukowej mozna znalez¢ watki lub zagadnienia dyskusyjne, ktore stanowig immanentng czgs$¢
postepowania badawczego. Dla przykladu wskazuj¢ chocby zagadnienie istotnosci (tez
statystycznej) uzyskanych wynikow opartych niekiedy na wystgpieniu zaledwie kilku
przypadkow burzy czy tez gradu. Watek niewielkiej liczby zdarzen pojawit si¢ tez
w ,,Przewodniku”, zwlaszcza w odniesieniu do artykutu I. Nie poddajac krytyce tego aspektu
zwracam tylko uwage na konieczno$¢ zachowania ostrozno$ci w wycigganiu daleko idacych
wnioskOw majac na wzgledzie nieliczne przypadki réznych zdarzen, w tym nie tylko
meteorologicznych.

Reasumujac, stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska stanowi znaczacy
wktad do wspoélczesnej dyscypliny nauk o Ziemi i srodowisku, w tym zwlaszcza do wiedzy
z zakresu meteorologii i klimatologii. Praca wnosi istotny wktad naukowy w detekcje
poszczegolnych groznych zjawisk meteorologicznych, w tym przede wszystkim zjawiska
gradu. Z merytorycznego punktu widzenia za najbardziej wartosciowe uwazam wyznaczenie
ilosciowych wskaznikow wywolujacy to zjawisko. Jednoczesnie praca dostarcza wartosciowe

informacje o skali wptywu zjawisk meteorologicznych na ofiary $miertelne w catej Europie



Srodkowej. Podaje ponadto udzial poszczegdlnych zjawisk tych tragicznych zdarzen, tym
samym wskazujac ich hierarchig.

Zawarte w niniejszej recenzji nieliczne merytoryczne uwagi krytyczne lub tez
watpliwosci powinny sktoni¢ Autora do szczegdtowego rozwazenia poruszonych kwestii
w trakcie prowadzenia dalszych badan lub/i przy przygotowywaniu innych publikacji. Uwagi
te nie wplywaja na ogdlng pozytywna oceng calej rozprawy. Uzyskane wyniki oraz ich
przedstawienie w formie autoreferatu wraz z dotaczonymi 3 artykutami naukowymi pozwalaja
na jednoznaczne stwierdzenie, ze rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, wykazuje ogolng wiedze¢ teoretyczng Doktoranta oraz pozwala stwierdzi¢, ze mgr
Wojciech Pilorz posiada umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W zwigzku
z powyzszym, zgodnie z przepisami zawartymi w ,,Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z 14 marca 2003 roku (z pdzniejszymi
zmianami) stwierdzam, ze przedstawiona mi do opinii rozprawa speinia kryteria stawiane
pracom doktorskim i wnosze do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i Srodowisku
Uniwersytetu Slaskiego 0 dopuszczenie Pana mgr. Wojciecha Pilorza do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorgc pod uwage wartos¢ merytoryczng rozprawy, w  ktorej
sprecyzowano warunki meteorologiczne najbardziej sprzyjajace wystgpowaniu gradu na
obszarze Polski, a takze biorgc pod uwage nadzwyczaj przejrzysta forme dostarczonego

,Przewodnika” (autoreferatu) wnioskuj¢ o wyrdéznienie recenzowanej pracy.

Podpisany certyfikatem wystawionym dla Zbigniew Ustrnul
(Certyfikat kwalifikowany). Utworzony w dniu: 2024-09-25
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