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Ocena osiagnigcia naukowego i dorobku naukowego dr. Przemyslawa Raczyiaskiego w ramach
postgpowania w sprawic nadania stopnia doktora habilitowanego

Prace doktorska zatytulowana . Badanie dynamiki cholesterolu w otoczeniu fosfolipidow i bialek — symulacje
Komputerowe” dr. Przemystaw Raczynski obronit w2008 roku i uzyskal stopien naukowy doktora nauk
fizycanyeh w zakresie fizyki na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Promotorem w preewodziec doktorskim byl prof. dr hab. Zvgmunt Gburski. Deklarowany dorobek
publikacyiny dr. Przemyslawa Raczynskiego w czasopismach naukowych w okresie do doktoratu wlacanic
stanowi 15 publikacji. Postgpowanic o nadame dr. Przemystawowi Raczynskiemu stopmia dokiora
habilitowanego w driedzinic nauk scistych 1 przyrodniczveh, w dyseyplinie nauk fizyeznyveh zostalo wszezete
w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Slaskicgo w Katowicach 30 stycimia 2024 roku. W materialach przestanych
do recenzji zalacrone zostaly wszystkie wymagane ustawowo dokumenty, kidre podlegaja ocenie.

Ocena osiagnigcia nankowego . Wplyw nanostruktur na dwawarste fosfolipidowq™

Jako osiagnigcie naukowe dr. Przemyslaw Raczyiiski przedstawil wyniki badaweze z cyklu 11 publikaci 1
dwdéch manuskryptow. W okresie zlozenia wniosku, jeden 2z manuskryptow byl preyviety do publikacji a drugi w
irakeic recenzji.  Osiagnigeic naukowe zalytulowane rostalo | Wplyw nanostrultur na  dwuwarstg
Josfolipidows”. Catery z publikacji stanowiacych osiagniccie naukowe sa rozdszalami w proceedingsach
konferencji naukowych. Poniewaz obydwa manuskmypty z deklarowanego przez Autora osiagnigcia
naukowego zostaly opublikowane, jedna praca w proceedingsach konferencyjnyvch i jedna praca w
czasopismie Archives of Biochemistry and Biophysics | to tym samym oceniane wyniki badawcze dotveza 13
publikacyi.

Publikacje w wykazie publikacji dla osiagnigcia naukowego oznacrzone zostaly przez Autora bulletami
co utrudnia szybkie odwolywanie si¢ do nich. Publikacje odnoszace si¢ do osiagnigcia naukowego sa zardwno
na liscie w czasopismach naukowych 1 liscie rozdzialdéw w monografiach, ktorymi sa proceedingsy Springera.
Ma liscie publikacy deklarowanych w ramach osiagmigeia naukowego dr. Preemyvslaw Racamsk jest wszedzie
pierwszvim autorem poza jedng publikacja, gdzie jest drugim autorem. W dzesigeiu pracach z osiggniceia
nankowego dr Przemystaw Raczvnski pelni role ,.corresponding author™,

Przedstawiony cykl prac jest kontynuacja tematyki badawczej z rozprawy doktorskie). W oméwieniu
osiagnigcia naukowego dr. Przemyslaw Raczyiski napisal wyjasnienie, ze . Wredy, przy ograniczonej mocy
obliczeniowej symulowane byly uklady bezwodne, a symulacje nie zawsze byly w pelni atomistyezne.
Dodatkowo uzyty zostal model molekuly sztywnej.” Prace przedstawione w osiggnigein naukowym s3 pracami
teoretycznyvmi o charakterze symulacji komputerowvch metoda dynamiki molekularej i metod z nia
zwigzanvch. W paru miejscach autoreferatu Autor podreslil, ze opracowane nowe metody symulacji
komputerowych sg w pelm atomistyerne. Tym samym onacza to, e w okresic po dokioracie opracowane
zostaly nowe algorvtmy numervezne i zmicnione zostalo oprogramowanie. Ponicwaz jednak prace sa
wicloautorskie, we wspdlpracujace) zc soba grupie, gdzie publikowane sa wymki prac badawczych
korzyslajgce » analogicznych metod symulacyjnveh na prevkiad dotyczacych modelowania nanorurek
weglowvch przer innvch uczesinikdw grupy, to nie jest dla mnie oczywiste kidre rodzaje oprogramowania sa



autorskie, ktdre metody numeryczne sg opracowane lub przystosowane przez dr. Przemystawa Raczyniskiego
do warunkéw doswiadczenia komputerowego. Nie ma tvch informacji podanych w autoreferacie. W pracach
sa podane tylko ogdlnie znane nazwy specjalistycznych pakietéw symulacyjnych. Jednoczesnie bardzo
wysoko oceniam poziom techniczny przeprowadzonych symulacji komputerowych w przedstawionych
pracach i olbrzymia wiedze niezbedng do prowadzenia tego typu symulacji. Jesli chodzi o, pozwole sobie
zacytowag, ,atomistyczne” symulacje to moga one byé wzorcem dla innych chcacych korzystaé z metod
dynamiki molekulamej dla podobnego charaktern modelowania innych zlozonych ukladéw molekulamych.
Przedstawione badania, w duzej czesdei dotycza indentacji dwuwarstwy fosfolipidowe] przez nanorurke
weglowa, krzemowo-weglowa lub grafen, gdzie Autor pokazal mechanizm takiego zjawiska na poziomie
molekulammym. Podobnie jest z uwzglednieniem interakeji nanorurek z cholesterclem czy uzyciem innych
nanostruktur do indentacji czv przecinania warstwy fosfolipidowej. Brakuje mi jednak w dyskusji
otrzymanych wynikow szerszego nawiazania do wlasciwosci fizykochemicznych symulowanych materialow
w roztworach wodnych, mozliwosci funkcjonalizowania powierzchni nanorurek weglowych, w tym informacji
dotyczacych punktu zerowego (PZC) nanorurek, czy bialek, ich potencjale zeta, itd. Te ostatnie parametry
fizykochemiczne pozwolilyby przynajmniej wstgpnic okredli¢ relacje zwiazane z pojawianiem si¢ fadunku
clektrycmego na powierzchniach takich materialdow. Bylaby wiedy tez mozliwos$¢ przeprowadzenia
eksperymetow testujacych symulacje komputerowe 1 dokonania ewentualnej korekty modeli atomistycznych.
Interesujace dla zbadania sa tez wlasciwosci mechaniczne w skali nanometrowej badanych ukladow z powodu
duzej rozmicy wartosci modulu Younga powiedzy jednosciennymi nanorurkami weglowymi i wielo§ciennymi.
W tym przypadku Autor skoncentrowal sig¢ tvlko na srednicy nanorurek.

Dr. Przemystaw Raczynski zalaczyl wydruki publikacji dotyczacych osiagniecia naukowego w osobnym
zeszycie w kolejnosci wzigtej z bibliografii: [46],[47],[491.[48].[371.[501.[51].[381.[26].[39].[34].|ABB],
[SPRINGER]. Cel podjetych badan dotyczy potencjalnego zastosowania nanomaterialéw weglowych (CNT,
SiCNT, grafen 1 mnne) w biologii 1 medveynie. Pytania, ktore sa stawiane sa z zakresu potencjalnych
zastosowan dla mozliwosci usuwania cholesterolu, zastosowan dla celowego dostarczania réznych substancji
do wnetrza komoérki, celowane;j terapii dla onkologii, oraz nanosensorow. Uzyskane wyniki badawcze dotycza
gléwnie mechanizmu przebicia blony komdrkowej i1 jednoczesnie mozliwoscei transportu materiatlu przy
pomocy nanorurek przy zachowaniu stabilnoéci komérki. Jest to bardzo wartoéciowy poczaick badah w tym
zakresie pokazujacy mechanizm pokonania blony komérkowej na poziomie molekularnym. Otrzymane wyniki
badawcze pozwalajg juz myéleé o zastosowaniach. W kolejnych, przyszlych etapach prac badawczych
sugerowalbym wspdlprace z grupami przeprowadzajacymi eksperymenty.

Opublikowane prace kolejno dotycza:
[46] pokazanie mozliwosei adsorpeji klastra cholesterolu umieszczonego na powierzchni bialka przez dwa
rodzaje nanorurek CNT 1 SiCNT.

[47] zbadanie réznic we wlasciwosciach adsorpevinyeh dla cienkich warstw cholesterolu 1 cienkiej warstwy
fosfolipidowej umieszczonych na nanorurkach CNT oraz SiCNT oraz zbadanie dynamiki translacyjnej
osadzonego materialu w warunkach z obecnoscia wody 1 bez niej.

[49] badania podobne jak w publikacji [47] ale dla nanorurek BNNT (nanorurka z azotku boru). Wyniki dla
dynamiki translacyjnej poréwnane zostaly z przyvpadkiem dla CNT i SICNT.

[48] przeprowadzono badania dynamiki matych ukladéow zbudowanych z samych cholesteroli, bez nanorurek
w obecnosci wody 1 bez nigj. Praca ma cickawy charakter poznawczy zwigzany z rola obecnosci molekut
wody na dynamike cholesterolu.



[37] otwiera cykl prac zwigzanych z indentacja podwojne; warstwy fosfolipidowej przy pomocy CNT.
Oszacowane zostaly sily niezbedne do przebicia takiej warstwy oraz zbadane zostaly wlasciwosci uzycia do
tego celu nanorurek otwartych 1 zamknietych.

|50] ciekawa praca gdzie do indentacji podwdjne] warstwy fosfolipidowej uzyto jednostronnie zamkniete;
CNT wypehionej molekutami tlenku azotu. W pracy pokazano, ze molekuly tlenku azotu moga opuszczad
nanorurke.

[51] 1 [38] zbadano wplyw srednicy CNT w procesie indentacjii 1 wysuwania CNT z pojedynczej warstwy
zbudowanej z fosfolipidow 1 bialek na stabilnos¢ tej warstwy.

[26] poréwnanie wynikéw dla nanorurki krzemowo-weglowej z przypadkiem [38].

[39] sprawdzone zostaly wlasciwosci indentacji dla blony lipidowej dla nanorurck CNT i SiCNT skierowangj
pod réznymi katami wzgledem blony.

[34] zbadano uzycie grafenu do nanoindetacji warstw lipidowych. Symulacje sugeruja ciekawa wlasciwosc
tego typu matenialu, poniewaz cigcie warstwy lipidowe) grafenem pozwala na regeneracje warstwy.

[ABB] zbadana zostala rola ksztaltu nanostruktury do indentacji, gdzie do indentacji uzyto nanostozka. Dr.
Przemystaw Raczyfiski nawigzuje tez do sond z mikroskopu sit atomowych (AFM). Dodaltbym, ze AFM
miatby duze mozliwosci eksperymentalnego potwierdzenia wynikow uzyskanych przez dr. Przemyslawa
Raczyniskiego i jego wspolautorow, réwniez tych wezesnigjszych. Ta aparatura posiada mozliwos¢ uzycia
sondy mikroskopu do spektroskopii silowej 1 pozwala na zmierzenie sit oddzialywania sondy z badanym
materialem. Mozna wrecz wykona¢ cala mape indentacji. Umieszczenie nanorurki (lub nanostozka) jako sonde
na belce jest sprawa techniczng. Dodam, ze cickawym materialem mogg tez by¢ nanorurki TiO2 uzyskiwane
metoda hydrotermalng, ktére w przeciwienstwie do CNT ksztaltem przypominajg zwinigty rulon 1 dla
$ciskania/rozciagania poprzecznie do osi nanorurki majg prawie idealny wspolczynnik Poissona -1. Dawaloby
to dodatkowe mozliwosci dla indentacji warstw fosfolipidowych ale tez transferu roznych matenialow przy
pomocy takiej nanorurki. Dodatkowo nie sa one poskrecane.

[SPRINGER] jest to ostatnia praca w cyklu prac osiagniecia naukowego 1 pokazany w nigj jest proces
samoregeneracji dwuwarstwy fosfolipidowej po wycofaniu z niej réznych nanostruktur (CNT, SiCNT, grafen,
nanostozek).

Przedstawiony cykl publikacji bedacy podstawa osiagniecia naukowego wskazuje na tematyczna spojnosc
badan i konsekwencje do uzyskania celu jakim jest pokazanie mozliwosci uzycia nanorurek weglowych 1
innych nanomaterialow do wprowadzania i wyprowadzania réznych materiatow z komoérki. Dalszy postep
badan w tej tematyce wymaga jednak wspolpracy z do$wiadczalnikami. Zastrzezenia tez mam do sposobu
przedstawienia wynikOw osiagniecia naukowego. Dr. Przemystaw Raczynski zamiast omawia¢ znaczenie
wynikdw przedstawianych na kolejnych rysunkach powmien w bardziej wyrazisty przedstawi¢ swoje
osiagnigeic naukowe, dlaczego jest ono wazne naukowo, jaki jest wklad merytoryczny w uzyskanie tego
wymniku itd.

Ocena dorebku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego.

Zliczylem, ze po doktoracie, jest 19 publikacji w czasopismach naukowych. Wszystkic one maja
wspolautorow. Dodatkowo, jest 16 opublikowanych rozdzaléw w monografiach/proceedingsach
konfcrencyjnych, gdzie w jednym przypadku dr. Przemystaw Raczynski jest jedynym autorem. Do doktoratu
ukazalo si¢ 15 publikacji w czasopismach naukowych. W Autoreferacie jest informacja o 33 publikacjach



poniewaz do statystyki nie zostaly wliczone manuskrypty, ktore zostaly uwzglednione w osiagnieciu
naukowym 1 zostaly opublikowane jeszcze w 2023 roku. Biorac pod uwage okres 15 lat po doktoracie srednia
liczba publikacji na rok wynosi ponad 2 prace na rok (dokladniej 2.3). Deklarowany sumaryczny impact factor
dla czasopism w ktorych sa opublikowane prace wynosi 50,6, co oznacza $rednio impact factor 3,37 na rok.

Deklarowana liczba cytowan publikacji dr. Przemyslawa Raczynskiego wyniosta wg bazy Web of Science 218,
w tym 140 bez antocytowan. Indeks Hirscha wg tej samej bazy wynosi 9.

Te dane indeksowe wnioskodawcy sa przvzwoite.

Dr. Przemystaw Raczynski wykazuje umiarkowang ale akceptowalng aktywnos¢ konferencyjna. Co jest
wazne, ma w dorobku trzy wyklady plenarne, w tym jeden jest na zaproszenie. Jest czlonkiem Polskiego
Towarzystwa Naukowego. Dr. Przemystaw Raczyniski nie podat doktadnej liczby recenzowanych przez niego
prac w czasopisamch naukowych ale wymienil cztery bardzo dobre czasopisma, w ktérych byl recenzentem.
Prébuje wysyla¢ wnioski grantowe (luventus Plus 2012, OPUS 2018). Jest beneficjentem czterech grantow
obliczeniowych na superkomputerze, Nie zauwazylem stazy w instytucjach zagranicznych, postdocow itp. W
Autoreferacie podane sa natomiast liczne kontakty naukowe z osobami prowadzacymi badania naukowe w
dziedzinie symulacji komputerowych, w tym prof. Jannisem Samiosem (indeks Hirscha 26) i prof. Thortenem
Poschelem (indeks Hirscha 51).

Dr. Przemysltaw Raczyfski pelnil funkcje promotora pomocniczego mgra Mateusza Pabiszezaka przy
rozprawie doktorskiej zatytulowanej "Napehianie bioagregatow fosfolipidowych substancjami polarnymi 1
niepolarnymi — symulacje komputerowe™. Nie zanwazylem w danych pelnienia funkcji promotora na poziomie
studidéw licencjackich/inzynierskich i magisterskich. Jesli chodzi o zajecia dydaktyczne, to prowadzil zajgcia
laboratoryjne ze studentami kierunkéw Informatyka Stosowana oraz Fizyka Medyczna, 1 byly to przedmioty,
ktore nazwalbym przedmiotami komputerowymi (Algorytmy 1 programowanie, Architektura komputerow,
Grafika inzynierska, Kurs C, Programowanie, Systemy wbudowane, Uzytkowanie oprogramowania
mzynierskicgo, Wstep do informatyki). Przydalvby sie przedmioty z fizyki. Dr. Przemystaw Raczynski byl
recenzentem kilku prac inzymierskich. Nalezy tez nadmieni¢, ze dr. Przemyslaw Raczynski w latach 2010-2018
bvl czynnym nauczycielem Fizyki w II Liceum Ogoélnoksztalcacym. Ma on tez w dorobku bogata dziatalnosé
organizacyjna na uczelni,

Oceniajac ta czes¢ aktywnosci naukowej dr. Przemyslawa Raczynskiego daje sie zauwazy¢ duze
zaangazowanie w prowadzenie badan naukowych, ich popularyzacje, a jednoczesnie podejmuje on rozme
samodzielne proby poszerzenia warsztatu badawczego.

Pomimo uwag, uwazam ze przedstawiony do oceny cykl powigzanych tematycznie publikacii jest istotnym
wkladem w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne. Osiagnigcie naukowe dr. Przemystawa Raczynskiego spelnia
ustawowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Wnioskujg o dopuszczenie dr.
Przemystawa Raczynskiego do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.



