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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. Wojciecha Pilorza
pt: ,Detekcja, charakterystyka klimatologiczna oraz skutki groZnych zjawisk meteorologicznych w

Polsce”

Ocene rozprawy doktorskiej mgr. Wojciecha Pilorza sporzgdzono na podstawie uchwaty Rady
Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slgskiego z dnia 12 lipca
2024 r. Rozprawa zostata napisana pod kierunkiem prof. dr hab. Ewy tupikaszy.

Na przedfozong rozprawe skfada sie cykl trzech artykutdw naukowych opublikowanych w
latach 2022-2024 w czasopismach ujetych w ministerialnym wykazie czasopism, zwigzanych pod
wzgledem merytorycznym z gwattownymi zjawiskami meteorologicznymi o charakterze
konwekcyjnym. Dwa artykuty opublikowano w czasopismie Atmosfheric Research a jeden w
International Journal of Disaster Risk Reduction. Uwage zwraca wysoki Impact Factor wynoszacy
odpowiednio 5,5 oraz 5 dla wymienionych czasopism. Wszystkie artykuty sktadajace sie na rozprawe
doktorskie sy wspdtautorskie. Zgodnie z zatgczonymi oswiadczeniami wkfad Doktoranta w
opracowanie artykutdw byt znaczny i obejmowat we wszystkich pracach: sformutowanie problemu
badawczego, opracowanie metodologii badan, koncepcje struktury pracy, pisanie manuskryptu oraz
koordynacje pracy wspdtautoréw. O istotnos$ci poruszanych zagadnien w opublikowanych pracach
Swiadczy cytowanie artykutéw napisanych w roku 2022 i 2023 odpowiednio 6. i 5. krotnie. Oprocz
artykutéw sktadajacych sie na rozprawe Doktorant opublikowat jeszcze 7 prac naukowych zwigzanych
rowniez z zagadnieniami odnoszacymi sie do zjawisk konwekcyjnych.

Artykuty naukowe sktadajgce sie na rozprawe doktorskg, zatagczone w korcowe] czesci
opracowania, poprzedzone zostaty czescig wstepng, na ktdérg sktadajg dwa rozdziaty. W pierwszym z
nich przedstawiono: CV Doktoranta, spis artykutow opublikowanych przez Autora rozprawy, krétkie
streszczenie autoreferatu, opis wktadu Doktoranta i oSwiadczenia wspdétautorow o wktadzie w artykuty

sktadajace sie na recenzowang rozprawe oraz streszczenie rozprawy w jezyku polskim i angielskim.
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W drugim rozdziale zatytutowanym ,Przewodnik po rozprawie doktorskiej” przedstawiono:
motywacje do podjecia badan oraz uwagi Doktoranta dotyczgce istotnosci poruszanych kwestii w
Swietle obserwowanych wspdétczesnie zmian klimatu, opis stanu obecnej wiedzy naukowej odnoszacej
sie do tematu rozprawy, cel rozprawy, obszar badan opis baz danych z ktérych korzystano w rozprawie,
opis zastosowanych w poszczegdlnych artykutach metod badawczych, rezultatéw badan oraz
podsumowanie i wnioski. Na koicu rozdziatu zaftaczono spis literatury wykorzystanej w rozprawie
doktorskiej.

Opisany uktad rozprawy doktorskiej jest logiczny i bardzo klarowny, utatwiajgcy czytelnikowi
podazanie za tokiem rozumowania Doktoranta oraz rozumienie przedstawionych zagadnien. Rozprawa
napisana zostat réwniez poprawnie pod wzgledem jezykowym. Swiadczy to o wiedzy Doktoranta
dotyczacej poprawnej struktury pracy naukowej w zakresie nauk scistych i przyrodniczych, jak réwniez
o fatwosci jasnego formutowania tekstu o charakterze naukowym oraz duzej dbatosci o forme oraz
tres¢ przekazywanych informacji.

Celem rozprawy doktorskiej mgr. Wojciecha Pilorza byto ,,zbadanie zmiennosci przestrzenno-
czasowej groznych zjawisk meteorologicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem duzego gradu, ich
skutkdow oraz ocena mozliwosci ich detekcji i nowcastingu na podstawie obrazéw radarowych”.
Doktorant wyznaczyt sobie réwniez trzy cele czgstkowe, z ktérych kazdy byt realizowany w oddzielnym,
kolejnym artykule sktadajgcym sie na recenzowany cykl prac. Pewne watpliwosci moim zdaniem budzi

”n

samo sformufowanie celu rozprawy jako ,zbadanie zmiennosci....”. Uwazam, ze moze lepszym
merytorycznie bytoby uzycie sformutowania , okreslenie”. Sformutowanie ,zbadanie zmiennosci... ,
sugeruje przeprowadzenie badan dla samego badania a nie cheé rozwigzania postawionego problemu.
Cele czastkowe rozprawy dotyczyty:
1. Wprowadzenia nowych wskaznikdw detekcji opadéw duzego gradu oraz weryfikacja ich
mozliwosci wykorzystania w detekcji opaddw gradu (artykut nr 1),
2. Okreslenia warunkéw meteorologicznych wystepowania gradobi¢ oraz weryfikacja
przydatnosci reanalizy ERA5 do okreslenia tych warunkéw w odlegtym czasowo okresie
1948- 1955 (artykut nr 2),
3. Okreslenia szczegétowych okolicznosci $mierci i cech ofiar groznych zdarzen
meteorologicznych (artykut nr 3).
Biorac pod uwage istotnos¢ zagadnien zwigzanych ze sformutowanym celem rozprawy a w
tym:
1. dazenie srodowiska naukowego do opracowania coraz lepszych algorytmdéw stuzgcych
detekcji opadow gradu,
2. opracowanie klimatologii opadéw gradu — zagadnienia rzadko poruszanego w literaturze

naukowej czy mozliwosci wykorzystania niedawno udostepnionej bazy danych ERA5 do



szczegotowego okreslenia przesztych warunkdw meteorologicznych zwigzanych z opadami
gradu, jak rowniez

3. po raz pierwszy w literaturze przedmiotu opracowanie dla obszaru $rodkowej czesci

Europy charakterystyki czasowo-przestrzennej i demograficznej ofiar groznych zjawisk
meteorologicznych,
cel rozprawy doktorskiej jest jak najbardziej uzasadniony.

Po przedstawieniu celu badan Doktorant prezentuje krotki opis obszaru badan. Uwage
zwracajg w tym miejscu niezbyt dobrze moim zdaniem dobrane kolory w oznaczeniu obszaréw
badawczych w artykutach 1i 2 oraz w artykule 3. Réznice pomiedzy barwami powinny by¢ wieksze.

W kolejnym podrozdziale zostaty zaprezentowane bazy danych, z ktérych korzystano podczas
rozwigzywania celu rozprawy. Wszystkie badania zostaty wykonane w oparciu o podlegajaca surowej
weryfikacji Europejska Baze Danych o Groznych Zjawiskach Pogodowych (European Severe Weather
Database — ESWD), prowadzong przez European Severe Storm Laboratory (ESSL). Kryteria dla zjawisk
raportowanych do wymienionej bazy (v wiatru = 90 km/h, opady duzego gradu > 2 cm, silne opady
deszczu lub $niegu, silne oblodzenia, traby powietrzne, istotnie szkodliwe uderzenia piorundéw, czy
lawiny) zostaty wykorzystane w recenzowanej rozprawie doktorskiej. Uwage zwraca fakt poprawnego
wykorzystania serii danych z bazy ESWD dopiero od roku 2010 ze wzgledu na znaczgco nizszg ich liczbe
z lat wczesniejszych, co wynika z rozwoju Internetu, medidw spotecznosciowych oraz wiekszego
zainteresowania spotecznego niebezpiecznymi zjawiskami pogodowymi w ostatnich latach. W
rozprawie skorzystano réwniez z raportdw o gradzie z lat 1948-1955. Warto w tym miejscu nadmieni¢,
Ze raporty o gradzie zostaty wprowadzone do bazy danych ESWD dzieki realizacji recenzowanej pracy.
Poza wymienionymi korzystano réwniez z danych z bazy ESWD dotyczacych okolicznosci Smierci ofiar
gwattownych zdarzen meteorologicznych, uzupetnianych dodatkowymi informacjami na temat
wypadkdéw z innych Zrddet.

Ponadto w recenzowanej rozprawie korzystano z danych radarowych IMGW PIB z o$miu
radarow tworzacych systemu radaréw meteorologicznych — POLRAD. Ze wzgledu na lepsza
rozdzielczos¢ wybrano skany dopplerowskie o zasiegu 125 km.

W trakcie obliczen wskaznikéw konwekcyjnych wykorzystano dane z hybrydowych pozioméw
sigma reanalizy ERAS5, ktdra charakteryzuje sie najlepszg rozdzielczoscig w poréwnaniu z pozostatymi
wczesniejszymi reanalizami. Ponadto w artykule nr 1 wykorzystano dane radiosondazowe ze stacji w
Popradzie i Lindenbergu.

W kolejnym rozdziale Doktorant przedstawia zastosowang w poszczegdlnych artykutach
rozprawy metodyke badawczg. W artykule nr 1 dokonano detekcji opadéw duzego gradu
wykorzystujgc wskaznik wodnosci scatkowanej w pionie w obrebie wybranych izoterm (VIL)(izotermy
0°C i -25°C, -10°C i -19°C, -5°C i -12°C, oraz -12°C i -25°C) dla minimalnej wartosci wskaznika

odbiciowosci CMAX komorki burzowej wiekszej od 40dBZ. Skutecznos¢ detekcji gradu za pomoca



wprowadzonych wskaznikdw poréwnano ze skutecznoscig stosowanego wskaznika CAPPIgi ryzykiem
wystgpienia gradu Waldvogela. Weryfikacje skutecznosci wskaznikéw przeprowadzono na podstawie
tabeli kontyngencji.

W artykule nr 2 dokonano poréwnania siedemnastu wskaznikéw konwekcyjnych
towarzyszgcych gradobiciom na obszarze Polski w dwéch okresach: 1948-1955 i 2015-2022. Wskazniki
obliczono na podstawie reanalizy ERAS dla okresu do 4 godzin przed i do 4 godzin po wystgpieniu
gradu. W analizach uwzgledniono rézne $rednice gradzin: 2,0-4,9 cm oraz 2 5 cm. Ponadto dla okresu
2015-2022 wyrdzniono kategorie gradzin o srednicy = 8 cm.

W artykule nr 3 dokonano kreslenia okolicznosci $mierci ofiar gwattownych zdarzen
meteorologicznych takich jak: silne porywy wiatru, silne opady deszczu, wytadowania atmosferyczne i
lawiny. Badaniom poddano obszar Europy Srodkowej i cze$ciowo zachodniej w okresie 2010-2020.

W dalszej czesci autoreferatu Doktorant opisuje uzyskane w poszczegdlnych artykutach
rezultaty badawcze. Publikacja nr 1 realizowata pierwszy z postawionych celéw szczegétowych
rozprawy, czyli wprowadzenia nowych wskaznikéw detekcji opadéw gradu wykorzystujgcych wodnosé
scatkowang w pionie pomiedzy wybranymi poziomami izotermicznymi. Uzyskane rezultaty wskazujg,
ze skuteczno$¢ detekcji gradu za pomocg wprowadzonych wskaznikdw jest poréwnywalna z
dotychczas stosowanymi metodami, ze wskazaniem na stosowany powszechnie wskaznik CAPPIg, jako
najbardziej skuteczny. W przypadku analiz uwzgledniajgcych opady gradu o Srednicy wiekszej od 4 cm
najbardziej skutecznym okazat sie proponowany wskaznik VIL;s20. Najbardziej wartosciowa i
oryginalng czescig artykutu jest propozycja obliczania wskaznika wodnosci atmosfery w bardzo waskich
przedziatach izoterm, co mozliwe byto przy wykorzystaniu wysoko rozdzielczych danych z reanaliz
ERAS.

Publikacja nr 2 byfa préba realizacji drugiego celu szczegdétowego rozprawy, czyli okreslenia
warunkéw meteorologicznych wystepowania gradobi¢ w okresie 2015-2022 oraz weryfikacja
przydatnosci reanalizy ERAS5 do okreslenia tych warunkéw w odlegtym czasowo okresie 1948- 1955.
Uzyskane rezultaty badawcze wskazujg, pomimo wiekszej liczby raportow gradowych z okresu 1948-
1955 w pordwnaniu z latami 2015-2022, na korzystniejsze warunki powstawania opadéw gradu w
okresie wspodtczesnym. Mimo pozornej sprzecznosci uzyskanego rezultatu, przyczyna tego faktu
zwigzana jest z lepszym sposobem raportowania opadéw gradu w przesziosci oraz gorszg
reprezentatywnoscig danych z reanalizy ERA5 obejmujacych lata 40. i 50. XX wieku. Potwierdzono
rowniez dotychczasowe rezultaty badan innych autoréw wskazujace, ze opady gradu w Polsce
powstajg przy znacznej chwiejnosci termodynamicznej atmosfery i umiarkowanych wartosciach
Scinania wiatru. Uwazam, ze najbardziej warto$ciowym osiggnieciem publikacji jest opracowanie
rozktadu przestrzennego liczby dni z gradem na podstawie danych z bazy ESWD oraz wniosek dotyczacy

koniecznosci zmiany sposobu raportowania opaddéw gradu w Polsce oraz ponownego wprowadzenia



centralnego systemu zbierania danych o wystepowaniu opaddéw gradu z wykorzystaniem narzedzi
angazujgcych spoteczenistwo.

W publikacji nr 3 zrealizowano postawiony trzeci czgstkowy cel rozprawy, czyli okreslono
okolicznosci smierci i cechy demograficzne ofiar groznych zjawisk meteorologicznych. W rezultacie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w okresie badawczym na wzietym pod uwage obszarze
badan zgineto na skutek wystepowania groznych zjawisk meteorologicznych 801 oséb, z czego 43%
byto ofiarami lawin, 26% silnego wiatru, 19% wytadowan atmosferycznych a 12% silnych opadéw
deszczu. Tornada spowodowaty Smier¢ dwdch osdb. Gradobicia nie byty przyczyng smierci lecz zranien
110 os6b. Waznym z punktu widzenia bezpieczenstwa spotecznego byto stwierdzenie, ze najwieksza
grupe ofiar wytadowan atmosferycznych stanowity osoby chronigce sie w czasie burzy pod drzewami
(25%) a takze uprawiajace trekking lub wspinaczke w gdérach (23%). Wartym podkreslenia jest fakt, ze
przeprowadzone badania sg pierwszym kompleksowym opracowaniem okolicznosci $mierci na
obszarze Europy Srodkowej, ktérych przyczyng s grozne zjawiska meteorologiczne.

Biorgc pod uwage dotychczasowy stan badan dotyczacy opaddédw gradu oraz skutkéw
gwattownych zjawisk meteorologicznych w literaturze o zasiegu miedzynarodowym nalezy stwierdzié,
ze uzyskane rezultaty badawcze zaprezentowane w recenzowane] rozprawie doktorskiej z jedne;j
strony pozwolity na potwierdzenie wynikdw wczes$niejszych prac dotyczacych uwarunkowan
termodynamicznych i kinematycznych opadéw gradu, z drugiej natomiast daty mozliwos¢ ich
uszczegétowienia oraz poszerzenia dotychczasowej wiedzy dotyczacej wartosci wybranych
wskaznikéw termodynamicznych i kinematycznych przyczyniajgcych sie do jego powstania, jak réwniez
uzupetnity wiedze o rozktadzie przestrzennym liczby dni z gradem w Polsce. Uwazam, ze cze$¢
rezultatow rozprawy ma charakter aplikacyjny, przydatny w prognozowaniu wystepowaniu opadéw
gradu. Za bardzo wartosciowg czes¢ rozprawy nalezy uznac artykut trzeci, bedacy pierwszym tego typu
opracowaniem w Europie Srodkowe;j.

Podsumowujac recenzje stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Wojciecha Pilorza pt:
»Detekcja, charakterystyka klimatologiczna oraz skutki groZnych zjawisk meteorologicznych w
Polsce” stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Ponadto, analiza sktadajgcych sie na
recenzowang rozprawe artykutéw jednoznacznie wykazuje bardzo dobre obeznanie Doktoranta z
literaturg przedmiotu badan, jak rowniez metod badawczych, w tym w wielu przypadkach
skomplikowanych i wymagajacych duzej wiedzy z zakresu fizyki atmosfery czy synoptyki. Doktorant
korzystat w trakcie realizowania poszczegdlnych zadan badawczych rozprawy z duzej liczby bardzo
réznorodnych i skomplikowanych baz danych. Recenzowana rozprawa doktorska wykazuje zatem
0gdIn3 wiedze teoretyczng Doktoranta dotyczgca uwarunkowan wystepowania opadéw gradu oraz
skutkéw groznych zjawisk meteorologicznych na bardzo wysokim poziomie akademickim. Uzyskane
rezultaty badawcze oraz ich publikacja w prestizowych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, jak

rowniez duzy udziat wiasny doktoranta w opublikowanych artykutach sktadajgcych sie na rozprawe



doktorskg jednoznacznie wskazujg, ze Doktorant wykazuje umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej i mozna uznaé Go za specjaliste w zakresie wiedzy dotyczacej opadow
gradu czy skutkéw gwattownych zjawisk pogodowych.

Uwagi krytyczne zawarte w recenzji sg w czesci uwagami o charakterze dyskusyjnym i nie
wptywajg istotnie na wartos¢ merytoryczng rozprawy doktorskie;j.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi
okreslone ustawg z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2017 r., poz.1789 ze zm.), w zwigzku z artykutem 179 ust. 2
ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce
(Dz.U. z 2022 r., poz.2306 ze zm.) i stawiam wniosek do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie mgr. Wojciecha Pilorza do
kolejnych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.

Uwzgledniajgc wysoki poziom naukowy artykutéw skfadajacych sie na rozprawe doktorska
oraz bardzo dobre przygotowanie catosci rozprawy w tym autoreferatu przez Pana mgr. Wojciecha

Pilorza sktadam wniosek o wyrdznienie rozprawy.
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