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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Lukasza Gajdy pt. ,,Pozycja troficzna
wazonkowca bialego (Enchytraeus albidus) w kontekscie badan molekularnych”,
wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr. hab. Piotra Swiatka oraz promotora
pomocniczego dr hab. Agaty Daszkowskiej-Golec, prof. US, z Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach.

Podstawa formalno — prawng przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. Lukasza
Gajdy pt. ,,Pozycja troficzna wazonkowca biatego (Enchytraeus albidus) w kontekscie badan
molekularnych” jest uchwata Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 28.06.2024 r. podjeta zgodnie

z art. 190 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce
(tekst jednolity Dz. U. z 2023 r. poz. 742, ze zm.).

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska sktada si¢ z trzech, powigzanych
tematycznie, artykutow, ktore zostaly opublikowane w jezyku angielskim w renomowanych

zagranicznych, wysoko punktowanych, czasopismach naukowych:

1. Gajda A., Gorgon S., Urbisz A. Z. 2017. Food preferences of enchytraeids. Pedobiologia
63: 19336. Impact Factor: 2,0; punkty MEIN: 70;

2. Gajda A., Daszkowska-Golec A., Swiatek P. 2024a. Discovery and characterization of the
a-amylases cDNAs from Enchytraeus albidus shed light on the evolution of ,,Enchytraeus-
Eisenia” type Amy homologs in Annelida. Biochimie 221: 38359. Impact Factor: 3,3; punkty
MEIN: 100;

3. Gajda A., Daszkowska-Golec A., Swiatek P. 2024b. Trophic position of the white

worm (Enchytraeus albidus) in the context of digestive enzyme genes revealed by
transcriptomics analysis. International Journal of Molecular Sciences 25: 4685. Impact Factor:
4,9; punkty MEIN: 140;



Sumarycznie IF wynosi 10,2, a punkty ministerialne wynosza 310. We wszystkich
pracach doktorant jest pierwszym autorem, a w dwéch pierwszych rowniez autorem
korespondencyjnym. Prace sa powigzane ze sobg tematycznie i stanowig logiczng ciggtos¢
badan. Przedstawione w rozprawie doktorskiej publikacje poprzedzone sa
czterdziestostronicowym autoreferatem, zawierajgcym klasyczne rozdziaty: wprowadzenie,
materiaty i metody, oméwienie wynikow i wnioskdéw oraz spis literatury. W rozprawie
umieszczone zostaty rowniez o§wiadczenia wspotautoréw prac o wktadzie merytorycznym
w powstanie konkretnej publikacji. Przedstawiony autoreferat jest napisany bardzo poprawnie
1 stanowi wtasciwie odrgbng cato$¢, zawierajaca rowniez tabele i ryciny, ktora jasno wskazuje
na zakres prac Doktoranta i uzyskane przez Niego wyniki. Doktorant bardzo dobrze
wprowadzit w badane zagadnienie, pokazat korzysci (nie tylko poznawcze) jakie mozna
osiggna¢ z badan nad wazonkowcem biatym, doktadnie przedstawit cele rozprawy i hipotezy
badawcze oraz zastosowane metody, a takze jasno wykazat najwazniejsze wyniki. Drobne
btedy edytorskie, jak niejednolita czcionka, nieprecyzyjne sformutowania typu ,,strzala”

zamiast ,,strzatka” i inne drobiazgi w niczym nie umniejszajg wysokiej jakosci autoreferatu.

Rozprawa doktorska mgr. Lukasza Gajdy dotyczy pozycji troficznej i analiz
molekularnych wazonkowca biatego (Enchytraeus albidus Henle, 1837), ktory byt jednym
z pierwszych opisanych gatunkéw w obrebie rodziny Enchytraeidae i jest jednoczes$nie
gatunkiem typowym rodzaju. Wazonkowce s3 niezwykle wazng grupa, zarowno w kontekscie
badan podstawowych, jak i ich ogromnej roli w odpowiednim przebiegu procesow
glebowych, takich jak dekompozycja martwej materii organicznej, powstawanie prochnicy
I wptyw na aktywnos$¢ mikroorganizmow. Trafny wybor wazonkowca biatego jako modelu
badawczego potwierdza réwniez fakt, Ze jest to gatunek do$¢ szeroko rozpowszechniony
geograficznie oraz zasiedlajacy wiele siedlisk, tak ladowych, jak i wodnych. Oprocz
znaczenia gospodarczego i ekonomicznego, gatunek ten jest rOwniez niezwykle ciekawy
Z punktu widzenia zmiennosci genetycznej. Jest on przyktadem grupy gatunkow
kryptycznych, a wlasciwie pseudokryptycznych, ktore znacznie r6znig si¢ genetycznie,
ale wykazuja tylko niewielkie r6znice morfologiczne. Z tych powoddw poznanie zmienno$ci
genetycznej wazonkowca i jego roli w glebowych sieciach troficznych jest bardzo istotnym
tematem i badania nad nim sg niezwykle wazne. Szczegdlnie cickawe sg badania stosunkowo
waskimi specjalizacji pokarmowych wsrod organizmow glebowych charakteryzujgcych sie
duza biordéznorodnoscia 1 wspotwystepowaniem wielu gatunkow glebowych w tej samej niszy

troficznej. Badania dotyczace wyzej wymienionych zagadnien sa jednak dos¢ trudne, chocby
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ze wzgledu na brak doktadnej wiedzy co do pozycji troficznej poszczegdlnych gatunkow,

na co wptywaja skomplikowane mechanizmy odzywiania, nieznany status taksonomiczny
organizméw glebowych (wynikajacy choéby ze zmiennos$ci kryptycznej), problemy

z odroznieniem pobieranego pokarmu od tego co jest asymilowane, elastyczno$¢ pokarmowa
1 wiele innych. Jedynym wyjsciem jest zastosowanie nowoczesnych technik molekularnych,
oczywiscie w potaczeniu z metodami klasycznymi. Takie, catkowicie poprawne, podejscie
zastosowat Doktorant w swoich badaniach.

Ogo6lnym celem rozprawy bylo poznanie pozycji troficznej wazonkowca biatego
na podstawie analizy jego zdolnosci trawiennych. Pierwszym etapem byto sprawdzenie
istniejacej wiedzy na temat preferencji pokarmowej przedstawicieli rodziny Enchytraeidae,

a efekty tej doglebnej analizy wykonanej przez Doktoranta zlozyly si¢ na pierwsza publikacje
wchodzaca w sktad rozprawy. Opisuje ona rozne zrodta pozywienia wazonkowcow,
selektywne pobieranie przez nie pokarmu i trawienie oraz zawiera opisy aktywnos$ci
enzymatycznej. Znajduje si¢ tu rowniez analiza dwoch eksperymentéw obrazujacych
mozliwy udziat mikroorganizmoéw w procesie dekompozycji materii ro§linnej oraz wplyw
wazonkowcow na zdrowie roslin. Wktad Doktoranta w powstanie tej pracy jest kluczowy,
obejmuje m. in. ustalenie koncepcji pracy, analize literatury, wykonanie eksperymentdéw oraz
wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem manuskryptu i przeprowadzenie go przez
wszystkie etapy recenzji.

Najwazniejszymi wnioskami wynikajacymi z tej pracy byto zaproponowanie podziatu
rodziny na dwie grupy troficzne (saprofagi pierwszo i drugorzedowe) oraz wykazanie,
ze wazonkowce nie sg pasozytami roslin i nie produkuja celulaz (lub ich zdolnosci
celulolityczne sg marginalne). Co wigcej ich opisywana wczesniej zdolnos$¢ trawienia
celulozy moze wynika¢ z dziatalno$ci mikroorganizmow, ktoére nastgpnie moga by¢ trawione
przez wazonkowce. Na podstawie tej analizy Doktorant postawit dwie hipotezy, ktore
probowat przetestowacé w dalszej czesci swojej rozprawy: 1) wazonkowiec biaty nie jest
saprofagiem pierwszorzegdowym (nie posiada ekspresji genow kodujacych celulaze) oraz 2)
wazonkowiec biaty jest saprofagiem drugorzgdowym (wykazuje ekspresj¢ genow kodujacych
enzymy potrzebne do lizy bakterii lub grzybow).

Kolejnym etapem badan byly préby amplifikacji wybranych genéw kodujacych
enzymy trawienne wazonkowca metodg RT-PCR oraz identyfikacja i analiza ekspresji genow
za pomocg techniki RNA-Seq. Analizy te ztozyly si¢ na drugg prace wchodzaca w sktad
rozprawy doktorskiej, w ktorej Doktorant byt wiodagcym autorem niemal na wszystkich

etapach, poczawszy od analiz laboratoryjnych i bioinformatycznych, po wszystkie dalsze
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etapy prowadzace do opublikowania manuskryptu. Wérod wielu interesujgcych wynikéw
nalezy wskaza¢ wykrycie obecnosci dwoch genow kodujacych a-amylazy, ktore

sg prawdopodobnie jedynymi w obrebie rodzaju Enchytraeus, przy czym jeden z nich
charakteryzuje si¢ wysokim polimorfizmem. Jest to wazne odkrycie, gdyz obecnos¢ dwodch
kopii gendéw kodujacych ten sam enzym moze mie¢ duze znaczenie adaptacyjne i wplywaé
na ksztattowanie si¢ bior6znorodnosci sieci troficznych w glebie. Doktorant zaproponowat
réwniez filogeneze gldwnych grup pierscienic na podstawie sekwencji biatkowych badanych
enzymow.

Dla okreslenia pozycji troficznej wazonkowca biatego w glebie Doktorant analizowat
jego profil enzymatyczny na podstawie danych uzyskanych z analizy transkryptomow,
co stanowi trzecig prace rozprawy doktorskiej. Ponownie Doktorant jest autorem wiodacym
w wigkszosci etapow powstawania pracy. Dzieki tym badaniom udato si¢ zidentyfikowac
ponad 50 r6znych enzymow trawiennych. Wérdd genow ulegajacych ekspresji wykryto
m. in. enzymy celulolityczne oraz enzymy biorace udzial w trawieniu mikroorganizméow.
Bardzo dobrze wykonane analizy filogenetyczne i bioinformatyczne rzucajg $wiatto nie tylko
na pozycj¢ troficzng wazonkowca biatego, ale na wiele innych grup w obrebie
skaposzczetow. W koncu dane te daja odpowiedz, ktora z dwoch hipotez postawionych przez
Doktoranta jest blizsza prawdy - wazonkowiec biaty taczy w sobie cechy saprofaga pierwszo-
i drugorzedowego.

Podsumowujac przedstawione przez Doktoranta publikacje niewatpliwie przyczynity
si¢ do poznania pozycji troficznej wazonkowca bialego, niezwykle waznego w kontekscie
prawidtowego funkcjonowania tak ztozonego siedliska, jakim jest gleba. Badania Doktoranta
dostarczyly rowniez innych pobocznych wynikdow, jak chociazby umozliwity analizy
filogenetyczne skaposzczetow. Nie mam wlasciwie uwag negatywnych do przedstawionej
rozprawy, a ponizsze zagadnienia/pytania wynikaja glownie z ciekawosci recenzenta.

W autoreferacie moim zdaniem brakuje podsumowania omawiajacego obie zaproponowane
na wstepie hipotezy. Oczywiscie, odpowiedZ mozna znalez¢ w samym teks$cie, jednak takie
podsumowanie mogloby stanowi¢ dopetnienie i tak bardzo dobrze napisanego autoreferatu.
Badane wazonkowce pochodzity z hodowli; czy istnieja badania, ewentualnie czy Doktorant
przeprowadzat jakie$ badania, podobne do przedstawionych w rozprawie (np. barkodowanie),
na dzikich populacjach? Czy uzyskane barkody byly porownywane w bazie danych BOLD
Systems, czy sg jakie$ zbiorcze analizy pokazujace filogeneze/filogeografie wazonkowcow
dla COI lub innych fragmentdéw (podobnie jak dla wybranych enzymow trawiennych)?

Czy istniejg dane pokazujace obecnos¢ konkretnych mikroorganizmow zyjacych w uktadzie
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pokarmowym wazonkowca (ewentualnych symbiontéw?), czy Doktorant lub kto$ inny
probowat takie mikroorganizmy wykazac, np. metodami molekularnymi? Wedhug Doktoranta
wazonkowiec bialy to grupa gatunkoéw kryptycznych, nasuwa si¢ wigc pytanie, czy zostaty
one opisane? Co to znaczy, ze posiadajg ,,subtelne roznice morfologiczne”? Czy rdznig si¢

w sekwencjach fragmentéw uzywanych w barkodowaniu (jak COI), a jesli tak, to jak duze

sg takie r6znice? Skoro wazonkowce sg uzywane jako zwierzeta modelowe w wielu
dyscyplinach, czy tez do produkcji pozywienia dla ryb, moze warto opracowac szybka
metode genetyczng dla identyfikacji tych gatunkéw, np. wymagajacg namnozenia jedynie

2-3 fragmentéw DNA (np. COI i kilku genow jadrowych).

Konkluzje

Rozprawa doktorska mgr. Lukasza Gajdy stanowi bez watpienia oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, na co wskazujg niezwykle istotne wyniki obejmujace bardzo wazna

(i jednoczesnie stabo poznang) grupe organizmow petnigcych niebagatelng role

w ekosystemach glebowych. Badania Doktoranta przyczynity si¢ m. in. do poznania pozycji
troficznej wazonkowca biatego, identyfikacji genow kodujacych jego enzymy trawienne,
okreslenia powiazan filogenetycznych w obrebie wazonkowcoéw i grup pokrewnych.
Wszystkie te wyniki maja nie tylko znaczng wage poznawcza, ale rowniez praktyczng.
Pozwola one lepiej pozna¢ zwigzki troficzne wérdd organizmoéow glebowych 1 pokazuja drogg,
jaka nalezy bada¢ inne organizmy, w tym jak wykorzystywac¢ nowoczesne metody
sekwencjonowania wielkoskalowego.

Przedstawione prace oraz autoreferat niewatpliwie s$wiadczg o duzej wiedzy
Doktoranta z zakresu nauk biologicznych. Wybdér modelu badawczego, doglebna analiza
wstepna prowadzaca do postawienia celow badan 1 hipotez naukowych, ich realizacja
I testowanie, odpowiedni wybor metod badawczych (w tym nowoczesnych metod
molekularnych), sprawne postugiwanie si¢ literaturg naukowg i1 wycigganie wnioskOw oraz
dyskusja otrzymanych wynikdéw sa wykonane na najwyzszym poziomie. Wybdr waznego
Z naukowego, ale rowniez praktycznego punktu widzenia, tematu pracy i zastosowanie
odpowiednich metod umozliwiajacych testowanie zaplanowanych hipotez, swiadczy roéwniez

o samodzielnosci badawczej Doktoranta.

Biorac pod uwage, ze podjete badania stanowig oryginalne rozwigzanie waznego

problemu naukowego, posiadaja znaczne warto$ci poznawcze, $wiadcza o duzej wiedzy
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Autora z zakresu nauk biologicznych i jego umiejetnosciach niezbednych do samodzielnego
prowadzenia badan oraz wyciggania wnioskow, stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie
rozprawa doktorska mgr. Lukasza Gajdy spetnia wszelkie warunki ustawowe stawiane
pracom doktorskim, na podstawie art. 187 ustawy z dnia 18 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2023 poz. 742) i wnioskuje¢ do Rady Naukowej
Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach o dopuszczenie mgr. Lukasza Gajdy do dalszych etapow postgpowania

0 nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych

W dyscyplinie nauki biologiczne. Jednoczesnie ze wzgledu na duze znaczenie poznawcze

I praktyczne uzyskanych wynikoéw, poprawne przeprowadzenie badan przy zastosowaniu
nowoczesnych metod badawczych oraz duza wiedz¢ naukowa Doktoranta wnioskuje do Rady
Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego

w Katowicach o wyrdznienie rozprawy.

dr hab. Sebastian Hofman, prof UJ
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