Streszczenie

Wieloszezety to prawie wytacznie morskie bezkregowce nalezace do typu pierscienic.
Zdecydowana wigkszos$¢ wieloszczetow reprezentowana jest przez organizmy mickkocielne,
dlatego sg rzadkie w zapisie kopalnym i ograniczone tylko do osadow o wyjatkowym stopniu
zachowania skamieniato$ci (tzw. Lagerstatte). Zapis kopalny wieloszczetéw zdominowany jest
przez ich twarde czesci szkieletowe reprezentowane przez weglanowe rurki mieszkalne oraz
rzadziej przez elementy aparatu szczgkowego (skolekodonty), czy tez wieczka (operculum).
Sposrod wszystkich grup wieloszczetow, twarde, zmineralizowane weglanem wapnia rurki
mieszkalne sg wytwarzane jedynie przez przedstawicieli trzech rodzin osiadtych wieloszczetow
— Serpulidae, Sabellidae i Cirratulidae, z ktérych tylko serpulidy powszechnie posiadajg
zmineralizowane, weglanowe rurki. Dotychczasowe badania poswiecone tym organizmom z
okresu jurajskiego sg bardzo nieliczne i1 obejmujg jedynie kilka publikacji, w tym jedng z
obszaru Polski. Celem tego projektu naukowego bylo wypetnienie tych brakow poprzez
kompleksowe badania skamieniatosci jurajskich serpulidow pochodzacych z obszaru Polski.

Skamieniatosci rurek jurajskich serpulidow i sabellidéw pochodzacych z osadow
reprezentujacych interwaly stratygraficzne od gdérnego bajosu po dolny kimeryd zbadano pod
katem ich taksonomii, paleoekologii oraz mikrostruktury. Badania taksonomiczne miaty na
celu przyporzadkowanie zebranych okazow do konkretnego rodzaju i gatunku. Na podstawie
roznorodnych zespotdw skamieniatosci opisano 24 taksony, w tym rozpoznano dwa nowe
gatunki — Filogranula spongiophila i Cementula radwanskae. 23 taksony reprezentujg dwa
(Filograninae i Serpulinae) sposrdd trzech gidéwnych kladow serpulidow, a jeden gatunek
(Glomerula gordialis) nalezy do rodziny Sabellidae.

W oparciu o zidentyfikowany sktad taksonomiczny zespotdow rozpoznano specyficzne
dla danego rodzaju S$rodowiska zespoly wieloszczetdw sesylnych. Ich liczebno$é i
roznorodnos$¢ jest scisle zwigzana z okreslonym rodzajem substratu, jego charakterem i 0ogdIng
morfologia, podczas gdy interwat stratygraficzny odgrywa drugorzedng rolg. Duze znaczenie
odgrywaja rowniez inne zmienne paleosrodowiskowe takie jak dostepno$¢ pokarmu czy
hydrodynamika $rodowiska. Oprocz tego wiele wieloszczetow wykazuje charakterystyczny
sposob rozmieszczenia odzwierciedlajacy ich adaptacje paleoekologiczne jak np. kryptyczny
tryb Zzycia czy rywalizacja o przestrzen.

Analiza materialu paleontologicznego w ujeciu ekologiczno-paleosrodowiskowym
dotyczyla rowniez relacji symbiotycznych miedzy serpulidami i innymi organizmami.

Serpulidy wchodzity w relacje symbiotyczne ze stutbioptawami zachowanymi w obrebie ich



szkieletu w procesie bioklaustracji. Cho¢ symbioza migdzy serpulidami i stutbioptawami z
gatunku Protulophila gestroi ma dtugg histori¢ ewolucyjna, to zapis kopalny tego zjawiska jest
bardzo rozproszony w czasie i w przestrzeni. W obrgbie jurajskiego basenu polskiego
czestotliwo$¢ wystepowania tej interakcji jest niezwykle niska. W niniejszych badaniach
stutbioplawy wykazywaty ogromng selektywno$¢ w wyborze swojego gospodarza, zasiedlajac
wylacznie jeden rodzaj serpulidow (Propomatoceros). Ponadto, znaczaca wickszos¢
przypadkow tej symbiozy zostata zarejestrowana wytacznie w jednej lokalizacji i w bardzo
waskim interwale stratygraficznym. Do wizualizacji wewngtrznej morfologii  kolonii
symbiotycznych stutbioptawdw po raz pierwszy zastosowano mikrotomografi¢ komputerowa
(micro-CT).

Na podstawie analizy mikrostrukturalnej dwunastu taksonéw  serpulidéw
reprezentujagcych dwa z trzech gléwnych kladéw tej rodziny, rozpoznano trzy rodzaje
mikrostruktur — nieregularng pryzmatyczng (IOP), sferulityczng pryzmatyczng (SPHP), oraz
prosta pryzmatyczng (SP). Szes¢ z taksondw posiada $ciany szkieletu zbudowane z pojedyncze;j
warstwy, a szes¢ jest dwuwarstwowych. Rodzaje mikrostruktur sg charakterystyczne dla
poszczegolnych kladow i dostarczajg istotnych sygnatow filogenetycznych w ewolucyjnych
trendach budowy mikrostrukturalnej serpulidéw. W przeciwienstwie do niektorych mtodszych
geologicznie wieloszczetow osiadlych mikrostruktura jurajskich serpulidéw nie nadaje si¢
jednak do rozpoznawania konkretnych rodzajow i gatunkéw. Rozwoj roéznorodnosci
mikrostruktur serpulidéw i pojawienie si¢ rurek zbudowanych z co najmniej dwdch warstw byt
prawdopodobnie zwigzany z duzym ewolucyjnym znaczeniem rurek dla catego taksonu, co
moglo by¢ roéwniez spotegowane przez zwigkszony poziom drapieznictwa podczas
mezozoicznej rewolucji morskiej.

System biomineralizacji serpulidow rdzni si¢ od tego u sabellidow 1 jest bardziej
zlozony. Jurajskie sabellidy tworza jednowarstwowa rurke, ktorej sekrecja przebiega wzdhz
dhugich linii wzrostu zorientowanych rownolegle do $ciany rurki, a kolejne pasma przyrostowe
sg dodawane do wnetrza rurki. Z tego powodu Glomerula nie jest w stanie modyfikowac
zewnetrznej, prostej morfologii szkieletu, co sprawia, ze rurka jest delikatna i podatna na
mechaniczne uszkodzenia. Z drugiej strony sabellidy ponosza stosunkowo niewielkie koszty
energetyczne podczas kalcyfikacji, dzigki czemu sg w stanie znaczaco wydhuzaé swoja rurke w
relatywnie szybkim tempie. Pozwala to na stosowanie oportunistycznej strategii tzw.
,ucieczki” 1 unikania konkurencji. U serpulidow kolejne pasma przyrostowe sa dodawane do
krawedzi apertury, dzigki czemu moga aktywnie modyfikowac swoja zewnetrzng morfologie.

Nie sg w stanie tak szybko tworzy¢ szkieletu, jednak jest on znacznie wytrzymalszy i mniej



podatny na uszkodzenia. Oprocz bogatej ornamentacji rurek serpulidy czgsto tworza rézne
struktury wzmacniajace mechanicznie rurke jak np. struktury przyczepu do substratu.
Mineralogia szkieletu wielu grup organizméw zmieniata si¢ w zaleznosci od sktadu
chemicznego wody morskiej w catej historii ewolucji. Sabellidy po raz pierwszy tworzyty
zmineralizowany szkielet w permie, w okresie, w ktérym dominowaly morza aragonitowe.
Szkielet wspolczesnych sabellidow posiadajacych weglanowy szkielet, reprezentowany przez
jeden endemiczny gatunek — Glomerula piloseta, jest aragonitowy. Na podstawie badan
przeprowadzonych przy uzyciu spektroskopii ramanowskiej sktad mineralogiczny szkieletu
jurajskich sabellidow zostat zindetyfikowany jako niskomagnezowy kalcyt, co odpowiada
okresowi dominacji morz kalcytowych. Geneza i pozniejsze dlugoterminowe wahania
mineralogii szkieletu sabellidow byly najprawdopodobniej zalezne w znacznym stopniu od

zmieniajgcego si¢ w ciggu interwatdw stratygraficznych stosunku jonowego wody morskie;j.



