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1. Ocena formalna

Podstawa formalng wykonania recenzji byto wyznaczenie przez Rad¢ Naukowg Instytutu
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, uchwata nr 37/2024 z dnia 25 czerwca
2024 roku, mojej osoby na recenzenta w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora Pani mgr
Joannie Kajdas.

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Joanny Kajdas pt ,,Wspolczesna morfodynamika
stokow skalnych Tatr Wysokich”, obejmuje ocene 44-stronicowego autoreferatu wraz z
bibliografig oraz zataczonego zbioru oryginalnych i powigzanych ze sobg tematycznie trzech
artykutéw naukowych:

1. Gadek B. Kajdas J., Krawiec K., 2023. Contemporary degradation of steep rock slopes

in the periglacial zone of the Tatra Mts., Poland. Geographia Polonica, 96 (1), 53-68.
DOI: 10.7163/GPol.0245.

2. Kajdas J., Gadek B., Raczkowska Z., Cebulski J., 2024. Triggers of present-day
rockfalls in the zone of sporadic permafrost in non-glaciated mountain region: the case
study of Turnia Kurczaba (the Tatra Mts., Poland). Geology, Geophysics and
Environment, 50 (1), 23-38. DOI: 10.7494/geol.2024.50.1.23



3. Kajdas J., Gadek B., 2024. Potential rockfalls in the periglacial zone of the Polish High
Tatras: extent and kinematics. Geographia Polonica, 97 (2), 189-204. DOI:
https://doi.org/10.7163/GPol.0275

Autoreferat zawiera wszystkie niezbedne elementy: wprowadzenie, wybrane kwestie
problemowe 1 cele badan, zrodta danych 1 metody badan, streszczenie zawartosci kazdego z
artykulow, przedstawienie najwazniejszych wynikéw, czg$¢ dyskusyjng oraz krotkie
podsumowanie. Biorgc pod uwage przedstawione informacje stwierdzam, ze przedtozona do
recenzji rozprawa doktorska spetnia wymagania formalne okreslone w art. 187 ust. 3 oraz ust.
4 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz.
1668 z pozn. zm.).

Tematyka artykutow naukowych Doktorantki nawigzuje do zagadnien badawczych
doktoratu stanowigc spdjny i1 uzupetniajacy si¢ zbior opracowan naukowych. Przedstawione do
oceny publikacje sg wspotautorskie. W artykutach 2 i 3 Doktorantka jest wiodacym autorem,
natomiast w publikacji 1 jest autorem drugim o udziale wynoszgcym 45 %. Udziat procentowy
wspotautoréw zostal szczegdlowo przedstawiony w zatacznikach autoreferatu. Sumaryczny
Impact Factor zbioru trzech publikacji jest rowny 2,7, natomiast punktacja wg. wykazu
Ministra Nauki z dnia 05 stycznia 2024 r. wynosi 300 pkt. Nalezy jednak wskazaé, ze cho¢ wg.
punktacji ministerialnej warto$¢ naukowa czasopism jest dos¢ wysoka, to jednak ich ocena

rankingowa (WoS, Scopus, SCImago) w zakresie nauk o ziemi jest na niskim poziomie.

2. Ocena wyboru tematu pracy

Stoki skalne wraz z towarzyszacymi im elementami depozycyjnymi (w tym stozki
osypiskowe) i erozyjnymi (m.in. zleby, rynny skalne) sg najbardziej charakterystycznym
elementem rzezby obszarow wysokogorskich. Aktywnos¢ procesow ksztattujacych stoki skalne
i powodujacych ich degradacje a tym samym tempo cofania jest Scisle uzalezniona od szeregu
czynnikéw, wsrdd ktorych najwazniejsze to (a) litologiczne, (b) klimatyczne 1 (c)
morfometryczne. Od poczatku rozwoju nowoczesnej geomorfologii, ktorg mozemy datowac od
powstania fundamentalnych dziet Williama Davisa w 1889 roku oraz Albrechta Pencka i
Eduarda Briicknera w 1909 roku, trwa dyskusja na temat rozwoju rzezby i ksztattowania stoku
od jego fazy miodocianej do dojrzatej w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych i
morfologicznych. Stoki skalne w obszarach peryglacjalnych i paraglacjalnych charakteryzuja
sg bardzo duzg dynamika zaréwno w kontekscie procesoOw wietrzenia jak i aktywnosci ruchow

masowych w poréwnaniu z innymi strefami klimatycznymi. Pomimo wielu opracowan



dotyczacych morfodynamiki stoku skalnego w gorach wysokich wiedza na temat tempa jego
cofania i charakteru przebiegu gtownych procesow morfotworczych, takich jak obrywanie i
odpadanie, jest niewystarczajaca. Collin K. Ballantyne, w swoim obszernym dziele ,,Periglacial
Geomorphology” (2018), zwraca uwage na potrzebe doktadnej i precyzyjnej oceny ilosciowe;j
1 jakosciowej procesow ksztaltujacych stoki skalne i lezacych w strefach podstokowych
osypiska. Szereg autorow zwraca uwage¢ na dominacje procesow sekularnych, stale
dziatajacych na stok skalny Iub tez proceséw ekstremalnych, zachodzacych w wyjatkowych
sytuacjach, trwajacych krotko, lecz majgcych znaczny wptyw na zmiang konfiguracji terenu.
Pojawiajace si¢ w ostatnich kilku latach wyniki prac wykorzystujgcych nowoczesne metody
badawcze, zwlaszcza dotyczace rozpoznania dynamiki procesow na podstawie szczegotowych
badan geoinformatycznych, wskazuja na istnienie zarowno wyraznych luk w stanie wiedzy jak
1 rozbieznosci interpretacyjnych. Kwestie te zostaty trafnie zidentyfikowane przez mgr Joanng
Kajdas, stajac si¢ impulsem do podjecia przez Nig wnikliwych 1 nowatorskich badan
geomorfologii stokow skalnych Tatr Wysokich. Laczg one obserwacje zaréwno zjawisk
sekularnych jak i ekstremalnych, co wyrdznia recenzowang prace. Uzyte metody badawcze,
opierajace si¢ na powtarzanym skaningu laserowym wyznaczonych poét badawczych i
modelowaniu zjawisk nie byty dotychczas stosowane w tak szerokim zakresie na obszarze Tatr
Polskich. Z tych powoddéw wybor tematu zastuguje na bardzo wysoka, pozytywng oceng.
Glownym celem recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo kompleksowe rozpoznanie
wspoélczesnej dynamiki skalnych stokow polskich Tatr Wysokich, wraz z okresleniem
uwarunkowan ich degradacji 1 potencjalnego zagrozenia obrywami skalnymi. Sformutowanie
przez Doktorantke celu badan zostalo poprzedzone przedstawieniem tta rozwoju badan nad
stokami skalnymi Tatr jak i wskazaniem gtownych probleméw badawczych. Szereg z nich jest
jednak dyskusyjnych, czesto wzajemnie przeciwstawnych. We Wprowadzeniu (str. 16
Autoreferatu) Doktorantka wskazuje, ze w subniwalnym pietrze Tatr wspotczesne duze obrywy
skalne mogg by¢ inicjowane degradacja wieloletniej zmarzliny. W dalszej czg¢sci Autoreferatu
czesto nawigzuje do jej wystepowania w Tatrach, piszac o ,,potencjalnej” czy tez sporadycznej
zmarzlinie, wskazujac jej degradacje jako jeden z glownych czynnikéw rozwoju ruchéw
masowych. Z uwagi na zlozono$¢ problemu wystgpowania zmarzliny w Tatrach, i jej roli w
ksztaltowaniu procesow morfotworczych, ten element powinien by¢ bardziej uwypuklony w tej
czgsci Autoreferatu. Nastepnie doktorantka wskazuje (str. 17), ze pokrywy osypiskowe sg
zalezne od aktywnosci procesow Stokowych jednak ekspozycja stoku i potozenie
wysokosciowe nie ma wiekszego znaczenia w ich rozwoju. W dalszej czesci pisze jednak,

cytujac prace A. Kotarby (1976), ze w Tatrach Wysokich procesy te najintensywniej



przebiegajg w pigtrze klimatycznym zimnym, na $cianach skalnych o ekspozycji zachodniej.
Nastepnie, powotujac si¢ na dotychczasowe badania lichenometryczne Doktorantka wskazuje,
ze w ciggu ostatnich 300 lat nie jest widoczny trend w aktywno$ci stokéw skalnych w Tatrach.
Zaprzecza jednak temu w nastgpnym zdaniu, piszac, ze najwicksza intensywnos¢ degradacji
scian skalnych miata miejsce w XIX wieku 1 na poczatku XX wieku, a zwlaszcza w latach
1840-1890 (Kotarba i Pech, 2002). Niezaleznie od przytoczonych uwag, uwazam wybor tematu
doktoratu i celow badan za trafny i1 uzasadniony, wpisujacy si¢ w najnowsze trendy badan
geomorfologii dynamicznej. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze tematycznie rozprawa miesci si¢ na
pograniczu kilku subdyscyplin w obrebie nauk o Ziemi, przede wszystkim geomorfologii i
geoinformatyki, ale takze geologii podstawowej i paleogeografii czwartorzedu. Pani mgr
Joanna Kajdas podjeta si¢ trudnego i nowatorskiego zadania, gdyz analizy przestrzennego
rozktadu tempa cofania $cian skalnych a tym samym zmian w ich topografii naleza do
rzadko$ci. Wigze si¢ to gtownie z niedoskonato$ciag metod badawczych, koniecznoscig ich
modyfikacji i rozwoju nowych narzgdzi analitycznych i interpretacyjnych, jak i trudnosciami

w prowadzeniu prac terenowych w obszarach wysokogodrskich.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

3.1. Metody i zakres badan

Jak wskazuje Doktorantka w Autoreferacie (str. 20), badania prowadzono w polskiej czes¢
Tatr Wysokich na powierzchni 63 km2. Wg. oznaczenia na Ryc. 1. obejmuje on caly obszar
Tatr Wysokich tacznie z jego czescig reglowa. Analizujac cykl publikacji badania byly jednak
ograniczone do gornych partii Doliny Rybiego Potoku i Doliny Pigciu Stawow Polskich (wg.
Ryc. 13 w Autoreferacie i Ryc. 6 w publikacji 3). Opis potozenia stanowisk w Autoreferacie
jest lakoniczny 1 nie odzwierciedla zasiggu przestrzennego prowadzonych prac badawczych. W
publikacji 1 (btednie okreslanej w tekscie Autoreferatu jako Zalacznik 1, jest Zatgcznik 2)
badaniami objeto stoki skalne Cubryny (2375 m n.p.m.) oraz Wielkiego Szczytu
Migguszowieckiego (2438 m n.p.m.). Studium przypadku obrywu skalnego Turni Kurczaba w
gornej czes¢ systemu Wielkiego Szczytu Migguszowieckiego przedstawiono w publikacji 2
(blednie okreslanej w tekscie Autoreferatu jako Zalgcznik 2, jest Zalgcznik 1), natomiast
publikacja 3 dotyczy modelowania zasiggu i Kinematyki potencjalnych miejsc obrywow
skalnych na obszarze gornej czesci Doliny Rybiego Potoku i Doliny Pigciu Stawow Polskich.

Podsumowujac, do badan szczegdélowych wyznaczono 4 obszary testowe obejmujace stoki



skalne poinocnego otoczenia kotta polodowcowego Morskiego Oka, analize 3 obrywoéw
skalnych (Turnia Kuczaba, Wielka Galeria Cubrynska, Niebieska Turnia) oraz obszar
modelowania obejmujacy najwyzsze partie polskich Tatr Wysokich.

Na wysoka ocene zastuguja przyjete przez Doktorantke metody badan. Zrodtem informacii
geologicznej byly zar6wno publicznie dost¢pne dane dotyczace budowy geologicznej jak i
pozyskane z TPN naziemne i niskopulapowe zdjecia wykorzystane do pomiaru gestosci
szczelin. Z uwagi na wystapienie znieksztalcen geometrycznych, zwiazanych z rzutem
srodkowym zdje¢¢, zastosowano poprawng metodyke obliczania gestoSci powierzchniowej
szczelin. Ortofotomapy o rozdzielczosci 0,25 m i numeryczny model terenu o rozdzielczosci 1
m utworzony na podstawie danych LIDAR pozyskano z Glownego Urzedu Geodezji i
Kartografii. Do monitoringu zmian powierzchni skalnych stokow grani Wielki Migguszowiecki
Szczyt — Cubryna wraz z osypiskami wykorzystano skaner laserowy. W zatozonych
stanowiskach pomiarowych w kotle Morskiego Oka prowadzono monitoring TLS jesienig i
latem od 27 pazdziernika 2016 r. do 28 pazdziernika 2021 r.. Uzyskane dane TLS przetworzono
na wysokorozdzielcze numeryczne modele terenu i model réznicowy, co pozwolilo na
precyzyjne okreslenie tempa cofania $cian skalnych na powierzchniach testowych (publikacja
1). Na szczeg6lng uwage zastuguje podejs$cie metodyczne do okreslenia numerycznej symulacji
potencjalnych obrywow skalnych (publikacja 3). Przy wykorzystaniu programu
RAMMS::Rockfall (WSL-SLF) oraz wprowadzeniu szeregu danych wyjsciowych dokonano
obliczen, po raz pierwszy w tak szerokim zakresie w Tatrach Polskich, trajektorii ruchu blokow
skalnych, wysokosci odbicia, predkosci oraz energii kinetycznej uwolnionych okruchow.
Kalibracja numerycznych symulacji byta mozliwa poprzez analiz¢ wsteczng i obserwacje
terenowe obrywow Turni Kurczaba (publikacja 2) i Niebieskiej Turni. Powyzsza rozdzielczo$é
tematyczna oraz celd6w wzajemnie si¢ uzupelniajacych badan realizowanych kolejno w
artykutach 1 — 3 wskazuje na dobrze zaplanowang strategi¢ publikacyjng i duza dojrzatosé
naukowg Doktorantki.

Pomimo pozytywnej oceny przyjetego zakresu badan i metod badawczych, pojawia si¢
kilka uwag. Dla wyznaczonych przez Doktorantke celow badawczych dobor stanowisk
uwazam za stuszny, cho¢ narzuca si¢ pytanie dlaczego nie wyznaczono dodatkowych
poligonéw testowych na stokach o dominujacej ekspozycji W lub E (np. w kotle Czarnego
Stawu pod Rysami). Ocena tempa cofania w zalezno$ci od przyjetych zmiennych na podstawie
4 obszarow testowych moze by¢ przypadkiem a nie stanowi¢ warto$¢ istotng statystycznie. W
odniesieniu  do artykutu 2 Doktorantka wskazuje, ze na potrzeby rozpoznania

meteorologicznych uwarunkowan obrywu Turni Kurczaba wykorzystano wlasne wyniki



monitoringu temperatury powietrza oraz dane opadowe i $niegowe z okresu od 15 wrzes$nia do
22 pazdziernika 2021 roku (blednie okreslony 2022 rok w autoreferacie i publikacji). W
Autoreferacie (str. 32) oraz publikacji (str. 29) wskazano na wyjatkowe zdarzenia pogodowe,
ktore mogly wptynaé¢ na uruchomienie obrywu. Wnioskowanie oparte jest jednak tylko i
wylacznie na krétkookresowych obserwacjach meteorologicznych poprzedzajacych zdarzenie.
Aby moéc wihasciwie oceni¢ wyjatkowos¢é warunkéw meteorologicznych, wptywajacych na
efektywnos$¢ procesu i wystapienie zdarzenia morfotworczego o charakterze ekstremalnym,
nalezato przeanalizowa¢ dane meteorologiczne z wielolecia i pordwnac je z tymi bezposrednio
poprzedzajacymi obryw skalny. Pewng niekonsekwencj¢ w analizach zauwazam w przyjetych
przedziatach nachylen stokoéw. Jesli na potrzeby rozpoznania intensywnosci procesow
odpadania przyjeto podziat na 4 klasy nachylen (<45°; 45°- 65°, >65°- 80° i >80°) (publikacja
1), to dlaczego do numerycznych symulacji potencjalnych obrywow zatozono (publikacja 3) ze
najbardziej narazone na oberwanie pod sg $ciany skalne o nachyleniu >70°? Spadkéw w tym

przedziale nie uwzgledniono w opracowanych mapach nachylen.

3.2. Tabele i ryciny oraz ocena stylu tekstu i jezyka rozprawy

W ocenianej rozprawie doktorskiej zaprezentowano lacznie 34 ryciny oraz 5 tabel
(autoreferat: 13 rycin, 3 tabele; artykut 1: 6 rycin, 2 tabele; artykut 2: 7 rycin, 1 tabela; artykut
3: 8 rycin). Prezentowane ryciny i tabele maja swoje odniesienie zaréwno w tekscie autoreferatu
jak 1 zalaczonych artykulach, stanowigc integralng i niezbedna dokumentacje graficzng
bezposrednio zwigzang z badaniami Doktorantki. W przygotowaniu dokumentacji nie
unikni¢to pewnych btedow. Jak wczesniej przedstawiono, na ryc. 1 w Autoreferacie oraz ryc.
1 w publikacji nr 3 zbyt szeroko oznaczono obszar badan, wskazujac rowniez czg$¢ reglowa
Tatr Wysokich. Na ryc. 3 w Autoreferacie oraz ryc. 3 w publikacji 1 kolor niebieski na szarym
tle jest zupetnie niewidoczny w przestrzennej ocenie wielkosci ubytkéw na powierzchniach
testowych i utrudnia ich wtasciwg identyfikacje. Rodzi si¢ rOwniez pytanie, dlaczego w rycinie
8 w Autoreferacie oraz ryc. 6 w publikacji 2, rowniez ukazujacej model rdéznicowy,
zastosowano kolor czerwony okreslajacy erozj¢. Reasumujac, w tych rycinach brakuje wiec
konsekwencji w zastosowaniu kolorystyki przez co ich czytelnos¢ jest utrudniona. Na ryc. 6 w
Autoreferacie oraz ryc. 3 w publikacji 2, prezentujacej cechy litologiczne, oznaczono miejsce
oberwania Turni Kurczaba na tle czerwonego prostokata, ktoéry raczej nie odpowiada
przestrzennej rozciagtosci jednostki litologicznej. Powyzsze uwagi sa jednak mniej istotne i nie

wplywaja na moja ogdlng wysoka oceng elementéw graficznych pracy.



Tekst autoreferatu oraz zataczonych trzech publikacji cechuje si¢ poprawnoscia jezykowa
oraz stosowaniem odpowiedniej terminologii naukowej. Doktorantka wykazata si¢
umiejetnoscig wykorzystania literatury 1 zrodet dla kompleksowego 1 wyczerpujacego
przedstawienia zagadnienia badawczego. Brak przejrzystoSci w strukturze pracy wywoluje
jednak btedne odnoszenie si¢ do Zatacznikow 112, co sprawia, ze odbior tekstu, pomimo jego
poprawnosci merytorycznej, staje si¢ chaotyczny i mato czytelny. Niezaleznie od pozytywnej
oceny, w Autoreferacie znalazto si¢ kilka btedow jezykowych, edytorskich lub
terminologicznych. Ponizej przytocze kilka z nich:

str. 19: jest: ,,stokow skalnych najbardziej predysponowanych do rozpadu” raczej: ,, stokow
skalnych najbardziej podatnych na rozpad/na degradacjg”.

str. 23: jest: ,,od 15 wrzesnia do 22 pazdziernika 2022 roku” powinno by¢: ,,od 15 wrzesnia
do 22 pazdziernika 2021 roku”

str. 23: jest: ,,Monitoring TLS prowadzono jesienig i latem od 27 pazdziernika 2016 r., a do
28 pazdziernika 2021 r. starajac si¢ od czerwca 2019 r. zachowa¢ miesigczny odstep miedzy
kolejnymi sesjami pomiarowymi”, powinno by¢ ,,Monitoring TLS prowadzono jesienig i latem
od 27 pazdziernika 2016 r. do 28 pazdziernika 2021 r. starajac si¢ od czerwca 2019 r. zachowacé
miesieczny odstep miedzy kolejnymi sesjami pomiarowymi”

str. 34 (oraz w kilku innych miejscach ,,depozyty”): jest ,,depozytow skalnych”, stowo
,»depozyt” jest tutaj uzywane jako angielska kalka jezykowa ,,deposits”, poprawnej jest
stosowac inne przyjete polskie terminy: materiat skalny, osad, koluwium etc.

str. 35: jest: ,,Powstaly w miejscach, z ktérych wyruszone zostaty duze bloki skalne”,
powinno by¢: ,,Powstaly w miejscach, z ktérych wyerodowane zostaty duze bloki skalne”.

Rowniez w wykazie literatury, obszernym i obejmujacym najwazniejszg literature
przedmiotu (69 roéznego typu pozycji), wystepuja liczne uchybienia, np.: (1) wiekszos¢ nazw
czasopism ma pelne nazwy, cze$¢ jest pisane skrotowo np. Geogr. Pol., Eng. Geol., (2)
zamiennie stosowane sg style czcionek nazw czasopism, (3) w wykazie literatury wymieniani
sa wszyscy wspotautorzy, zdarzaja si¢ jednak skroty obejmujace raz 7 wspotautorow (poz.61)
innym razem 17 (poz. 66), (4) czeste braki spacji i dowolnego stosowania znaku & [et] przed

ostatnim wspotautorem, (5) niezrozumiatos$¢ zapisu tytutu publikacji w poz. 49.



3.3. Najwazniejsze osiagniecia rozprawy i uwagi dyskusyjne

Mgr Joanna Kajdas podjeta wazny i nowatorski temat badawczy, a uzyskane wyniki
wilaczajg sie w nowoczesny nurt badan geomorfologii dynamicznej przy uzyciu metod z zakresu
geoinformatyki. Uzyskane wyniki badan przedstawiajg wspotczesng dynamike $cian skalnych
polskich Tatr Wysokich, nie do konca rozpoznang i nie opisywang tak szeroko w literaturze
przedmiotu. W cyklu trzech artykutéw naukowych Doktorantka zrealizowala postawione cele
badawcze, a do najwazniejszych osiggni¢¢ ocenianej rozprawy doktorskiej zaliczam:

1. Pionierskie w skali Tatr zastosowanie numerycznej symulacji potencjalnych obrywow
skalnych z zastosowaniem programu RAMMS: Rockfall przy wykorzystaniu analizy
wstecznej obrywow Turni Kurczaba i1 Niebieskiej Turni. Analiz¢ przestrzenng
wystepowania potencjalnych obrywoéw skalnych w polskich Tatrach Wysokich,
obejmujacg ich rozmieszczenie, zasigg oraz energie Kinetyczng, przedstawiong przez
Doktorantke w artykule (3), uwazam za osiggni¢cie o bardzo wysokiej wartosci nie tylko
naukowej ale i aplikacyjnej. Nalezy jedynie ubolewaé, ze ten material nie zostat
opublikowany w czasopi$mie o wyzszym wspotczynniku wptywu (IF). W wyniku
modelowania i zastosowanej procedury analitycznej zidentyfikowano 52 obszary
potencjalnego uwolnienia mas skalnych, ktéore moga mie¢ wplyw nie tylko na
modyfikacje rzezby ale rowniez stanowig powazne zagrozenie dla ludzi 1 infrastruktury.

2. Szczegdtowe rozpoznanie tempa cofania Scian skalnych pdinocnego obrzezenia kotla
Morskiego Oka przy zastosowaniu naziemnego skaningu laserowego (TLS). Uzyskane
roznicowe modele terenu umozliwily wskazanie miejsc najbardziej aktywnych pod
wzgledem ruchow masowych oraz okreslenie objetosci uruchomionego materiatu
skalnego 1 wielkosci zdeponowanego koluwium. W 3-letnim okresie monitoringu stokow
skalnych Migguszowieckich Szczytow-Cubryny okreslono tempo ich cofania si¢ na od
0,13 mma-1 do 4 mma-1. Badania tego typu sg bardzo wazne, poniewaz stanowig istotny
wktad w rozpoznanie wspotczesnej dynamiki obszaréw wysokogorskich oraz uzupeiniaja
wiedzg 0 tempie denudacji granitoidowych stokow.

3. Wskazanie roli spgkan w przestrzennym zréznicowaniu liczby i1 wielkosci ubytkow w
obrebie analizowanych stokow skalnych objetych monitoringiem. Na uwagg i szczegolne
podkreslenie zastuguje podejscie metodyczne do pomiaréw gestosci szczelin obejmujace
wykorzystanie szczegdtowych zdje¢ naziemnych i niskoputapowych oraz ich
pozniejszych przeksztalcen i analiz uwzgledniajacych znieksztalcenia zdje¢ oraz

ograniczenia rozdzielczosci.



4. Szczegdétowe rozpoznanie uwarunkowan geologicznych 1 strukturalnych obrywu
skalnego Turni Kurczaba oraz jego skutkow geomorfologicznych, obejmujacych nie
tylko zasigg odzialywania oberwanego materialu skalnego na strefe tranzytowa i
depozycyjna, ale réwniez szczegotowe analizy roznicowe stoku usypiskowego.
Poprawnie wykonane analizy morfometryczne wraz z okresleniem trajektorii okruchow
skalnych, czyli okreslenie zasiggu ich przestrzennego przemieszczania si¢, pozwolity
Doktorantce w pdzniejszym etapie przeprowadzi¢ szczegdlowe i bardzo wartosciowe
modelowanie symulacji potencjalnych obrywoéw skalnych w najwyzszej czegsci polskich

Tatr Wysokich.

Oprécz wymienionych, wyrdzniajacych si¢ osiggni¢¢ Doktorantki, nasuwa si¢ kilka uwag
dyskusyjnych i pytan. Autorka wielokrotnie wskazuje, ze czesto$¢ i dynamika ruchow
masowych jest wynikiem degradacji wieloletniej zmarzliny (Autorka btednie stosuje zamiennik
,potencjalna” lub ,,sporadyczna”). Pomimo wystgpowania dowodow jej istnienia w Tatrach
(m.in. Dobinski 2005, 2009, Gadek i Kedzia 2008, Kedzia 2015) wysuwanie tej tezy nalezy
uzna¢ za nadinterpretacj¢, poniewaz Doktorantka takiego dowodu w swojej pracy nie
przedstawila. Wystgpowanie zmarzliny w Tatrach i jej degradacja jest problemem ztozonym 1
nie do konca rozpoznanym. Po lekturze rozprawy odczuwam pewien niedosyt, ze ta
problematyka nie zostala w sposOb szerszy zaprezentowana w cyklu publikacji.
Problematyczny jest rowniez wniosek, ze potencjalna energia rzezby polskich Tatr Wysokich
nie zmienita si¢ w zasadniczy sposob od czasu catkowitego zaniku lodowcéw. Podobnie jak
powyzej, nie przedstawiono dowodéw na potwierdzenie tej tezy, ktorg nalezy uznaé za
dyskusyjng. Migzszo$¢ pokryw osypiskowych w Tatrach, ktére rozwingty si¢ w Holocenie,
wynosi nawet kilkadziesigt metrow. Rozwdj tej szerokiej i migzszej strefy podstokowej w
zasadniczy sposob musial wigc wplyna¢ na energi¢ kinetyczng 1 zasigg przestrzenny
oddzialywania przemieszczajacych si¢ okruchow skalnych. Chaotycznie i nieprecyzyjnie
przedstawiony jest problem wptywu ekspozycji na aktywnos$¢ ruchéw masowych na stokach
skalnych. Autorka wskazuje na brak tej zalezno$ci, cho¢ wybdr czterech powierzchni
testowych, o dominujacej ekspozycji N, raczej nie uprawnia do wysuwania tego wniosku.
Dyskusja na temat wplywu tego czynnika powinna by¢ bardziej ztozona i krytyczna w stosunku
do wilasnych wynikow badan, tym bardziej, ze we Wprowadzeniu w autoreferacie Autorka
powolujac si¢ na prace A. Kotarby (1976), stwierdza, ze w Tatrach Wysokich procesy
morfotwodrcze najintensywniej przebiegaja na $cianach skalnych o ekspozycji zachodniej. W

rozprawie doktorskiej wskazane zostaty czynniki pogodowe, ktoére wplynety na powstanie



obrywu Turni Kurczaba. Zaprezentowano jedynie warunki termiczne i opadowe bezposrednio
poprzedzajace to zdarzenie bez odniesienia do wielolecia. Nalezy postawi¢ wobec tego pytanie,
czym te warunki si¢ wyrdzniaty aby uznac je za czynnik ,,wyzwalajacy” proces ekstremalny?
Autorka wskazuje jako osiggniecie opracowanie pierwszej regionalnej mapy potencjalnych
obrywow skalnych. Mapa dotyczy najwyzszej czesci polskich Tatr Wysokich, wobec tego
nalezy uznaé jg za lokalna, cho¢ nie umniejsza to jej wartoSci naukowej I interpretacyjnej.
Nalezy jednak mie¢ nadzieje, ze tego typu analizami zostanie objety caty obszar Tatr Polskich.

Reasumujac stwierdzam, ze pomimo pewnych uwag dyskusyjnych, recenzowana rozprawa
doktorska mgr Joanny Kajdas jest nowag i1 oryginalng merytorycznie proba rozwigzania
problemu naukowego. Zgromadzony material wnosi istotny wktad w stan wiedzy na temat

dynamiki granitoidowych stokow skalnych w gérach wysokich dawniej zlodowaconych.

4. Whniosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny uwazam, ze przedtozona praca doktorska:
— prezentuje ogdlng wiedzg teoretyczng Autorki w zakresie dyscypliny Nauki o Ziemi i
srodowisku, o czym $wiadczy szeroki przeglad dotychczasowego stanu wiedzy zawarty w
autoreferacie i czg¢éciach dyskusyjnych ocenianych artykutéw naukowych;
— pokazuje umieje¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej; Doktorantka jest
pierwszym autorem dwoch przedstawionych do oceny prac oraz autorem drugim w jednej
publikacji z udziatem na poziomie 45%;
— jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego, obejmujacego kompleksowa oceng
losciowy 1 jakosciowg procesow morfotworczych oddziatywujacych na wybrane stoki skalne
polskich Tatr Wysokich;

Majac na uwadze powyzsza ocen¢ rozprawy doktorskiej pt. ,,Wspolczesna
morfodynamika skalnych stokéw Tatr Wysokich” stwierdzam, ze recenzowana praca spetnia
warunki okre$lone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1
nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z p6zn. zm.) i wnosz¢ o dopuszczenie mgr Joanny Kajdas do
dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i

przyrodniczych dyscyplinie Nauki o Ziemi i sSrodowisku.
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