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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Skrzynskiej nt. ,,Zeolite mineralization of

pyrometamorphic rocks from the Hatrurim Basin, Israel”

Nizej przedstawiona recenzja zostata opracowana w zwigzku z uchwatg Rady
Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
z dnia 12 lipca 2024 r. oraz pismem skierowanym do mnie przez Przewodniczgcg Rady

Naukowej Instytutu Nauki o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego prof. dr hab. Ewe tupikasza.

Tematyka i zawartos¢ rozprawy doktorskiej

Przedtozona do oceny praca doktorska zostata wykonana na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slgskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Evgeny Galsuskina.

Rozprawa doktorska opiera sie na wynikach zawartych w trzech spdjnych
tematycznie artykutach opublikowanych w czasopismach Lithosphere, American
Mineralogist i Mineralogical Magazine, wszystkie z listy JCR. Sumaryczny 5-letni IF
czasopism, w ktorym opublikowano artykuty wynosi 8,6. We wszystkich pracach
doktorantka jest pierwszym autorem. Zgodnie z zatgczonymi oswiadczeniami jej udziat w
powstaniu publikacji polegat na udziale w pracach terenowych, przygotowaniu prébek do
analiz, badaniach metodg SEM, EPMA, spektroskopia Ramana, przeprowadzeniu
eksperymentow SC-XRD podczas stazu na Uniwersytecie w Bernie w Szwajcarii,
interpretacji danych strukturalnych, analizie uzyskanych danych, opracowaniu i
interpretacji wynikow, przygotowaniu manuskryptu i jego korekcie po recenzjach,
przygotowaniu manuskryptu i jego korekcie po recenzjach. Kierowanie zespotami
autorskimi poszczegdinych publikacji jest potwierdzeniem samodzielnosci doktorantki w
prowadzeniu badan naukowych i umiejetnosciach prowadzenia badan zespotowych.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska sktada sie ze streszczenia w jezyku
angielskim i polskim, listy prac bedacych podstawg rozprawy doktorskiej, wprowadzenia,

stanu badan i celéw pracy, opisu zastosowanych metod analitycznych i badawczych,
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wynikéw badan, wnioskoéw, bibliografii i dotgczonych odbitek publikacji. Dobor literatury
Swiadczy o tym, ze doktorantka bardzo dobrze orientuje sie w aktualnym stanie wiedzy
dotyczgcym mineralizacji w wysokotemperaturowych skatach pirometamorficznych, w
szczegolnosci mineralizacji zeolitowe;.

Temat pracy doktorskiej dotyczy waznego, z punktu widzenia poznawczego,
zagadnienia, tj. charakterystyki mineralizacji zeolitowej Kompleksu Hatrurim, pofozonego
w Jordanii, lzraelu i Autonomii Palestynskiej, a skfadajgcego sie z rzadkich skat
pirometamorficznych. Skaty te, szczegdlnie w czesci potozonej na terenie lzraela, sg
bogate w mineraty wysokotemperaturowe, ale w dotychczasowych badaniach
mineralizacja niskotemperaturowa, w tym zeolitowa, byta badana pobieznie. Gtéwnym
celem badan doktorantki byto szczegdétowe scharakteryzowanie zeolitéw, takich jak
florkeit, wystepujgcych w pustkach skat pirometamorficznych. Florkeit, rzadki minerat,
zostat wczesniej opisany jedynie w Niemczech. Wykorzystujgc techniki, takie jak
mikroskopia elektronowa i spektroskopia Ramana, doktorantka wraz z zespotem
zidentyfikowata réwniez nowy minerat, gismondyn-Sr, bedgcy strontowym analogiem
gismondynu-Ca. Badania wykazaty zréznicowanie mineratow pod wzgledem skfadu
chemicznego i struktury, co sugeruje unikalne warunki formowania sie zeolitow w Basenie

Hatrurim.

Ogdlna charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji praca zostata przygotowana w postaci spéjnego
tematycznie zbioru trzech artykutow opatrzonych komentarzem. Komentarz sktada sie z
41 stron maszynopisu i zawiera wszystkie wymagane rozdziaty, jakie powinna posiada¢
rozprawa doktorska.

Komentarz rozpoczyna sie dwustronicowym wprowadzeniem, w ktorym
doktorantka koncentruje sie na opisie mineralizacji zeolitbw w skatach
pirometamorficznych Kompleksu Hatrurim, potozonego w Izraelu, Jordanii i Autonomii
Palestynskiej. Basen Hatrurim jest czescig wiekszego kompleksu Hatrurim, ktéry jest
dobrze znany z wystepowania skat pirometamorficznych powstatych w warunkach
wysokiej temperatury i niskiego cisnienia, procesu znanego jako tzw. metamorfizm
spalania. Kompleks sktada sie z odkrywek rozmieszczonych w dolinie ryftowej Morza
Martwego i obejmuje szerokg game skat metamorficznych, w tym hornfelsy, paralawy i
skaty kalcytowo-zeolitowo-hydrogranatowe. Skaty te byty intensywnie badane pod katem
ich wysokotemperaturowych faz mineralnych, ale znacznie mniej wiadomo o mineralizacji

niskotemperaturowej, w szczegélnosci o powstawaniu zeolitéw. Badania wykonane przez
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doktorantke majg na celu wypetnienie luki w wiedzy na temat procesdw mineralizacji
niskotemperaturowej, w szczegdlnosci koncentrujgc sie na zeolitach, ktére zostaty w duzej
mierze pominiete, mimo ze wiadomo, ze wystepujg w tym regionie.

Jako gtébwng motywacje dla podjecia badan, ktérych wyniki zawarto w pracy
doktorskiej doktorantka podaje brak szczegdtowych badan nad niskotemperaturowg
mineralizacjg zeolitbw w Basenie Hatrurim, pomimo bogatej historii odkryé
mineralogicznych w tym regionie. Wczesniejsze badania koncentrowaty sie na
mineralizacji wysokotemperaturowej, gtbwnie granatami, wollastonitem i gehlenitem, a
stosunkowo niewielkg uwage poswiecano zeolitom powstatym podczas wstecznego etapu
metamorfizmu. Dodatkowg motywacjg jest potrzeba lepszego zrozumienia zwigzkoéw
mineralnych i krystalografii zeolitbw powstatych w tych wyjgtkowych warunkach
pirometamorficznych. Szczegdétowymi celami badan w pracy doktorskiej byto (i)
scharakteryzowanie mineratow zeolitowych obecnych w skatach pirometamorficznych
Basenu Hatrurim, (ii) zbadanie zwigzkéw mineralnych, w ktérych wystepujg zeolity oraz
sekwencji ich powstawania, (iii) opisanie struktur krystalograficznych nowo
zidentyfikowanych zeolitow, w tym flérkeitu i gismondynu-Sr, (iv) przyczynienie sie do
zrozumienia warunkéw geochemicznych, ktére wptywajg na powstawanie tych mineratéw.

W czesci metodycznej doktorantka opisata metodyke prac terenowych, pobor
probek i zastosowanie szeregu zaawansowanych technik analitycznych w celu zbadania
mineralizacji zeolitowej. Chociaz prace terenowe byly ograniczone ze wzgledu na
pandemie COVID-19 i ograniczenia geopolityczne, prébki zostaty zebrane podczas
kampanii terenowej w 2022 r. na terenie Basenu Hatrurim. Ponadto w pracy wykorzystano
wczesniej zebrane probki z kolekcji grupy badawczej prof. Evgeny Galuskina. Gtéwne
zastosowane techniki analityczne obejmujg skaningowg mikroskopie elektronowg (SEM),
analize mikrosondg elektronowg (EMPA), spektroskopie Ramana, oraz dyfrakcje
rentgenowskg pojedynczego krysztatu (SC-XRD). Doktorantka zbadata ponad 120 szlifow
mikrokopowych, zapewniajgc solidny zestaw danych do charakterystyki mineralogicznej.
Metody te umozliwity precyzyjng identyfikacje nowych mineratow, w tym gismondynu-Sr i
zapewnity wglad w procesy krystalizacji zeolitow w warunkach pirometamorficznych.

W rozprawie przedstawiono kilka kluczowych ustalen dotyczacych wystepowania
zwigzkéw mineralnych i witasciwosci strukturalnych zeolitbw w Basenie Hatrurim, ze
szczegolnym uwzglednieniem dwoch gtownych mineratéw: florkeitu i gismondynu-Sr.
Florkeit  (KsCaxNa[AlsSisO32]:12H20)  jest  najobficiej  wystepujagcym  zeolitem
zidentyfikowanym w Basenie Hatrurim. Jest to dopiero drugie wystgpienie flérkeitu na

Swiecie. Florkeit wystepuje w rdéznych skatach pirometamorficznych i jest zwigzany z
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mineratami takimi jak thomsonit-Ca, gismondyn-Ca, vertumnit i mineratami supergrupy
tobermorytu. Zazwyczaj tworzy sie na koncu sekwencji krystalizacji, zarastajgc wczeséniej
uformowane mineraty lub wypetniajgc ubytki w matrycy skalnej. Analiza EMPA wykazata,
ze florkeit ma sktad chemiczny zblizony do idealnego wzoru, z pewnymi réznicami w
zawartosci Na, K i Ca w zaleznosci od skat, w ktorych wystepuje. Dane SC-XRD
potwierdzity, ze florkeit krystalizuje w uktadzie trojskosnym o strukturze typu PHI. Widma
Ramana florkeitu ujawnity, ze pasmo 470 cm', charakterystyczne dla struktur typu PHI,
jest niezalezne od stosunku Si/Al i stopnia uporzgdkowania kationéw w strukturze. Pasmo
to wskazuje na czterocztonowe pierscienie w strukturze glinokrzemianowe;.

Znaczacym odkryciem badan z pracy doktorskiej jest gismondyn-Sr
(Sr4[AlsSisO32]-9H20), nowy typ zeolitu, ktdry jest pierwszym czionem serii gismondynu z
dominacjg strontu. Gismondyn-Sr krystalizuje w ukfadzie ortorombowym i zostat
znaleziony w hornfelsach gehlenitowo-wollastonitowo-granatowych, gdzie jest zwigzany z
florkeitem, thomsonitem-Ca i innymi mineratami niskotemperaturowymi. Gismondyn-Sr ma
uporzagdkowany szkielet glinokrzemianowy, ale jego kationy poza szkieletowe sg
nieuporzgdkowane, w przeciwienstwie do bardziej uporzadkowanego gismondynu-Ca. Ta
réznica w utozeniu kationdw nadaje gismondynowi-Sr symetrie rombowa, podczas gdy
gismondyn-Ca krystalizuje w uktadzie jednoskosnym. Doktorantka zidentyfikowata rowniez
inne mineraty typu GIS, w tym bogaty w Ba gismondyn i amicyt. Mineraty te dodatkowo
ilustrujg r6znorodnos¢ chemiczng i ztozone zachowanie krystalizacyjne zeolitow w Basenie
Hatrurim. Widma Ramana mineratéw typu GIS ujawnity wyrazne pasma odpowiadajgce
drganiom szkieletu i drganiom czgsteczek wody, przy czym pasmo 460 cm™' jest
charakterystyczne dla czterocztonowych pierscieni w szkielecie. Pomimo réznic
strukturalnych miedzy gismondynem-Sr i gismondynem-Ca, ich widma Ramana sg prawie
nie do odroznienia.

Doktorantka wykazata, ze tworzenie sie zeolitow w basenie Hatrurim przebiegato
w dwodch etapach. Pierwszy etap byt zdominowany przez mineraty bogate w Ca, a mineraty
bogate w Na odgrywaty mniejszg role. W drugim etapie dominowaty zeolity bogate w Na i
K, w tym florkeit, ktéry krystalizowat pod koniec sekwencji. Badania podkreslity rowniez
wptyw warunkéw geochemicznych na tworzenie sie mineratow, w szczegolnosci role wody
meteorycznej oddziatujgcej z mineratami klinkierowymi, ktére uwalniaty znaczne ilosci Al
do uktadu. Doprowadzito to do niskiego stosunku Si/Al charakterystycznego dla zeolitow

w Basenie.



Rozprawa doktorska stanowi znaczacy wktad w zrozumienie mineralizacji
niskotemperaturowej w pirometamorficznych warunkach, w szczegdélnosci w basenie
Hatrurim. Kluczowe wnioski z pracy doktorskiej sg nastepujgce:

« ldentyfikacja florkeitu i jego wystepowanie w réznych skatach pirometamorficznych,
co poszerza wiedze na temat jego dystrybucji i zachowania krystalizacyjnego,

e Odkrycie gismondynu-Sr, nowego mineratu, co pozwala na uzupetnienie serii
gismondynu o nowy czton z dominacjg strontu i podkresla roznorodnos$¢ mineratéw
zeolitowych w $rodowiskach pirometamorficznych,

o Badania podkres$lajg znaczenie lokalnych warunkéw geochemicznych, takich jak
wysoka zasadowosc i interakcja wody meteorycznej, w napedzaniu tworzenia sie
zeolitéw niskotemperaturowych,

o Badania stanowig podstawe do przysztych badan nad szerszymi implikacjami
mineralizacji zeolitéw, zaréwno naukowymi, jak i potencjalnie w zastosowaniach
przemystowych,

Recenzowana rozprawa doktorska wnosi znaczgcy wktad w dyscypline
mineralogii, odkrywajgc nowe mineraty, dostarczajgc szczegétowej charakterystyki
strukturalnej i poprawiajgc zrozumienie powstawania zeolitow w Srodowiskach

pirometamorficznych.

Zalety pracy doktorskiej

Odkrycie gismondynu-Sr, nowego mineratu, oraz szczegotowa charakterystyka
florkeitu, znaczaco przyczyniajg sie do rozwoju mineralogii. Identyfikacja i opis nowych
mineratow jest kluczowym osiggnieciem naukowym, ktore zwieksza nasze zrozumienie
powstawania mineratéw w warunkach pirometamorficznych. Ten oryginalny wktad plasuje
rozprawe na wysokim poziomie znaczenia naukowego.

Zastosowanie szerokiego zakresu zaawansowanych technik analitycznych (np.
SEM, EMPA, spektroskopia Ramana, SC-XRD) swiadczy o wysokim poziomie
kompetenciji technicznych. Doktorantka umiejetnie wykorzystat ate techniki do zbierania i
analizowania danych, zapewniajgc, ze wyniki byty solidne i naukowo uzasadnione. Takie
kompleksowe podejscie pokazuje gtebokie zrozumienie analizy mineralogicznej i zwieksza
wiarygodno$¢é wynikow.

Badania koncentrujg sie na mineralizacji niskotemperaturowej w skafach
pirometamorficznych, stosunkowo stabo zbadanym obszarze w Basenie Hatrurim.

Podczas gdy wczesniejsze badania kfadly nacisk na mineraty wysokotemperaturowe,
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niniejsza rozprawa uzupetnia wiedze naukowg, ujawniajgc wczesniej pomijane aspekty
geologii regionu. Ta swieza perspektywa zwieksza warto$¢ badan i oferuje nowe Sciezki
dalszej eksploracii.

Praca jest niezwykle dokfadna, zwitaszcza w opisach mineratéw i analizie
strukturalnej. Doktorantka dostarcza bardzo szczegétowych danych na temat
krystalografii, sktadu chemicznego i morfologii badanych mineratéw. Ten poziom rygoru
zapewnia, ze badania sg doktadne, powtarzalne i cenne dla przysztych badan

Doktorantka opublikowat wyniki w postaci trzech artykutdw w recenzowanych
czasopismach o wysokim wspodtczynniku wptywu. Wskazuje to, ze praca zostata poddana
krytycznej recenzji i zostata uznana za warto$ciowy wktad przez szerszg spotecznosc
naukowg. Pokazuje rowniez zdolnos¢ kandydatki do skutecznego komunikowania
ztozonych ustalen i spetniania miedzynarodowych standardéw naukowych.

Pomimo powaznych wyzwan, takich jak ograniczenia w podrézowaniu z powodu
pandemii COVID-19 i kwestie geopolityczne, doktorantka dostosowata sie do zaistniatej
sytuacji, wykorzystujac istniejgce zbiory i przeprowadzajgc udang (cho¢ krotkg) sesje
badan terenowych. Ta zdolno$¢ adaptacji i wytrwatos¢ odzwierciedlajg zaangazowanie
kandydatki w ukonczenie wysokiej jakosci badan w trudnych okolicznosciach, co jest
kluczowg cechg w niezaleznej pracy naukowe;.

Praca jest dobrze zorganizowana, z logicznym przeptywem od wprowadzenia do
geologii Basenu Hatrurim do szczegétowych wynikow odkry¢ mineratéw. Kazda sekcja
opiera sie na poprzedniej, prowadzgc do jasnych i spéjnych wnioskdéw. Prezentacja
rysunkéw, tabel i danych jest profesjonalna, pomagajgc czytelnikowi w zrozumieniu

ztozonych analiz mineralogicznych.

Uwagi merytoryczne i dyskusyjne

Trudno jest dyskutowaé o istotnych uchybieniach pracy, ktéra powstata jako
podsumowanie wynikow badan opublikowanych w postaci artykutdw w prestizowych
czasopismach mineralogicznych. Recenzenci tych prac zwrdcili zapewne uwage na
wszystkie niedociggniecia pierwotnych manuskryptéw. Ogoélnie zawartos¢ recenzowanej
rozprawy doktorskiej jest zgodna z jej tytutem. Strukture pracy oceniam pozytywnie.
Trudno dostrzec istotnie stabe strony pracy, ktéra stanowi dojrzate studium badan
zeolitowej mineralizacji niskotemperaturowej. Ponizej przedstawiam uwagi, ktére nasunety
mi sie po lekturze komentarza doktorantki do opublikowanych artykutéw.
- Prace terenowe byty ograniczone ze wzgledu na pandemie COVID-19 i niestabilnos¢

regionalng, co mogto ograniczy¢ ilos¢ zebranych danych terenowych. W Basenie Hatrurim
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doktorantka przeprowadzita tylko jeden tydzien badan terenowych, co budzi obawy, czy
ograniczone badania terenowe zapewnity wystarczajgcg i reprezentatywng wielkosc
préby. Chociaz doktorantka nadrabia to pracg laboratoryjng, to jednak szerzej zakrojone
badania terenowe mogtyby zaowocowac¢ dodatkowymi ustaleniami. Poprosze aby podczas
obrony doktorantka wyjasnita, czy i w jaki sposob to ograniczenie wplyneto na zakres
badania i czy mogto ograniczy¢ wyniki, szczegdlnie w odniesieniu do réznorodnosci
mineratéw i reprezentatywnos$ci zestawu prébek.

- Chociaz skupienie sie przez doktorantke na mineralizacji zeolitdw jest mocng strong
pracy, to nie odnosi sie ona kompleksowo do innych waznych grup mineratdbw w
Srodowiskach pirometamorficznych. Moze to ograniczy¢ szersze zastosowanie wynikow
do innych badan mineralogicznych. Poprosze doktorantke o wyjasnienie, dlaczego inne
wazne mineraty nie zostaty opisane bardziej szczegdtowo, zwtaszcza biorgc pod uwage
ztozong mineralizacje w tym regionie. Moze to by¢ bowiem postrzegane jako ograniczajgce
ogélny wptyw badanh.

- Rozprawa koncentruje sie przede wszystkim na naukowym odkryciu nowych mineratow i
ich cech strukturalnych, ale nie zawiera dyskusji na temat szerszych implikacji
srodowiskowych lub ekonomicznych dokonanych odkry¢. Basen Hatrurim jest badany od
dziesiecioleci, a niektére mineraty mogg mie¢ zastosowanie w przemysle lub ochronie
srodowiska (np. filtracja wody, kataliza). Prosze aby podczas publicznej obrony
doktorantka rozwineta zagadnienie potencjalnych praktycznych zastosowan odkrytych
zeolitéw i tego, w jaki sposdb badania mogg przynies¢ korzysci przemystowi lub
zarzgdzaniu $rodowiskiem.

- Rozprawa zawiera szczego6towe opisy zwigzkow mineralnych i sekwencji krystalizaciji, ale
brakuje mi w niej dogtebnej dyskusji na temat warunkéw Srodowiskowych, ktore
doprowadzity do powstania okre$lonej mineralizacji. Na przyktad, podczas gdy opisuje role
wapnia i zasadowos$ci w pierwszym etapie formowania sie mineratéw, szersze procesy
geochemiczne (np. rola chemii wody lub tektoniki regionalnej) nie sg w petni rozwiniete.
Doktorantka powinna wyjasnic¢ te warunki podczas obrony, aby lepiej potgczy¢ tworzenie
sie mineratéw z szerszymi procesami geologicznymi.

- Kolejna uwaga jest nawigzaniem do poprzedniej. W rozprawie zastosowano réznorodne
techniki analityczne (np. SEM, EMPA, spektroskopia Ramana, SC-XRD), ktére sg bardzo
dobrze wykonane. Jednak skupienie sie na analizie laboratoryjnej moze odciggngé¢ uwage
od bardziej kompleksowej interpretacji geologicznej wynikow. Réwnowaga miedzy
empiryczng charakterystykg mineratéw a interpretacjg procesow geologicznych jest nieco

zaburzona, poniewaz ta ostatnia wydaje sie niedostatecznie zbadana.
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- Niektére z tematdw, w szczegdlnosci skupienie sie na mineratach
wysokotemperaturowych, byty wczedniej badane w Basenie Hatrurim przez innych
badaczy. Chociaz niniejsza praca dodaje gtebi tym badaniom, moze by¢ postrzegana
raczej jako uzupetnienie niz przetom w tych obszarach. Tutaj nie oczekuje odpowiedzi od

doktorantki, to moj ogélny komentarz.

Ocena korncowa rozprawy

Rozprawa doktorska wyraznie pokazuje silng wiedze teoretyczng kandydatki do
stopnia doktora, w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku, w szczegolnosci w mineralogii i
geochemii. Doktorantka przedstawita szczegdtowy opis kompleksu Hatrurim i
powstawania skat pirometamorficznych, co jest specjalistycznym i ztozonym tematem.
Badajgc mineralizacje zeolitéw w tych skatach, kandydatka wykazuje sie wiedzg zaréwno
w zakresie proceséw formowania, jak i zwigzkédw mineralnych, ktére wystepujg w
warunkach wysokiej temperatury i niskiego cisnienia. Praca doktorska obejmuje szeroki
wachlarz zaawansowanych technik analitycznych, takich jak SEM, EMPA, spektroskopia
Ramana i SC-XRD. Pokazuje to, ze kandydatka nie tylko rozumie teoretyczne aspekty tych
metod, ale takze ich praktyczne zastosowania w badaniach. Witgczenie tych metod jest
dobrze udokumentowane, wspierajgc silne teoretyczne zrozumienie technik
charakteryzacji mineratéw. Oprécz wiedzy mineralogicznej, doktorantka wykazuje réwniez
zrozumienie  historii  geologicznej, proceséw  pirometamorficznych i  zasad
termodynamicznych rzgdzacych stabilnoscia mineratow, co dodatkowo wspiera jej
szerokie podstawy teoretyczne w tej dyscyplinie.

Praca doktorska wyraznie pokazuje zdolno$s¢ doktorantki do prowadzenia
niezaleznych badan naukowych. Pomimo wyzwan logistycznych zwigzanych z pandemig
COVID-19 i ograniczeniami geopolitycznymi, kandydatka z powodzeniem przeprowadzita
badania terenowe, zebrata prébki oraz samodzielnie przeanalizowata i przetworzyta dane.
Podkresla to jej zdolnos¢ do poruszania sie i dostosowywania do zewnetrznych ograniczen
przy jednoczesnym zachowaniu integralnosci celéw badawczych. Publikacje autorki, w tym
artykuty w czasopismach o duzym wptywie dowodzg jej zdolnoéci do samodzielnego
planowania i realizacji projektow badawczych. Odkrycie nowych mineratéw (np.
gismondynu-Sr) i szczegotowa charakterystyka florkeitu, rzadkiego zeolitu, réwniez
Swiadczg o jej zdolnosci do wnoszenia oryginalnych odkry¢ do spotecznosci naukowej. Co

wiecej, ustrukturyzowana prezentacja metodologii, szczegdlowe opisy technik



analitycznych i dokladna interpretacja danych pokazujg zdolno$¢ doktorantki do
samodzielnego zarzgdzania ztozonymi zadaniami badawczymi od koncepcji do publikaciji.
Rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego poprzez odkrycie
i scharakteryzowanie nowych zeolitbw w skatach pirometamorficznych Basenu Hatrurim,
w szczegolnosci identyfikacje gismondynu-Sr, strontowego analogu gismondynu-Ca.
Odkrycie tego nowego mineratu i jego szczegbétowa charakterystyka, w tym jego struktury
krystalograficznej, stanowi znaczacy wktad w rozwdj mineralogii. Ponadto rozprawa
oferuje nowe spojrzenie na sekwencje krystalizacji zeolitu i warunki geochemiczne, ktére
prowadzg do mineralizacji niskotemperaturowej w skatach pirometamorficznych. Badania
wypetniajg luke w istniejgcej literaturze, koncentrujgc sie na mineralizacji
niskotemperaturowej w Kompleksie Hatrurim, ktérej wczesniej poswiecono niewiele uwagi
w poréwnaniu z mineratami wysokotemperaturowymi. Podczas gdy praca koncentruje sie
przede wszystkim na naukowych aspektach odkrywania i charakteryzowania mineratow,
ekonomiczne lub spoteczne implikacje tych badan nie sg bezposrednio omoéwione. Jednak
postep naukowy zapewniony przez badania ma potencjalne przyszte zastosowania w
dziedzinach takich jak geochemia, poszukiwanie mineratéw i nauka o srodowisku.
Rozprawa doktorska prezentuje wysoki poziom wiedzy teoretycznej,
umiejetnos¢ prowadzenia niezaleznych badan i oryginalny wkiad teoretyczny i
praktyczny w dyscypline nauki o Ziemi i srodowisku. Praca jest dobrze
skonstruowana, solidna metodologicznie i stanowi znaczacy wkiad w zrozumienie
mineralizacji zeolitdw w srodowiskach pirometamorficznych. Kandydatka wyraznie
zademonstrowata swojg zdolnosé¢ do angazowania si¢ w prace naukowa na
najwyzszym poziomie, co czyni jg silnym kandydatem do uzyskania stopnia doktora.
Bardzo dobra znajomos¢ zagadnienia i stosowanych do jego rozwigzania
zaawansowanych metod badawczych stawia doktorantke w grupie pracownikéw
potrafigcych w petni samodzielnie prowadzi¢ prace naukowa. Sama rozprawa
spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, z pézniejszymi zmianami. W zwigzku z tym wnioskuje
o dopuszczenie mgr Katarzyny Skrzynskiej do dalszych etapéw postepowania

doktorskiego.



