Lodz University of Technology

Department of Molecular Physics

£6d2, 30.05.2024
RECENZIJA

osiggniecia naukowego , Analiza wptywu budowy zwigzkéw typu donor-akceptor i donor-
akceptor- donor na ich wtasciwosci fizykochemiczne pod katem zastosowan w
nowoczesnych technologiach” oraz catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego Pana dr Michata Filapka w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania jej
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie

nauki chemiczne.

Przedmiotem rozprawy habilitacyjnej pana dr Michata Filapka (Instytut Chemii, Wydziat
Nauki Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach) jest cykl o$miu
publikacji przedstawiony do recenzji wraz z Autoreferatem ,Analiza wptywu budowy
zwigzkow typu donor-akceptor i donor-akceptor- donor na ich wtasciwosci fizykochemiczne
pod katem zastosowan w nowoczesnych technologiach”. W swoich badaniach dr Filapek
koncentruje sie na analizie nowych zwigzkdéw chemicznych ich  wtasciwosci
fizykochemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan w nowoczesnych
technologiach, takich jak organiczna elektronika. Przedstawione osiggniecie naukowe oraz
catosciowy dorobek kandydata swiadczg o jego wkiadzie w rozwdéj chemii organicznej i

materiatowe;j.

90-924 Lodz, Poland, 116 Zeromskiego Street I‘r
phone (+48 42) 631 32 05, fax: (+48 42) 631 32 18 o B
e-mail: Przemyslaw.Data@p.lodz.pl, www.p.lodz.pl HR EXCELLENCE IN RESEARCH



1. Sylwetka Kandydata

Pan dr Michat Filapek ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, gdzie w 2009 roku obronit prace magisterska pt.
»Synteza tiofenowych pochodnych pirydyny, bipirydyny i terpirydyny oraz ich wtasciwosci
kompleksujgce” pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Stanistawa Krompca. W 2013 roku
uzyskat stopien doktora nauk chemicznych na podstawie rozprawy pt. ,Nowe
nanomateriaty dla organicznej elektroniki z grupy tiofenéw i politiofenéw: otrzymywanie i
badanie wifasciwosci”, réwniez pod kierunkiem prof. Krompca. Doktorat obronit z
wyréznieniem. Po uzyskaniu doktoratu dr Filapek kontynuowat prace naukowag na
Uniwersytecie Slaskim, gdzie petnit rézne funkcje, od asystenta naukowo-dydaktycznego po

adiunkta.

2. Ocena catosci dorobku naukowego i aktywnosci naukowe;.

Gtéwny nurt zainteresowan dr Michata Filapka jest zwigzany z rdéznymi aspektami
charakterystyki elektrochemicznej, spektroelektrochemicznej i spektroskopowej zwigzkdw
skoniugowanych do zastosowan jako materiaty aktywne w elektronice organiczne;.
Dziatalno$¢ badawcza w latach 2009 — 2023 zaowocowata wartosciowym dorobkiem
naukowym obejmujgcym 61 artykutdw w specjalistycznych czasopismach z zakresu, chemii
organicznej, materiatowej i fizycznej znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Report, w
tym 51 publikacji po uzyskaniu stopnia doktora. Catosciowy dorobek habilitanta jest
znaczacy, tj. indeks Hirscha 19 i ilos¢ cytowani bez autocytowan réwna 798. Natomiast, ze
wszystkich 61 publikacji, Pan dr Michat Filapek wybrat 8 jako elementy opisu znaczacego
monotematycznego osiggniecia naukowego tj. ,Analiza wptywu budowy zwigzkéw typu
donor-akceptor i donor-akceptor- donor na ich wtasciwosci fizykochemiczne pod katem
zastosowan w nowoczesnych technologiach”. W autoreferacie dr Michat Filapek wykazaf,
ze jest autorem lub wspétautorem wielu artykutdéw naukowych opublikowanych w dobrych
czasopismach takich jak ,Electrochimica Acta”, ,Journal of the Electrochemical Society”,
,Optical Materials” oraz ,,Materials Science and Engineering B”. Niestety jego publikacje

cieszg sie stabym wspodtczynnikiem cytowan, wiekszos¢ cytowani pochodzi z autocytowan
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autora. W chwili obecnej, dla wszystkich wymienionych publikacji fagczna ilos¢ cytowani
wynosi 33, z czego 25 cytowan nalezy do publikacji H7. Co wiecej trzy publikacje (H3, H5 i
H6) nie posidajg w ogdle cytowani. O ile czasopisma publikujgce wyniki sg dobre o tyle ilos¢
cytowan S$wiadczy o waskim zakresie badan oraz ograniczonym ich znaczeniu dla
spotecznosci naukowej. Pozytywnym aspektem jest brak promotora doktoratu (prof.
Krompca) w potowie wybranych publikacji, moze to ttumaczyé takze stabg cytowalnosé
Habilitanta zwigzang z dopiero rozwijang wspotpracq badawczg i rozpoznawalnoscia w

tematyce.

Pan dr Michat Filapek w swoim dorobku wykazat tylko jeden staz krajowy ok. 6 miesieczny
w grupie prof. Mieczystawa tapkowskiego na Politechnice Slaskiej odbyty w ramach swojej
pracy doktorskiej. Habilitant niestety nie odbyt zadnego stazu zagranicznego ani stazu

podoktorskiego.

Wazng formg upowszechniania rezultatéw badan jest ich prezentacja na konferencjach,
warsztatach czy seminariach. W tym przypadku, widaé takze stabg aktywnos¢ Habilitanta.
Pan dr Michat Filapek nie zaprezentowat zadnej pracy na konferencji zagranicznej a jedyna
miedzynarodowa konferencja, w ktérej Habilitant wziat udziat, odbyta sie w 2010 roku w
Poznaniu. Tego typu braki wptywajg na stabg rozpoznawalnos¢ w srodowisku naukowym

oraz uznaniu w skali miedzynarodowej.

Niedosyt budzi takze brak obecnie realizowanych grantéw badawczych finansowanych ze
zrédet zewnetrznych. Dr Filapek uczestniczyt w licznych projektach badawczych
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
Petnit w nich role wykonawcy, a w jednym przypadku kierownika projektu (NCN Miniatura).
Projekty te dotyczyty m.in. charakterystyki nowych materiatow polimerowych, syntezy
nowych uktadéw karbo- i heterocyklicznych oraz badan nad materiatami
optoelektronicznymi. Jego zaangazowanie w te i inne projekty badawcze swiadczy o jego
zdolnosci do efektywnego zarzadzania badaniami naukowymi oraz o jego znaczacym

wktadzie w rozwdj dziedziny chemii.

Co warto zaznaczyé¢, Habilitant uzyskat 20 patentow, sugeruje to wiekszy wptyw

wdrozeniowy prac anizeli badan podstawowych.
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3. Ocena osiggniecia naukowego

Pan dr Michat Filapek wskazat monotematyczny cykl 8 publikacji sktadajgcych sie na
osiggniecie naukowe (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. B ustawy z dnia 20 Lipca 2018r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce), pt. ,Analiza wptywu budowy zwigzkéw typu donor-
akceptor i donor-akceptor- donor na ich wifasciwosci fizykochemiczne pod katem
zastosowan w nowoczesnych technologiach”, ktére zostaly omodéwione w formie
autoreferatu. Osiggnieciem omoéwionym przez Habilitanta bylo wyznaczenie wptywu
budowy pojedynczej czasteczki na "obserwowane" wifasciwosci fizykochemiczne.
Szczegdlng uwage poswiecono wyjasnieniu  wptywu oddziatywan wewnatrz- i
miedzyczgsteczkowych na wyzej wspomniane parametry. Ze wzgledu na potencjalne
zastosowania badanych molekut w organicznej elektronice, gtdwne techniki analityczne

obejmowaty spektroskopie absorpcyjng w zakresie UV-VIS, fluorymetrie i elektrochemie.

Publikacje stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego to oryginalne prace
wieloautorskie opublikowane w latach 2015 — 2023. Wszystkie przedstawione publikacje sg
interdyscyplinarne co w obecnych czasach jest standardem i stanowi warto$¢ dodang
publikacji. Ze wzgledu na szeroki zakres publikowanych badan z wykorzystaniem
roznorakich technik badawczych dobrym podejsciem jest opis udziatu Habilitanta w
powstaniu publikacji co pozwala na okreslenie autorskiego wktadu w powstanie pracy. W 2
pracach z cyklu habilitacyjnego dr Michat Filapek jest pierwszym autorem, a we wszystkich
jest autorem korespondencyjnych i jego zaangazowanie oraz wiodgca rola nie budzi
watpliwosci. Habilitant brata udziat w zaproponowaniu tematyki, tworzenia koncepcji,
planowania i realizacji badan, badaniach elektrochemicznych i spektroskopowych
analizowania wynikéw oraz aktywnie uczestniczyt w przygotowaniu manuskryptu i w catym

procesie publikacyjnym.

Osiggniecia naukowe dr. Michata Filapka, przedstawione w ramach autoreferatu, dotycza
przede wszystkim analizy wptywu budowy zwigzkow typu donor-akceptor (D-A) i donor-
akceptor-donor (D-A-D) na ich wtasciwosci fizykochemiczne w kontekscie zastosowan w

nowoczesnych technologiach, szczegélnie w dziedzinie organicznej elektroniki.

W dobie dynamicznego rozwoju nowoczesnych technologii, szczegdlne znaczenie zyskujg

materiaty wykorzystywane w elektronice organicznej. Wsrdd nich, zwigzki chemiczne o
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strukturze typu donor-akceptor (D-A) oraz donor-akceptor-donor (D-A-D) stanowig jedng z
najbardziej obiecujgcych grup, ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci fizykochemiczne.
Te zwigzki, charakteryzujgce sie specyficznym uktadem elektronowym, mogg by¢
modyfikowane w sposdéb umozliwiajagcy kontrolowanie ich witasciwosci optycznych,
emisyjnych i elektrochemicznych, co czyni je idealnymi kandydatami do zastosowan w
organicznych diodach elektroluminescencyjnych (OLED), organicznych ogniwach

stonecznych (OPV), a takze w urzadzeniach elektrochromowych i sensorach chemicznych.

Optymalizacja tych wtasciwosci wymaga jednak dogtebnego zrozumienia mechanizmdéw
oddziatywan wewnatrz- i miedzyczasteczkowych oraz wptywu struktury molekularnej na
parametry fizykochemiczne zwigzkéw. Tradycyjne techniki analityczne, takie jak
spektroskopia UV-VIS, fluorymetria oraz elektrochemia, sg nieodzownymi narzedziami w
badaniu tych materiatéw, pozwalajgcymi na precyzyjng analize ich zachowania w réznych

warunkach.

Przeprowadzone przez Habilitanta badania obejmujg szeroka game zwigzkdéw chemicznych,
z naciskiem na ich wfasciwosci fotofizyczne i elektrochemiczne. Dr Filapek szczegdlnie
skupit sie na badaniu zjawiska emisji wzbudzonej przez agregacje (AIE) oraz fluorescencji
opdznionej termicznie aktywowanej (TADF), ktére majg kluczowe znaczenie dla rozwoju
nowych materiatéw do organicznych diod elektroluminescencyjnych (OLED) i innych

urzgdzen optoelektronicznych.

Habilitant zaprezentowat kompleksowe podejscie do badania wptywu struktury
molekularnej na witasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw, wykorzystujgc zaawansowane
techniki analityczne, takie jak spektroskopia UV-VIS, fluorymetria i elektrochemia. Jego
prace nad syntezg i charakteryzacja nowych zwigzkéw typu D-A-D pozwolity na lepsze
zrozumienie mechanizméw wptywajgcych na emisje Swiatta oraz przewodnictwo

elektryczne w tych uktadach.

Wyniki badan dr. Filapka, przedstawione w cyklu powigzanych artykutéw naukowych,
wykazaty, ze wiasciwosci optyczne i elektrochemiczne zwigzkéw D-A-D mozna kontrolowac
poprzez odpowiedni dobdr fragmentédw donorowych i akceptorowych. Na przyktad, w
pracy dotyczacej wptywu réznych domieszek na wiasciwosci fizykochemiczne organicznych

potprzewodnikow, Habilitant wykazat, ze zmiany w strukturze zwigzkdw prowadzg do
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istotnych rdéznic w zachowaniu elektrochemicznym i fotofizycznym [H1-H8], co ma

bezposrednie przetozenie na ich potencjalne zastosowania w technologii OLED.

Jednym z wazniejszych osiggnie¢ dr. Filapka jest opracowanie i zbadanie serii nowych
pochodnych benzenu i naftalenu o wysokiej sprzezonosci 2D-i, ktére wykazujg unikalne
wiasciwosci elektrochemiczne i optyczne. Badania te, opublikowane w czasopismie "Optical
Materials", przyczynity sie do poszerzenia wiedzy na temat wptywu budowy molekularnej
na wiasciwosci emisyjne i przewodzgce zwigzkéw chemicznych, co jest istotne dla rozwoju

nowoczesnych materiatéw optoelektronicznych [H2].

Kolejnym znaczagcym wktadem dr. Filapka jest jego praca nad zwigzkami wykazujgcymi
zjawisko AIE. Przeprowadzone badania, opublikowane m.in. w czasopismie "Dyes and
Pigments", pokazuja, ze odpowiednia modyfikacja struktury zwigzkdw moze prowadzi¢ do
znaczacej poprawy ich wtasciwosci emisyjnych, co otwiera nowe mozliwosci zastosowan w

technologii OLED oraz w czujnikach chemicznych [H7].

Podsumowujac, osiggniecia naukowe dr. Michata Filapka znaczaco przyczyniajg sie do
rozwoju dziedziny chemii organicznej i materiatéw optoelektronicznych. Jego prace
charakteryzujg sie wysoka jakoscig i innowacyjnoscia, co potwierdzajg liczne publikacje w
renomowanych czasopismach naukowych oraz patenty. Dalsze badania w kierunku
modyfikacji struktury molekularnej zwigzkéw D-A i D-A-D mogq przynies¢ istotne korzysci

dla rozwoju nowoczesnych technologii.

4. Whniosek koncowy

Podsumowujgc wszystko co zostato wyzej przedstawione, stwierdzam, ze Pan dr Michat
Filapek jest samodzielng osobg o sprecyzowanych horyzontach naukowych i warsztacie
metodologicznym. Jego dorobek naukowy chociaz posiada drobne braki, nalezy uzna¢ za

wartosciowy i wnoszacy istotny i trwaty wptyw na dyscypline chemii.

Na podstawie przedstawionej oceny dorobku naukowego pana dr Michata Filapka, w tym
stanowigcego osiggniecia naukowego ,Analiza wptywu budowy zwigzkédw typu donor-
akceptor i donor-akceptor- donor na ich wtasciwosci fizykochemiczne pod katem

zastosowan w nowoczesnych technologiach”, stwierdzam, ze spetnia od warunki okreslone
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w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce dnia 20 lipca 2018r. (z pdzn. zm.)
dla oséb ubiegajgcych sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. W
zwigzku z tym rekomenduje Komisji Habilitacyjnej, powotanej do przewody habilitacyjnego
dr Michata Filapka, wystgpienie do Rady Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach z wnioskiem o nadanie Habilitantce stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne.

Z wyrazami szacunku,
Signed by /
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