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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana mgr. inz. Wojciecha Rykaly

Oddzialywanie poZarow nielegalnych sktadowisk odpadow stalych na srodowisko gleb i wod

Podstawa wykonania recenzji rozprawy doktorskiej autorstwa Pana mgr. inz.
Wojciecha Rykaty jest pismo prof. dr hab. Ewy Lupikaszy, Dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego z dnia 19 marca 2024 r. informujace
o powotaniu mnie przez Rade Naukowa Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego na recenzentke rozprawy doktorskie;.

Praca doktorska wykonana zostata pod opiekg Prof. dr hab. Moniki Fabianskiej oraz
Prof. US dr hab. Dominiki Dabrowskiej na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu

Slaskiego w Sosnowcu.

1. FORMA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ I OCENA WKEADU AUTORSKIEGO
Rozprawa doktorska ma forme zbioru trzech, spdjnych tematycznie artykutow, z
czego w dwoch przypadkach Doktorant jest pierwszym Autorem. Przyjeta przez Doktoranta
forma rozprawy doktorskiej bedaca cyklem publikacji jest dopuszczalna i zgodna z ustawg z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.).
Wyniki badan publikowano systematycznie w latach 2022 — 2023 w znaczgcych
czasopismach naukowych, znajdujacych si¢ na liscie "A" Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego 1 tym samym posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF).



Artykuly skladajace sie na rozprawe doktorska:

Artykut 1. Dabrowska, D.; Rykala, W.; Nourani, V. Causes, Types and Consequences of
Municipal Waste Landfill Fires—Literature Review. Sustainability 2023, 15, 5713.
https://doi.org/10.3390/su15075713

udziat Doktoranta — przygotowanie artykutu, zbieranie materialdéw do przygotowania

tekstu, thumaczenie tekstu

Artykut 2. Rykala, W.; Fabianska, M.J.; Dabrowska, D. The Influence of a Fire at an Illegal
Landfill in Southern Poland on the Formation of Toxic Compounds and Their Impact on the
Natural Environment. Int. J. Environ. Res. Public Health 2022, 19, 13613.
https://doi.org/10.3390/ijerph192013613

udziat Doktoranta — prowadzenie badan terenowych i laboratoryjnych, analiza,

interpretacja i opisywanie otrzymanych wynikow badan oraz przygotowanie wybranych rycin

i tabel.

Artykut 3. Rykala, W., Fabianska, M., Dgbrowska, D., & Nourani, V. PAHs and
organophosphorus substances in burnt landfill material as a potential source of water and soil
pollution. Geological Quarterly, 2023, 67(4), 67: 42, doi: 10.7306/gq.1712

udzial Doktoranta — prowadzenie badan terenowych i laboratoryjnych, analiza,

interpretacja i opisywanie otrzymanych wynikéw badan oraz przygotowanie wybranych rycin

i tabel.

Rozprawe doktorska uzupeilnia komentarz w jezyku polskim wprowadzajacy w
podejmowang tematyke oraz streszczenie w jezyku angielskim. Dolaczone zostaly rowniez
o$wiadczenia poszczegdlnych Autorow potwierdzajace ich wkiad pracy w powstanie
przedktadanych przez Doktoranta artykulow. Udzial Doktoranta w pracach badawczych i
redakcyjnych nad tymi artykutami zostat jasno przedstawiony na tle innych wspotautorow.
Doktorant nie ocenit jaki jest jego udziat w procentach w wspoéttworzeniu przedktadanych
artykutow, jednak wymienione zadania, ktore wykonat oraz bycie pierwszym Autorem w
dwoch publikacjach wskazuje na Jego znaczacy udzial, ktory nie budzi watpliwosci co do
Jego wkladu pracy. Niestety w zadnym =z artykutow Doktorant nie jest autorem

korespondencyjnym.



2. OPIS ROZPRAWY DOKTORSKIEJ; UWAGI | SUGESTIE

Celem naukowym rozprawy jest okreslenie potencjalnego zagrozenia Srodowiska
gruntowo-wodnego na skutek zanieczyszczen powstajacych podczas pozarow w miejscach
niclegalnego sktadowania odpadow. Badania prowadzono w dwodch rejonach
zlokalizowanych w potudniowej Polsce: w Trzebini (w 2021 roku) i w okolicach Wroctawia
(w 2022 roku).

W dazeniu do realizacji postawionego celu, w obu lokalizacjach lacznie pobrano
kilkadziesigt probek gleb oraz spalonych odpaddéw statych, w ktéorych po odpowiednim
przygotowaniu wykonano analizy WWA oraz obliczono wskazniki toksycznosci,
wykorzystano diagramy diagnostyczne. W Trzebini badaniami obj¢to dodatkowo odcieki
powstate w wyniku przemycia zebranych odpadow statych. Wyniki badan opublikowano w
trzech indeksowanych czasopismach naukowych.

Artykul 1. "Causes, Types and Consequences of Municipal Waste Landfill Fires—

Literature Review"'

Artykut jest przegladem literatury dotyczacej przyczyn, rodzajow i konsekwencji dla
srodowiska wynikajacych z pozardw na sktadowiskach odpadow. Autorzy wykazali, Ze
Pozary sktadowisk stanowig istotny problem dotyczacy zanieczyszczenia powietrza, gleby i
wod gruntowych. Stwierdzono, ze odcieki sg bardziej toksyczne niz odpady skladowane
bezposrednio W sktadowisku. Spalone odpady oraz powstaty popidt i zuzel zawieraja metale
ciezkie: Cu, Zn, Cd, Ni oraz Mn, co sprawia, ze mozna uzna¢ je za odpady niebezpieczne.
Autorzy podkreslili potrzebe prowadzenia dalszych badan z rozszerzeniem aspektu
dotyczacego wpltywu toksycznych odciekdw pochodzacych ze spalonych odpadow na
srodowisko gruntowo-wodne, aby jednoznacznie wykaza¢ réznice pomigdzy toksyczno$cia

odpadow zdeponowanych w sktadowisku i odpadow spalonych.

Artykul 2. "The Influence of a Fire at an lllegal Landfill in Southern Poland on the

Formation of Toxic Compounds and Their Impact on the Natural Environment""

Artykut dotyczy oceny wplywu toksycznych zanieczyszczen pochodzacych ze
spalonych odpadow na jako$¢ gleb. Pomiary wykonano w 32 prébkach spalonych odpadow i
gleb pobranych w Trzebini (potudniowa Polska). Badano réwniez odcieki (otrzymane w
wyniku przemywania zebranych wcze$niej spalonych odpadéw) pod katem zawarto$ci
chlorkéw, siarczanow 1 metali ciezkich (12 probek). Wspomniano réwniez o

zanieczyszczeniu powietrza podczas trwania pozaru.



Wykonane badania wykazaty, ze gleby po pozarze charakteryzuja si¢ wyzsza sumg stezen
WWA niz spalone odpady, co odpowiada poziomowi zanieczyszczenia gleb w rejonach
przemystowych. Badania wykazaly réwniez bardzo niebezpieczng dla §rodowiska i wazna
prawidtowos$¢, ze nawet po wielu latach (w badanym przypadku po okoto 3 latach) od pozaru
w spalonych odpadach i glebach wystepuja niebezpieczne zwigzki organiczne, w
szczegolnosci WWA. Autorzy dostrzegaja potrzebe prowadzenia dalszych badan w celu
oceny zanieczyszczenia wod podziemnych 1 migracji zanieczyszczen w wodach podziemnych

z zastosowaniem modelowania hydrodynamicznego i hydrogeochemicznego.

W tytule artykutu zawarta jest informacja o wplywie toksycznych zwigzkéw powstajgcych na
skutek pozarow na srodowisko naturalne. Pojecie ,,sSrodowisko naturalne” ma bardzo
szerokie znaczenie, natomiast w artykule odniesiono si¢ gltownie do gleb. Badane odcieki
uzyskano z przemycia osadow, nie byly zatem probkami in-situ pobranymi w terenie, wiec nie
odnosity si¢ bezposrednio do warunkow przyrodniczych. Nie badano rowniez wod
podziemnych (w strefie aeracji i saturacji) oraz roslinnosci, ktore tez zaliczajg si¢ do
srodowiska naturalnego. Duzo trafniej okreslony zostat tytut rozprawy doktorskiej - zawezony
i odnoszgcy sie do gleb i wod, chociaz i tu nie zostato doktadnie okreslone jaki rodzaj Wod

bedzie rozpatrywany (wody powierzchniowe czy wody podziemne).

Artykul 3. "PAHs and organophosphorus substances in burnt landfill material as a

potential source of water and soil pollution"

Badania prowadzono na dwoch miejscach nielegalnego  sktadowiskach
zlokalizowanych w miejscach r6znigcych si¢ budowa geologiczng 1 warunkami
hydrogeologicznymi (Trzebinia i okolice Wroctawia). Badaniami objeto spalone odpady oraz
probki gruntu, w ktorych oznaczano szeroki zakres WWA: naftalen (N), fluoren (F), fenantren
(P), antracen (A), acenaften (Ace), acenaftylen (Acy), fluoranten (FI), piren (Py),
benzo(c)fenantren (BcPhe), benzo(a)antracen (BaA), chryzen (Ch), benzo(b+k)fluoranten
(Bb+kF), benzo(a)fluoranten (BaF), benzo(c)fluoranten (BcF), benzo(a)piren (BaP),
benzo(e)piren (BeP), perylen (Pe), indeno[1,2,3-cd]piren (IP), benzo(ghi)perylen (BghiP) i
dibenzo(ath)antracen (DB). Probki analizowano réwniez pod katem  stezen
organofosforanow:  tri(2-chloroizopropylo)fosforan  (TCPP), trifenylofosforan (TPP),
trikrezylofosforan (TCP), tri(butoksyetylo)fosforan (TBEP), tri(2-chloroetylo)fosforan
(TCEP).

Z przeprowadzonego poroéwnania wynika, ze w obu obszarach badawczych wykryto

podobne typy WWA, a naftalen cz¢sciej wystepowal w probkach spalonych odpadow niz w
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probkach gleby. Sposréd pigciu badanych rodzajow zwigzkéw organofosforanowych w
odciekach wystepowaty trzy: TCPP, TPP i TCEP.

Wedtug jakiego kryterium wybrano miejsca do badan? Roznig sie one warunkami
hydrogeologicznymi, ale nie ma do tego bezposredniego nawigzania przy interpretacji

wynikow. Jest to drobna sugestia w kierunku rozwoju dalszych badan.

3. OCENA MERYTORYCZNA

Podjeta problematyke badawczag uwazam za aktualng, bardzo wazng i wychodzacg na
przeciw potrzebom praktyki, zwtaszcza, ze pozary sktadowanych nielegalnie odpadéw nie sa
rzadko$cia. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorant podjat si¢ bardzo waznego, a
zarazem ztozonego problemu, jakim jest ocena stanu $rodowiska gruntowo-wodnego w
rejonach nielegalnych sktadowisk odpadéw, ktore ulegly spaleniu. Na zlozonos¢ tego
problemu sktada si¢ wiele czynnikéw: niejednorodnos¢ odpadéw, brak ewidencji co do ich
ilosci 1 rodzaju, postepujaca biodegradacja przed pozarem, zmiany w odpadach zachodzace na
skutek pozaru, brak izolacji podloza nielegalnego skladowiska, brak monitoringu wod
podziemnych (potozenia zwierciadta wody, chemizmu wody), brak badan gleb poza
sktadowiskiem (ktore moglyby stuzy¢ jako warunki naturalne w celach porownawczych),
obecno$¢ innych potencjalnych ognisk zanieczyszczen.

Przedstawione artykuly zostaly wykonane w zespolach badawczych, w ktérych
Doktorant w dwoch przypadkach jest pierwszym Autorem (chociaz w zadnym z nich nie
podjat sie roli Autora do korespondencji). Wymienione zadania, ktore Doktorant wykonat na
etapie prac terenowych, laboratoryjnych oraz kameralnych nad przygotowaniem publikacji
swiadcza o Jego znaczacym udziale, ktory nie budzi watpliwosci co do Jego wktadu pracy w
przygotowanie rozprawy. Nalezy podkresli¢, iz zespolowy charakter badan, w obecnie
funkcjonujacym $wiecie naukowym, jest niezbedny dla zapewnienia wysokiej jakosci prac
naukowych 1 w Zzaden sposob nie umniejsza roli, ktora spetnit Doktorant, wrgcz przeciwnie,
swiadczy o cennej umiejetnosci pracy zespotowej, w efekcie ktorej powstajg ciekawe artykuty
o interdyscyplinarnej tematyce.

Bioragc pod uwage krotki czas (lata 2022-2023) opublikowania artykulow nalezy
doceni¢ umiejetno$¢ planowania i realizacji prac oraz szybkie nabycie doswiadczenia przez
Doktoranta i swobodne poruszanie si¢ w tak trudnych zagadnieniach.

Do przedtozonej rozprawy trudno odnies¢ si¢ krytycznie, drobne sugestie wskazane

powyzej nie umniejszaja waloréw merytorycznych rozprawy.



4. UWAGI KONCOWE

Tematyka przedstawiona w rozprawie doktorskiej jest niezwykle istotna nie tylko ze
wzgledu na walory poznawcze dotyczace miejsca, w ktérym prowadzono badania, ale
rowniez ze wzgledu na konieczno$¢ kontynuacji badan réwniez w innych rejonach, aby
kompleksowo rozpozna¢ zagrozenia wynikajgce z pozarow na nielegalnych sktadowiskach.
Podjeta tematyka jest aktualna i ma potencjat aplikacyjny. Nalezy podkresli¢, ze podjete
badania sg niezwykle wazne i powinny by¢ realizowane przez jednostki naukowe (w
kontynuacji celow poznawczych i naukowych) oraz przez wladze samorzadowe (w trosce o
stan $rodowiska i zdrowie ludzi oraz zachowanie odpowiedniej jakosci gleb, wod
powierzchniowych i wod podziemnych).

Recenzowana rozprawa $wiadczy o przygotowaniu teoretycznym i praktycznym
Doktoranta. Wykazat si¢ umiejetnoscig przeprowadzenia prac terenowych i laboratoryjnych,
interpretacja i uzasadnieniem otrzymanych wynikéw badan oraz ich konfrontacja z wynikami
innych badaczy. Praca poszerza zakres mato do tej pory znanej, a bardzo waznej wiedzy na
temat zanieczyszczen powstajacych po pozarze.

W opiniowanej rozprawie mozna zauwazy¢: 1) bardzo dobra znajomos$¢ literatury
przedmiotu (czemu poswigcony jest pierwszy z przedtozonych artykutdéw) 2) opanowanie
zastosowanych metod badawczych 1 interpretacyjnych, 3) umiej¢tnos¢ klarownej 1
zrozumialej prezentacji wynikow badan, 4) poprawne 1 trafne wysuwanie wnioskow.
Doktorant wykazatl si¢ dobra znajomoscia tematu, zrealizowal postawione cele badawcze i
umiejetnie zinterpretowal uzyskane wyniki, wnoszac nowe dane do nauki na temat
potencjalnych zanieczyszczen gleb w rejonach dotknigtych pozarami. Moje uwagi/sugestie
majg jedynie charakter dyskusji i nie zmniejszajg warto$ci pracy.

Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa ,,Oddzialywanie pozarow nielegalnych
sktadowisk odpadow stalych na srodowisko gleb i wod” spelnia wymogi stawiane pracom
doktorskim przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 poz. 742 ze zm.). Rozprawe doktorskg oraz wklad Doktoranta w jej
powstanie oceniam pozytywnie i wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr. inz. Wojciecha Rykaly

do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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