STRESZCZENIE

Ekotony sa cennymi siedliskami pod wzgledem r6znorodnosci biologicznej i chronia
wnetrze lasow przed wpltywem szkodliwych czynnikéow zewngtrznych. Strefy ekotonowe
pomiedzy dwoma roznymi typami ekosystemoéw mogg zawiera¢ wilasciwosci sktadu
gatunkowego oraz strukturalnego wystepujace w sasiednich siedliskach przyrodniczych,
jednakze moga rowniez wyksztatca¢ si¢ mikrosiedliska specyficzne dla tego typu obszarow.
Zmiany warunkéw abiotycznych i biotycznych na obrzezach w poréwnaniu z siedliskiem
wewnetrznym nazywane sg efektem brzegowym, ktéry moze modyfikowaé szeroki zakres
parametréw ekologicznych, w tym: zmiany w sktadzie 1 strukturze zbiorowisk roslinnych,
wzrost roznorodnosci biologicznej zarowno pod wzgledem liczby gatunkow, jak i1 form zycia

reprezentowanych gatunkow a takze zmiany w interakcjach migdzygatunkowych.

Przeprowadzone badania wykazaty zwigzek pomig¢dzy stanem ro$linnosci w strefie
ekotonowej a odpornoscia biotyczng w glebszych partiach lasu. Stabilna i naturalnie rozwinicta
ro§linno$¢ obrzezy lasu stanowi swoisty bufor dla rozprzestrzeniania si¢ w glab lasoéw
gatunkow nielesnych. Negatywny wplyw na obrzeza lasow moze mie¢ otoczenie lub
niewlasciwie prowadzona gospodarka lesna w samej strefie ekotonowej. Wskazana jest
ochrona i monitorowanie stref ekotonowych, poniewaz uwaza si¢ je za wskazniki wszelkich
zmian w $rodowisku. W tych strefach najszybciej zachodzg zmiany takie jak zanikanie

gatunkow wrazliwych 1 wkraczanie gatunkéw o innych wymaganiach siedliskowych.
Na potrzeby prowadzonych badan przyjeto nastepujace hipotezy:

I.  Ekoton lesny ma odmienne cechy w poréwnaniu do sgsiedniej strefy lesnej
w zaleznosci od warunkow srodowiskowych otoczenia pod wzgledem:
e (o —roznorodnosci;
¢ [ —ro6znorodnosci;
e bogactwa roznorodnosci funkcjonalnej;
e udziatu gatunkow $wiatlolubnych, kserotermicznych, eutroficznych
lub oligotroficznych, halofitéw;
e sposobu dyspersji nasion;
e sposobu reprodukc;ji;

e strategii zyciowych roslin.



VI.

Sktad gatunkowy roslinnosci ekotonu jest rozny niz glebokiego lasu, r6zni si¢
w zaleznosci od odleglosci od brzegu lasu.

Bogactwo rdéznorodno$ci funkcjonalnej strefy ekotonowej jest wyzsze
W pordéwnaniu do strefy wewngtrznej lasu.

Aspekty ekologiczne (oszacowane na podstawie wartosci wskaznika
Ellenberga) i funkcjonalne (oszacowane na podstawie cech funkcjonalnych
ro$lin) zbiorowisk lesnych zalezg od sposobu uzytkowania otoczenia lasu
i odlegtosci od brzegu lasu.

Efekt brzegowy wyksztatca si¢ w ekotonach lasow niezdegenerowanych.
Zmiany wzdluz gradientu srodowiskowego sa stopniowe W zbiorowiskach

naturalnych o wysokim bogactwie réznorodnosci funkcjonalne;.

W pracy przyjeto nastgpujace cele badawcze:

e Poréwnanie zroznicowania efektu brzegowego pod wzgledem odmiennych

obszarow sasiadujacych.

e Por6éwnanie struktury na obrzezach oraz we wnetrzu lasu.

e Uzupehienie luki w rozpoznaniu zjawiska efektu brzegowego w badaniach nad

ekotonem  wyksztalcajacym si¢  pomigdzy lasem ainnymi  siedliskami

przyrodniczymi.

Realizacja powyzszych celow pozwolita odpowiedzie¢ na postawiony w tytule pracy

problem badawczy, ktorym jest ksztattowanie si¢ strefy ekotonowej zbiorowisk lesnych

W zalezno$ci od zréznicowanego otoczenia.

Teren badan obejmowat obszary zlokalizowane na Nizinie i Wyzynie Slaskiej, Wyzynie

Krakowsko-Czestochowskiej, Kotlinie Oswigcimskiej i Pogorzu Zachodniobeskidzkim. Dane

byty pozyskiwane w formie transektow, ktore rozpoczynaty si¢ na brzegu lasu i skierowane

byto w glab zbiorowiska lesnego.



Wyznaczono trzy rodzaje siedlisk przyrodniczych, w ktérych wyznaczano transekty:

e lasy graniczace ze zbiornikami wodnymi,
e lasy graniczace z polami uprawnymi,

e lasy graniczace Z terenami poprzemystowymi.

Kazdy z transektow byt o dtugosci 205 m 1 sktadat si¢ z dziewigciu powierzchni
badawczych. Powierzchnie badawcze miaty wymiary 20 m x 5 m i byly rozmieszczone
w odleglosci 0, 5, 10, 20, 40, 60, 100, 150 1 200 m kazdego transektu, rozpoczynajac od brzegu
lasu. Dhuzszy bok pola badawczego byl skierowany rownolegle do granicy lasu. Pozyskano
dane dotyczace takich zmiennych jak: pier$nica, wysoko$é, procent pokrycia, liczba
osobnikdw. Oznaczono gatunki warstwy drzew, krzewow 1 zielnej. Dla wszystkich pol
badawczych w transektach zostaly okre§lone wskazniki bioréznorodnos$ci: bogactwo
gatunkowe [S], wskaznik roéznorodnosci gatunkowej Shannona-Weinera [H], wskaznik
rownomiernosci (evenness), wskaznik dominacji Simpsona [D], B-réznorodno$¢ wg
Serensena. Oceng warunkow siedliskowych przeprowadzono w oparciu 0 wartosci wskaznika
Ellenberga, wyr6zniono formy zyciowe wg Raunkiaera, sposob dyspersji nasion, typ
reprodukcji, strategie zyciowe roslin wg Grime’a. Uwzgledniono takze pochodzenie
gatunkow 1 status ochrony. Ponadto wykorzystano parametry opisujagce warunki
topograficzne: wysoko$¢ n.p.m., nachylenie terenu, odlegto$¢ od brzegu lasu, typ siedliskowy
lasu oraz stopien przeksztalcenia siedlisk. Przeprowadzono analiz¢ rdéznorodnosci
funkcjonalnej (FD), ktéra okresla jak wartoSci i zakres cech gatunkowych wptywajg na
dziatanie ekosystemu. Analize zwiazku cech gatunkowych z cechami siedliskowymi
I sktadem gatunkowym przeprowadzono za pomoca analizy RLQ. Analiza ta umozliwia
rozpoznanie zaleznosci miedzy danymi $rodowiskowymi i cechami gatunkowymi oraz
danymi pokrycia gatunkow. Okreslano gatunki wskaZnikowe roslin dla poszczegélnych
odleglosci od brzegu lasu. Wszystkie analizy statystyczne =zostaly wykonane

z wykorzystaniem j¢zyka i srodowiska R.

Zweryfikowanie postawionych hipotez badawczych pozwolito na przedstawienie

nastepujacych wnioskow:

e Ekoton lesSny ma odmienne cechy w poréwnaniu do strefy lesnej i charakteryzuje si¢:
wyzszymi wartosciami wskaznikow o 1 B — réznorodno$ci oraz réznorodnosci
funkcjonalnej w ekotonach niezdegenerowanych lasow; wyzszym udziatem

gatunkdw cieptolubnych, preferujacymi wyzsze pH, wyzszy trofizm gleb, halofitow,



wyzszym udziatem autochorow, roslin rozmnazajacych si¢ przez nasiona oraz
konkurentow.

e Sklad gatunkowy roslin ekotonu jest rézny niz glebokiego lasu, rdzni sig
w zaleznos$ci od odleglosci od brzegu lasu.

e Bogactwo réznorodnos$ci funkcjonalnej roslin rézni si¢ w zaleznosci od odleglosci
od brzegu lasu - siedliska zlokalizowane w sgsiedztwie zbiornikow wodnych oraz
pol uprawnych wykazuja wysokie wartosci wskaznika bogactwa rdznorodnosci
funkcjonalnej, wysoka warto$¢ roznorodnosci funkcjonalnej przyczynia sie
wyksztalcenia zjawiska ,efektu brzegowego” oraz odpornosci na dzialanie
czynnikow zewngtrznych i utrzymania zdolno$ci petnienia funkcji ekosystemowych,
dla lasow przeksztalconych wieksze znaczenie wykazuje stopien degeneracji
siedliska niz odlegtos¢ od brzegu lasu, w takich przypadkach brak jest efektu
brzegowego.

e Aspekty ekologiczne i funkcjonalne ekotonéw lesnych =zaleza od sposobu
uzytkowania otoczenia lasu, ktore w szczego6lnosci wptywa na: wilgotnos¢, trofizm,
pH gleby, temperature, naslonecznienie, sposob rozsiewania oraz strategie zyciowe
ro$lin.

e Siedliska przyrodnicze charakteryzujace si¢ wysokim bogactwem roéznorodnosci
funkcjonalnej, o-ré6znorodnosci 1 P-ré6znorodnosci wykazuja obecnos$¢ zjawiska
efektu brzegowego a strefa ekotonowa charakteryzuje si¢ bardzo wysoka

biordznorodnoscia, ktora wykazuje zaleznos¢ pomiedzy odlegtoscig od brzegu lasu.

Przeprowadzone badania potwierdzily obecnos¢ efektu brzegowego w lasach o niskim
stopniu przeksztatcenia tj. w ekotonach le$nych sasiadujacych ze zbiornikami wodnymi oraz
w ekotonach lesnych graniczacych z polami uprawnymi. Ekotony lesne graniczace z polami
uprawnymi charakteryzujg si¢ nizszym bogactwem roznorodnosci funkcjonalnej, bogactwem
gatunkowym i B-réznorodno$cig w porownaniu do strefy przejSciowej lasu. Wzrost wartosci
wskaznikow biordznorodnosci wykazano w strefie przejSciowej co wskazuje na obecnosé
,.efektu brzegowego” dopiero w strefie przejsciowej lasu tj. w odlegtosci od 40 - 60 m od brzegu
lasu. ,,Przesuniecie” efektu brzegowego moze by¢ zwigzane z obecno$cig nasilonych
czynnikow zewngtrznych, ktorych intensywnos$¢ wptywa degradujaco na strefe ekotonowa lasu
uniemozliwiajgc wyksztalcenie si¢ odpowiedzi obronnej w formie ,,efektu brzegowego”.
Stopniowe ostabienie intensywnosci docierajacych czynnikow zewnetrznych 1 dobrze

zachowany stan lasu umozliwia wyksztalcenie przesunigtego przestrzennie ,efektu



brzegowego”, ochrone pozostalej czegsci lasu, przy jednoczesnej degeneracji strefy ekotonowe;.
Na podstawie analizy zmienno$ci wskaznika bogactwa roznorodnosci funkcjonalnej
potwierdzono réwniez regule, ze zmiany wzdluz gradientu srodowiskowego sa stopniowe
W zbiorowiskach lesnych najbardziej zblizonych do naturalnych, nienarazonych na istotne

wplywy antropogeniczne.



