STRESZCZENIE

W ostatnich latach nastapit ogromny postep w zakresie syntezy organicznych zwigzkow
elektroaktywnych, co przyczynito si¢ do komercyjnych ich zastosowan w réznych urzadzeniach
optoelektronicznych, takich jak: diody elektroluminescencyjne, tranzystory polowe,
czy tez ogniwa fotowoltaiczne barwnikowe i organiczne 0 heterozigczu objetoSciowym.
Jednakze nadal prowadzone sg intensywne prace ukierunkowane na otrzymanie materialow
organicznych o jak najkorzystniejszych wlasciwos$ciach i umozliwiajacych jak najmniej
skomplikowana produkcje przemystowa urzadzen optoelektronicznych przy niskich kosztach.

Niniejsza rozprawa doktorska wpisuje si¢ w obszar badan dotyczacych opracowania
przetwarzalnych z roztworu oraz stabilnych zwiazkoéw wykazujacych zdolno$¢ do transportu
tadunkoéw dodatnich. W pracy oméwiono wyniki badan wybranych wtasciwosci czterech grupy
zwigzkéw, a mianowicie: (i) azometinoimidow, (ii) azometin, (iii) oksetanéw ze strukturami
karbazolu oraz (iv) zwigzkoéw zawierajacych jako rdzen fluoren lub karbazol.

Celem pracy byla analiza ich wlasciwosci termicznych, absorpcyjnych w zakresie
UV-Vis i fotoluminescencyjnych oraz elektrochemicznych, a takze okreslenie zdolnosci
do transportu tadunkéw dodatnich, ktoéra weryfikowano w nieorganiczno-organicznych,
czyli perowskitowych ogniwach fotowoltaicznych. Na podstawie termograméw TGA i DSC
analizowano stabilno$¢ termicznag oraz badano zmiany temperatur podczas przemian fazowych
badanych zwigzkow. Wiasciwosci fotofizyczne badano na podstawie pomiaréw absorpcji,
emisji oraz wydajno$ci kwantowej i czasow zycia fluorescencji w roztworze z uwzglednieniem
wptywu polarno$ci rozpuszczalnika, i stezenia oraz w ciele statym. Energie orbitali granicznych
HOMO i LUMO oraz przerwy energii wzbronionych oszacowano z potencjalow utleniania
i redukcji  otrzymanych z pomiaré6w elektrochemicznych prowadzonych za pomocg
woltamperometrii cyklicznej. Zwigzki zastosowano jako warstwe organiczng W ogniwach
0 strukturze FTO/b-TiO/m-TiO,/MAPbDIs/zwigzek/Au, ktorych parametry fotowoltaiczne
(prad zwarcia, napiecie obwodu otwartego, wspotczynnik wypelnienia i sprawnosc)
wyznaczono 2z charakterystyk pradowo-napieciowych. Parametry fotowoltaiczne (PV)
analizowano w odniesieniu do parametrow wytworzonych ogniw wzorcowych bez warstwy
organicznej. Podjeto takze proby wyjasnienia wptywu zastosowanych zwigzkow na parametry
PV konstruowanych ogniw z uwzglednieniem ich wptywu na zakres absorpcji UV-Vis,
wspotczynnik chropowato$ci z pomiaréw AFM i dla wybranych na intensywno$¢ PL
oraz kat zwilzania struktur FTO/b-TiO,/m-TiO,/MAPDI;/zwigzek w odniesieniu do struktur
bez warstwy organicznej. Analizie poddano takze wyznaczone energie HOMO badanych
zwigzkow w stosunku do pasma walencyjnego perowskitu.

Najbardziej obiecujace jako potprzewodniki typu p dla urzadzen optoelektronicznych
okazaty si¢ takie zwigzki jak: azometina z centralng grupa trifenyloaminy, imina ze struktura
morfoliny oraz  azometinoimid naftalenowy z jedng grupa trifenyloaminy,
dla ktérych stwierdzono wielokrotny wzrost sprawno$ci ogniw W stosunku do ogniw
wzorcowych. Azometinoimid z —C=C- oraz oksetan z podstawnikami etylokarbazolowymi
nie wykazywaty elektroaktywnosci, poniewaz sprawnosci ogniw, w ktorych zostaty
zastosowane byty nizsze lub na poziomie ogniwa wzorcowego. Niektore z badanych zwiazkow,
tj. oksetan z naftalenowymi podstawnikami i oksetan z trifenyloaming charakteryzowaty sig¢
wysokimi wydajnosciami kwantowymi fotoluminescencji w roztworze oraz byly emisyjne
w postaci warstwy, co moze wskazywa¢ na mozliwos¢ wykorzystania ich jako sktadnikéw
warstw aktywnych w diodach elektroluminescencyjnych.



