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Recenzja rozprawy doktorskiej pani Mgr Kingi Surmiak-Stalmach
pt. ,,Ocena parametréw komdrkowych wybranych narzqdow oraz fizykochemicznych wlasciwosci przedzy fownej
samic pajgka Steatoda grossa (Theridiidae) w aspekcie krétko — i diugoterminowej ekspozycji na nanoczgstki

srebra.”

Przedlozona mi do recenzji praca doktorska zostata wykona przez Pania mgr Kingg Surmiak-Stalmach pod opieka
Pani prof. Grazyny Wilczek. Przedmiotem rozprawy byly badania wplywu krétko- i dlugoterminowej ekspozycji
na nanoczgstki srebra istotnych w obiegu materii i energii pajakéw Steatoda grossa (Theridiidae). Ze wzgledu na
aktywno$¢ antybakteryjng i unikalne wiasciwosci fizykochemiczne, nanoczastki srebra wykorzystywane sa szeroko
w produkeji opakowan, tkanin, kosmetykéw i produktéw biomedycznych. Tak szerokie zastosowanie wiaze sie
réwniez z potencjalnymi konsekwencjami zdrowotnymi dla czlowieka oraz innych organizméw, zaréwno
zwierzgcych, jak i roslinnych. Poznanie mechanizméw dzialania toksycznego nanoczasteczek srebra oraz
konsekwencji ekspozycji na nie jest niezwykle wazne. W zwiazku z powyzszym podjete przez Mgr Kinge
Surmiak-Stalmach badania s3 istotne z naukowego i medycznego punktu widzenia. Sg one kontynuacja i istotnym

rozszerzeniem tematyki badawczej prowadzonej z sukcesem w Zespole Prof. Grazyny Wilczek.

Przygotowana rozprawa ma charakter monografii obejmujacej Wstep, Zatozenia i Cel pracy, Materialy, Metody,
Wyniki, Dyskusje, Streszczenie w jezyku polskim i angielskim oraz Wnioski. Niestety, w rozprawie nie
umieszczono informacji o dorobku publikacyjnym Doktorantki, cho¢ wedtug bazy Pubmed moze si¢ ona juz

pochwali¢ wspotautorstwem trzech publikacji.

Czg$¢ teoretyczna pracy zostala przedstawiona w 22-stronnicowym Wstepie. W rozdziale tym, Autorka w bardzo
ciekawy sposéb zebrata aktualng wiedz¢ na temat nanoczastek srebra — ich wiasciwosci fizykochemicznych,
wykorzystania w réznych galeziach przemystu, dziataniu bojczym, skutkach ekspozycji ssakéw i bezkregowcow
oraz biodystrybucji w srodowisku. Ten rozdziat pracy warto udostgpni¢ wigkszej liczbie czytelnikéw, w postaci

pracy przeglagdowej. Moje szczegdlne zainteresowanie wzbudzil fragment w ktérym Autorka opisujac przenikanie
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srebra do tkanek i organéw zwraca uwage na jego utrudnione usuwanie z mézgu i narzgdéw rozrodczych oraz
wplyw na reprodukcje, réwniez u zwierzat bezkregowych. Czy Doktorantka analizujgc dostepne dane
literaturowe natknela si¢ na wyjasnienie tej obserwacji?

W obszernym opisie mechanizméw toksycznosci nanoczgstek srebra zabraklo mi informacji na temat ich

sposobu internalizacji przez komorki eukariotyczne. Prosilabym o krotkie uzupetnienie.

Prawidtowo wskazanym celem pracy byla badanie aktywnos$ci cytotoksycznej nanoczastek srebra w komérkach
wybranych tkanek i narzadéw (hemolimfa, gruczot jelita Srodkowego i gruczoly przedne) oraz na wlasciwosci
przedzy townej samic pajakow Steatoda grossa. Doktorantka badata wpltyw trzech form srebra — w postaci azotanu
(AgNOs), nanosrebra w osnowie poliwinylopirolidonu oraz nansorebra w formie koloidu - na samice pajgka

Steatoda grossa w warunkach krotkiej (1-3 miesiace) i dhugiej (12 miesiecy) ekspozycji.

Na szczegdlne podkreslenie zasluguje bogactwo zastosowanych nowoczesnych metod badawczych, w tym np.
absorpcyjnej spektrometrii atomowej, mikroskopii elektronowej czy analiz rentgenowskich, wymagajacych od
Doktorantki duzego zaangazowania i umiejetnosci. Metody te sa istotnym wzbogaceniem metodycznego portfolio
Zespotu Prof. Grazyny Wilczek. Metody zostaly opisane w sposob bardzo klarowny. Zabrakto mi jednak krétkiego
wytlumaczenia zasady testu oceniajacego pomiar autofagii. Prosze Doktorantke o jej przedstawienie. Zastosowane

metody zostaty rowniez zebrane na starannie przygotowanym schemacie, bardzo pomocnym w trakcie czytania

pracy.

W nastgpnym rozdziale, Doktorantka przestawita w sposob bardzo logiczny i uporzadkowany otrzymane wyniki.
Dotyczyly one pomiaréw poziomu srebra w cialach pajakéw oraz skutki jego nagromadzenia oceniane na
podstawie analiz ich dzialania cytotoksycznego, indukcji mechanizméw antyoksydacyjnych, poziomu biatek
metalotioneinopodobnych oraz ultrastruktury hemocytéw i amputkowych gruczotéw przednych. Osobnym

kierunkiem badan byta analiza wtasciwosci fizykochemicznych sieci fownych — sktadu i grubosci ich widkien.

W pracy Doktorantka wykazala:
1. korelujacy z czasem ekspozycji wzrost stezenia wszystkich badanych form srebra w ciatach samic pajakéw
2. dzialanie cytotoksyczne i pobudzenie mechanizméw antyoksydacyjnych w trakcie krétkotrwatej ekspozyciji
na badane formy srebra, zwlaszcza w komoérkach gruczohu jelita sSrodkowego
3. oslabienie mechanizméw antyoksydacyjnych wraz z wydluzaniem czasu ekspozycji oraz korelujacy z
czasem narazenia na nanoczastki srebra wzrost poziomu metalotionein - biatek odpowiedzialnych za
neutralizacje jonéw metali

4. wyzsza toksycznos¢ azotanu srebra, w poréwnaniu z pozostatymi badanymi formami
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5. wplyw ekspozycji na srebro na zmniejszenie $rednicy widkien jedwabiu i obnizenie kalorycznosci sieci

oraz wykluczenie wbudowywania si¢ srebra we widkna jedwabiu.

Bardzo ciekawa obserwacjg bylo stwierdzenie wplywu nanoczastek srebra na znaczne zmniejszenie $rednicy
widkien jedno-, dwu- oraz wieloniciowych. Czy mote to mieé jakis wplyw na wytrgymatosé sieci fownych i
zdolnos¢  zdobywania pokarmu przez pajgki? Czy jest moiliwosé sprawdzenia tego w warunkach

laboratoryjnych?

W 18-stronnicowym rozdziale ,,Dyskusja”, Mgr Kinga Surmiak-Stalmach oméwila wlasne osiggniecia na tle
danych literaturowych. Wigkszo$¢ cytowanych artykuléw, z ktérymi Doktorantka konfrontuje swoje wyniki
dotyczy organizméw innych niz pajgki, co $wiadczy to pionierskim charakterze prac prowadzonych w Zespole
kierowanym przez pania Prof. Grazyng¢ Wilczek. Rozdzial ten jest napisany bardzo ciekawie i $wiadczy o
umiejetnosei interpretacji wynikoéw i dociekliwosci naukowej Doktorantki. Zatgczony spis literatury obejmuje az
336 pozycji, w wigkszosci opublikowanych w ostatnich 10-15 latach, co wskazuje na dynamiczny rozwdj tej gatezi

badan i zainteresowanie jakie budzi problematyka zwigzana z szerokim stosowaniem nanoczastek srebra.

Cala rozprawa jest przygotowana w sposob bardzo staranny i choé nie udalo si¢ uniknaé kilku powtdrzen czy
bledoéw stylistycznych, nie wplywa to na moja wysoka oceng strony naukowej rozprawy. Przedstawione wyniki
stanowig istotny wkilad w rozwoj dyscypliny. Podziw wzbudza takze liczba i zaawansowanie technologiczne
zastosowanych metod badawczych. Otrzymane wyniki oraz zgromadzona wiedza powinny jak najszybciej

zaowocowac¢ publikacjami pracy doswiadczalne;j i przegladowe;.

Po wnikliwym zapoznaniu si¢ z treScia rozprawy stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa
doktorska Pani mgr Kingi Surmiak-Stalmach spelnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z pézniejszymi zmianami. Przedmiotem rozprawy jest
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Doktorantka wykazala si¢ wiedza teoretyczng w zakresie
prowadzonych badan oraz umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Dlatego zwracam si¢
do Wysokiej Rady Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, Wydzialu Nauk
Przyrodniczych, Uniwersytetu Slaskiego o dopuszczenie Pani mgr Kingi Surmiak-Stalmach do dalszych
etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora. Jednoczes$nie, ze wzgledu na bardzo dobry poziom
naukowy prowadzonych badan, istotny wkiad tych badan w aktualny stan wiedzy, bardzo szeroki zakres

podjetych oraz zlozony warsztat metodyczny wnioskuje o wyréznienie rozprawy doktorskiej.
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