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Wprowadzenie

Przedstawiony dokument ma charakter recenzji osiggniecia naukowego stanowigcego znaczacy wktad
w rozwoj dyscypliny nauk o Ziemi i Srodowisku. Recenzja zostata wykonana w oparciu o dokumentacje
sporzgdzong przez habilitanta, obejmujgca:

e Whniosek z dnia 14 wrzesnia 2023 r. o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki o Ziemi i Srodowisku,

e Dane wnioskodawcy (zatgcznik 1),

e Odpis dyplomu dokumentujgcego nadanie stopnia doktora (zatacznik 2),
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e Autoreferat (zatacznik 3),

e Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny
(zatacznik 4),

e Kopie prac stanowigcych osiggniecie naukowe (zatgcznik 5; A1-A5),

e Oswiadczenie wspotautoréw artykutéw A1-A5 (zatgcznik 6).

Zgodnie z wytycznymi Rady Doskonatosci Naukowej!, niniejsza recenzje nalezy uznaé za wyraz
osobistej oceny, o charakterze eksperckim, wktadu osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej albo artystycznej. Nie stanowi ona opinii
biegtego w rozumieniu przepisow k.p.a., czy tez dokumentu urzedowego w rozumieniu
obowigzujgcych przepiséw prawa. Tym niemniej oparta jest o najlepsza wiedze i doswiadczenie
recenzenta prowadzgcego badania naukowe i dydaktyke na poziomie akademickim, czesciowo styczne
z tematyka osiggniecia naukowego przedstawionego we wniosku habilitanta. Recenzja wykonana
zostata z zachowaniem zasady poufnosci.

Podstawa formalna przeprowadzonej oceny

Recenzje przygotowano w odpowiedzi na decyzje Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach z dnia 21 grudnia 2023 r., powotujaca komisje habilitacyjng w postepowaniu
w sprawie nadania dr. Matgorzacie Btaszczyk stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku. Jej podstawg byt wniosek
habilitantki z dnia 14 wrzesnia 2023 r. Ocena zostata przygotowana zgodnie z istniejgcymi wymogami
formalnymi i prawnymi, w szczegélnosci z Ustawgq z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZzszym
inauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z pdzn. zmianami). W recenzji zastosowano sie takze do wytycznych Rady
Doskonatosci Naukowej, zawartych w aktualizowanym na biezgco poradniku Postepowania dotyczgce
nadawania stopnia doktora habilitowanego?.

Wymagania stawiane osobie ubiegajgcej sie o stopien doktora
habilitowanego

Wymagania formalne stawiane habilitantowi ubiegajgcemu sie o stopien doktora habilitowanego
zostaty ujete w Art. 219. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Stopien
doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktdra:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w
rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych Ilub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty

1 Postepowania dotyczace nadawania stopnia doktora habilitowanego. Poradnik aktualizowany. Rada
Doskonatosci Naukowej, 9 sierpnia 2023 r.,
https://www.rdn.gov.pl/dl/425/attachment/31a57a/Poradnik%20habilitacja..pdf
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ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub
artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagranicznej.

Osiggniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowié czes¢ pracy zbiorowej, jezeli
opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej sie o
stopien doktora habilitowanego. Obowigzek publikacji nie dotyczy osiggnieé, ktorych
przedmiot jest objety ochrong informacji niejawnych.

Zgodnie z przyjetymi dobrymi zasadami konkluzje ptynace z prowadzonej recenzji nie beda ograniczaty
sie jednak do stwierdzenia spetnienia przez osobe ubiegajgcg sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego przestanki dotyczacej wskazywania sie aktywnoscig naukowag albo artystyczng, o ktorej
mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg wniosku habilitacyjnego dr. Matgorzaty Btaszczyk jest cykl pieciu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, skfadajgcych sie na osiggniecie pod nazwg ,Rozpoznanie dynamiki
svalbardzkich lodowcdw uchodzacych do morza na podstawie badan teledetekcyjnych”:

[A1] Btaszczyk M., Jania J.A., Kolondra L. 2013. Fluctuations of tidewater glaciers in Hornsund
Fjord (Southern Svalbard) since the beginning of the 20th century. Polish Polar Research, ISSN
0138-0338, 34(4), 327-352.

[A2] Btaszczyk M., Ignatiuk D., Uszczyk A., Cielecka-Nowak K., Grabiec M., Jania J.A., Moskalik
M., Walczowski W. 2019a. Freshwater input to the Arctic fjord Hornsund (Svalbard). Polar
Research, 38, 3506, https://doi.org/10.33265/polar.v38.3506

[A3] Btaszczyk M., Ignatiuk D., Grabiec M., Kolondra L., Laska M., Decaux L., Jania J., Berthier
E., Luks B., Barzycka B., Czapla M. 2019b. Quality Assessment and Glaciological Applications of
Digital Elevation Models Derived from Space-Borne and Aerial Images over Two Tidewater
Glaciers of Southern Spitsbergen. Remote Sensing, 11, 1121,
https://doi.org/10.3390/rs11091121

[A4] Btaszczyk M., Jania J.A., Ciepty M., Grabiec M., Ignatiuk D., Kolondra L., Kruss A., Luks B.,
Moskalik M., Pastusiak T., Strzelewicz A., Walczowski W., Wawrzyniak T. 2021. Factors
controlling terminus position of Hansbreen, a tidewater glacier in Svalbard. Journal of
Geophysical Research: Earth Surface, 126, e2020JF005763,
https://doi.org/10.1029/2020JF005763

[AS5] Btaszczyk M., Moskalik M., Grabiec M., Jania J., Walczowski W., Wawrzyniak T.,
Strzelewicz A., Malnes E., Lauknes T.R., Pfeffer W.T. 2023. The Response of Tidewater Glacier
Termini Positions in Hornsund (Svalbard) to Climate Forcing, 1992-2020. Journal of
Geophysical Research: Earth Surface, 128, €2022JF006911,
https://doi.org/10.1029/2022JF006911

Wszystkie artykuty [A1-A] zostaty przygotowane w jezyku angielskim. Opublikowano w czasopismach
posiadajgcych Impact Factor (IF) i s3 one indeksowane w najbardziej prestizowej bazie Web of Science
(WoS). Podsumowanie bibliometryczne dla ztozonego cyklu publikacji przedstawia tabela 1.



Tab. 1. Parametry bibliometryczne publikacji A1-A5 wchodzgcych w sktad przedstawionego osiggniecia
naukowego.

publikacja wyzzl;ia Punkty MEiN? Imp(a\;:\;coF:)ctor ilajgft?lrg C\I/_’Ic‘;z\:/):ﬁ
(WoS) (WoS)
[A-1] 2013 70 11'?’2((52’3‘;2;) Q4 137
[A-2] 2019a 70 11'?9({’2'332;) Q3 36
[A-3] 2019b 100 55'.60(52'3333) Q1/Q2® 27
[A-4] 2021 140 4?;.59({’2'3‘;2;) Q1/Q2 15
[A-5] 2023 140 4?;'59((52'3‘;3;) Q1/Q2 1

Wszystkie zaprezentowane prace sg publikacjami wieloautorskimi, nad ktdrymi pracowato od trzech
[artykut Al] do trzynastu [A4] wspdtautoréw. Znacznym utatwieniem w ocenie wkiadu wtasnego
habilitantki sg dostarczone os$wiadczenia wspodtautoréw. Nie wyszczegdlniono w nich, jak zazwyczaj,
udziatu procentowego w publikacji, co zasadniczo niewiele wnosi, ale konkretne informacje o
wykonanych zadaniach. Dziekuje za takie sensowne potraktowanie sprawy. Moje jedyne watpliwosci
wzbudzity niejednoznaczne, a moze po prostu mato zgrabne okreslenia ,edycja manuskryptu w
zakresie oceanograficznym”*. Zasadniczo zebranie tego typu dokumentacji nie jest wcale tatwym
zadaniem. Po przestudiowaniu wyzej wymienionych oswiadczed nie mam zadnej watpliwosci o
dominujgcym naktadzie pracy witasnej habilitantki w przygotowanie wszystkich publikacji. Nawet w
przypadku artykutéw z najwiekszg liczbg wspdtautoréw, ich wktad z reguty ograniczat sie do
pojedynczych zadan, zwigzanych z zebraniem danych pomiarowych czy obrébka pojedynczych serii
danych. Cho¢ to moze moja nadinterpretacja, ztozone prace dokumentujg takze pewien proces
osiggania samodzielnosci badawczej przez habilitantke, w ktérej najstarsza publikacja [Al]
wykonywana byta w zgodzie z dwczesnymi zainteresowaniami i linig badan starszych badaczy,
poniekad naturalnych mentoréw habilitantki, prof. J. Jani i dr. L. Kolondry. PdzZniejsze prace podazajg
tematycznie za Swiatowymi trendami badan obszaréw zlodowaconych. Przedstawiajg jednoczesnie
ciggty wzrost dostepnosci danych pomiarowych i materiatéw teledetekcyjnych, stuzgcych analizom
przestrzennym, ktére habilitantka na biezgco kontroluje i wykorzystuje.

22 Komunikat Ministra Nauki z dnia 5 stycznia 2024 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recenzowanych
materiatdw z konferencji miedzynarodowych, https://www.gov.pl/web/nauka/komunikat-ministra-nauki-z-
dnia-5-stycznia-2024-r-w-sprawie-wykazu-czasopism-naukowych-i-recenzowanych-materialow-z-konferencji-
miedzynarodowych

3 W zaleznosci od kategorii (JCR Category).

4 Edycja to wedtug Stownika jezyka polskiego pod red. W. Doroszewskiego przygotowanie tekstu do druku.
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Ocena wskaznikow bibliometrycznych

Ocene jakosci przedstawionego osiggniecia naukowego rozpoczne od omowienia przypisanych mu
wskaznikdw bibliometrycznych. Chciatbym w tym miejscu zaznaczy¢, ze nie majg one dla mnie
znaczenia pierwszorzednego®, wskazujg jednak na pewne prawidtowos$ci warte skomentowania.

Cykl pieciu recenzowanych publikacji, ktéremu przypisano wspdlny tytut , Rozpoznanie dynamiki
svalbardzkich lodowcéw uchodzacych do morza na podstawie badan teledetekcyjnych” zostato
opublikowanych w czasopismach posiadajgcych Impact Factor w odstepie 10 lat (2013-2023).
Czasopisma te cechujg sie wysokg specjalizacjg adekwatng do tematyki badan, jak Polish Polar
Research lub Polar Research czy stosowanych metod. Czasopismo Remote Sensing nalezy do jednego
z najbardziej powazanych tytutéw wsrdd popularnego, choé¢ niejednokrotnie krytykowanego
wydawnictwa MDPI. Sztandarowe czasopismo Amerykanskiej Unii Geofizycznej (AGU) Journal of
Geophysical Research: Earth Surface uznaé nalezy za wyjatkowo prestizowe, mieszczace sie w drugim
lub pierwszym kwartylu (w zaleznosci od przypisanej kategorii) wsrdd wszystkich czasopism
naukowych odpowiednich do publikacji wynikow badan z dziedziny nauk o Ziemi i sSrodowisku. W
czasopismie tym habilitantka opublikowata dwie najnowsze sposrdd prezentowanych prac, co samo w
sobie zastuguje na uznanie.

Punkty MEIN w mojej ocenie nie odzwierciedlajg dobrze jakosci opublikowanych badani. Znacznie lepiej
Swiadczy o tym ilos¢ cytowan. Prace najnowsze (2019-2023), ktdére sktadajg sie na prezentowany cykl
nie zdazyly jeszcze nabrac¢ odpowiedniej wagi w tej kategorii, jednak wida¢, ze sg popularne i chetnie
cytowane przez innych autoréw. Na szczegdlng uwage zastuguje publikacja [A1], ktéra w ciggu 10 lat
byta cytowana niemal 140 razy wedtug bazy WoS, co prawdopodobnie stawia jg w Scistej czotéwce
cytowanych polskich publikacji z zakresu glacjologii. Stosunek czasu publikacji do wykazanych cytowan
potwierdza dobry lub wrecz bardzo dobry odbidr artykutdw sktadajacych sie na przedstawione
osiggniecie naukowe wsréd badaczy z zakresu nauki i Ziemi i Srodowisku.

Uwagi dotyczgce problemu badawczego i postawionych hipotez badawczych

Na poczatku tej czesdci recenzji musze zaznaczy¢, ze nie jestem specjalistg z dziedziny glacjologii, do
ktorej bezposrednio odnosi sie prezentowane osiggniecie naukowe i wieksza cze$s¢ dorobku
publikacyjnego habilitantki. Takze stosowane przez nig teledetekcyjne metody badan sg w wielu
wypadkach bardziej zaawansowane od metod, ktére wykorzystywatem w swojej dotychczasowej
pracy, zwtaszcza pod wzgledem réznorodnosci wykorzystywanych danych satelitarnych. Tym niemniej
nie jest mi obcy obszar badan prezentowany w sktadance artykutéw i jego szczegdlne cechy
srodowiska.

Pewna krytyczna uwaga, ktérg musze zaprezentowaé, nasuwa sie po porownaniu sformutowanego
tytutu osiggniecia naukowego z tekstem Autoreferatu i zawartoscig opublikowanych prac. Mimo, ze
nie mam zadnych watpliwosci, ze habilitantka ma doskonate rozeznanie w aktualnym stanie wiedzy
odnosnie lodowcow Svalbardu, wszystkie artykuty wchodzgce w sktad osiggniecia dotyczg zasadniczo
regionu Hornsundu, a niekiedy jedynie najlepiej monitorowanego i poznanego Lodowca Hansa. Ma to
duze znaczenie, poniewaz Hornsund znajdujgcy sie pod wptywem dziatania Pradu
Zachodniospitsbergenskiego, posiada pewne unikalne cechy, odrdzniajgce go od innych zlodzonych

5 Parametryzacji badan naukowych jest ztozonym, oddzielnym zagadnieniem, ktére nie bedzie poruszane w
recenzji. Na niekorzy$s¢ parametryzacji obowigzujgcej w polskiej nauce wptywajag m.in. niejasne procedury
dotyczace punktacji czasopism ostatnich lat, szeroko omawiane w publicystyce, np. Sewastianowicz (2023):
https://www.prawo.pl/student/wykaz-punktowanych-czasopism-naukowych-2023,522267.html
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obszaréw Svalbardu, w tym czesci wschodniej i pétnocnej wyspy Spitsbergen. O sytuacji tej habilitantka
zresztg sama napisata w Autoreferacie. Wiem, ze badata ona wczesniej sytuacje catego Svalbardu, co
Swietnie dokumentuje starsza praca (Btaszczyk et al. 2009), jednak powstata ona w efekcie studiéw
doktoranckich habilitantki i nie moze znaleZ¢ sie w niniejszej sktadance. Zachodzi tu pewna nietypowa
sytuacja, w ktorej dorobek habilitacyjny bezposrednio nawigzuje czy tez wrecz kontynuuje tematyke
pracy doktorskiej. Nie zaliczam tego jako elementu niekorzystnego w ocenie dorobku, choé¢ musze
wskazaé na jego odrebnos¢ od stosowanej zasady.

Skupienie uwagi badawczej na lodowcach uchodzacych do morza wymaga badan multidyscyplinarnych
z zakresu glacjologii, teledetekcji, meteorologii / klimatologii oraz oceanologii. Podejscie to jest w
badaniach habilitantki konsekwentnie realizowane, m.in. dzieki wspétpracy ze specjalistami z zakresu
badan czesci morskiej wybrzeza Svalbardu; W. Walczowskiego, M. Moskalika i innych naukowcow.

W dalszej czesci tekstu bede odnosit sie do poszczegdlnych artykutdw. Nalezy jednak wyraznie
zaznaczy¢, ze wszystkie one podlegaty juz wczedniej procesowi peer-rewiew. Zostaty zaakceptowane
do druku przez redaktoréw czasopism na podstawie recenzji wykonanych przez specjalistéw w
dziedzinie glacjologii. Swoje zadanie widze gtéwnie w potwierdzeniu jakosci przedstawionego dorobku
oraz jego spdjnosci.

Publikacja [A1] skupia sie na lodowcach Hornsundu, ktére uchodzg do fiordu, cho¢ w analizie wzieto
pod uwage takze lodowce konczace sie na lgdzie (np. Gasbreen, Lorchbreen, Signybreen, Sofiebreen)
z uwagi na potaczenie pél lodowych w gdrnych czesciach zlewni lub inne uwarunkowania. Cel badan
sformutowany przez autoréw polegat na ustaleniu gtéwnych czynnikdw i proceséw odpowiedzialnych
za wahania i tempo recesji cz6t lodowcow. Praca ta kontynuuje zasadniczo tematyke podjetg wczesniej
w artykutach Jania (1988), Jania et al. (2003) oraz Jania et al. (2006). Jest jednak opracowaniem
znacznie bardziej kompleksowym, a uzyskane wyniki, oméwione w kolejnych punktach, wraz z pokazng
liczbg cytowan wskazujg jednoznacznie na przydatnosé tej pracy w rozwoju wiedzy na temat
potudniowo-zachodniej czesci Spitsbergenu. Praca nie mogtaby powstaé bez dtugoletnich
zainteresowan badawczych autoréw tym obszarem.

Artykut [A2] skupia sie na procesach hydrologicznych zwigzanych z funkcjonowaniem lodowcéw strefy
Hornsundu, a konkretnie na dostawie stodkiej wody do wnetrza Horsundu. Grono autorow wzieto za
cel obliczenie objetosci tej dostawy z podaniem, jak wielkos¢ ta rozdziela sie na poszczegdlne sktadniki
bilansu wodnego. Zamierzenie mozna byto zrealizowac jedynie dzieki rozwinietemu monitoringowi
meteorologicznemu, w tym pomiaréw ablacji $niegu i lodu, skupieniu uwagi na funkcjonowaniu czota
lodowcéw uchodzacych do morza oraz dostarczeniu wielu danych oceanograficznych. Osobiscie
doceniam wartos¢ tej publikacji, mimo Ze nie trafita ona do czasopisma z najwyzszej potki. Pokazuje
jednak ztozonosé problematyki obszaréw zlodowaconych i efekty dtugoletnich, konsekwentnych
zainteresowan badawczych obszarem Hornsundu srodowiska polskich naukowcdw.

Publikacja [A3] ma cechy pracy metodycznej, w ktdrej grupa autoréw, wykorzystujgc wczesniejsze
zainteresowania badawcze i wilasne obserwacje terenowe, sprawdza przydatnosé trzech
numerycznych modeli terenu (NMT) pochodzacych z réznych Zrédet do badan glacjologicznych. W
ocenie doktadnosci materiatow cyfrowych gtdwnga role odgrywajg pomiary terenowe prowadzone in-
situ na dwéch wybranych lodowcach (Hansbreen i Hornbreen). Podjecie takiego tematu oceniam jako
wazne w dobie bezkrytycznego podejscia do danych cyfrowych i publikacji coraz wiekszej ilosci prac
teledetekcyjnych nie wspomaganych obserwacjami terenowymi.

W pracy [A4] habilitantka podjeta problematyke czynnikéw odpowiedzialnych za potozenie strefy
frontalnej Lodowca Hansa. Autorzy pracy oceniajg znaczenie czynnikdw atmosferycznych i
oceanicznych, w tym gtebokosci wody i predkosé ruchu powierzchni lodowca zmieniajgce sie w cyklach
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sezonowych i rocznych. Ponownie, praca ta mogta by¢ zrealizowana dzieki dwém dekadom pomiaréw
terenowych ianaliz teledetekcyjnych.

Ostatni z artykutéw [A5] sktadajacych sie na osiggniecie naukowe dotyczy wszystkich uchodzacych do
morza lodowcdw Hornsundu. Tym razem autorzy prowadzg analize, poszukujac zaleznosci
bezposrednio miedzy zmianami pozycji czota lodowca a czynnikami klimatycznymi w okresie 1992—
2020.

Uwagi dotyczgce metodyki badan i etapdw ich realizacji

W publikacji [A1l] do ustalenia historycznych zasiegdw czét lodowcéw wykorzystano wszystkie
dostepne wdéwczas materiaty, w tym mapy topograficzne, zdjecia lotnicze, sceny satelitarne ASTER i
Landsat, numeryczny model terenu (DEM SPOT) oraz wyniki pomiaréw terenowych. Wydzielono takze
zlewnie 26 lodowcéw w rejonie Hornsundu nawigzujgc do starszego podziatu Hagena et al. (1993),
cho¢ zaprezentowano jedynie pola lodowe wieksze niz 1 km?. Pozycje cz6t lodowcdéw badano w
wydzielonych przedziatach czasowych 1899-1936-1960/1961-1976-1990-2001-2005-2010. W
przygotowaniu materiatdéw niezbedne byto skanowanie i rejestrowanie map, dzi$ nierzadko juz obce
mtodszym badaczom. Na potrzeby pracy wykonywano takze pomiary batymetryczne, cho¢ poza
przyktadowymi gtebokosciami opisanymi w tekscie, brak tutaj syntezy tych wynikdw, sg za to odestania
do nieopublikowanych wéwczas prac (Moskalik et al. 2013, in press). Wiecej informacji w tym zakresie
przyniesie dopiero kolejna praca ze ztozonego cyklu.

Wartoscig publikacji [A2] jest kompleksowe zastosowanie materiatow teledetekcyjnych, w tym modelu
batymetrycznego Hornsundu. Badania oparto takze o bezposrednie dane pomiarowe z sieci (tyczek)
stuzacej badaniu bilansu masy lodu na wybranych stanowiskach, gtéwnie Lodowcu Hansa, gdzie
niezbedne byto obliczenie odptywu z topniejgcego $niegu i opaddow. W tekscie zawarto takze efekt
zainteresowania procesami ksztattujgcymi czoto lodowcéw uchodzacych do morza i pomiaréw ich
wysokosci. Wreszcie uzycie techniki SAR (scen TSX wykonywanych w odstepie 11 dni) postuzyto do
zilustrowania tempa ruchu powierzchni lodowcéw z rozdzielczoscia poziomg 2 m i doktadnoscig 30
m a™l. Metodyka tej pracy opiera sie o kilka uproszczen i zatozeri dotyczacych odptywu ze zlewni,
warunkowanych ograniczong siecig punktéw pomiarowych wobec zréznicowania topograficznego
obszaru. Tym niemniej, majac na uwadze wielko$¢ badanej zlewni, trudno wyobrazié¢ sobie jeszcze
bardziej kompleksowe badania. Zastosowana metodyka pozwala sprawia, ze obszar Hornsundu jest w
rzeczywistosci jednym z najlepiej monitorowanych glacjologicznie obszaréw Arktyki.

Metodyka zaprezentowana w artykule [A3] opierata sie na wygenerowaniu trzech NMT z réznych
zrédet: stereopar zdjec lotniczych z 2011 r., scen satelitarnych WordView-2 oraz Pléaides 1A, przy czym
ten petny zestaw trzech modeli dotyczyt jedynie lodowca Hansa, a nie drugiego z lodowcdw,
Hornbreen. W procedurze przetwarzania uzyto punktéw referencyjnych pochodzacych z pomiarow
kinematycznych GPS. Natomiast do walidacji produktéw przetwarzania wykorzystano trzecig
generacje popularnego modelu ArcticDEM. Waznym elementem catej procedury pomiarowej byto
rowniez stosowanie pomiaréw geofizycznych metodg GPR (georadaru) do oceny migzszosci Sniegu
pokrywajgcego |6d lodowcowy. Finalnie autorzy przeprowadzili poréwnanie modeli wytworzonych dla
lat 2011-2015, aby zbadac rdznice wysokosci i tym samym zmiany powierzchni lodu lodowcowego.
Nie mam zastrzezen do zaproponowanej metodyki badawczej, poza dwiema mniej istotnymi uwagami.
W mojej ocenie stosowana nomenklatura dla komérki rastrowej modeli pod postacig ,piksela” jest
nieprawidtowa, cho¢ nie zostato to wyrugowane przez recenzentdw pracy. Piksel, jako najmniejsze
pole obrazu odnosi sie bezposrednio do kodowania scen kolorowych i ma zastosowanie w grafice czy
technice. W przypadku modeli przestrzennych, gdzie pole podstawowe moze odnosi¢ sie do bardzo
réznych cech, w tym wysokosci, wtasciwym terminem jest ,raster”. Przeprowadzone studia pokazaty,
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ze generowany automatycznie produkt ArcticDEM moze by¢é Zrodtem grubych biedéw
wysokosciowych, nawet rzedu decymetrédw. Dlatego produkt ten powinien byé zawsze doktadnie
kontrolowany przed uzyciem, jak pisze habilitantka w Autoreferacie (s. 12). Czytelnik artykutu musi by¢
jednak poinformowany, ze ArcticDEM jest produktem wecigz rozwijanym i obecnie Uniwersytet
Minnesoty (USA) udostepnia jego czwarty generacje, ktora w przypadku obszaru Svalbardu zostata
znacznie udoskonalona. Uwaga dodatkowa — flowchart (Fig. 2) niestety mato wyjasnia z zakresie
prowadzonej, ztozonej procedury.

Badania, ktérych efekty zawiera publikacja [A4] jest ztozona i opera sie o wiele nowych materiatéw, w
tym danych batymetrycznych pozyskanych z kampanii pomiarowej Norwegian Hydrographic Service
oraz wtasnych pomiaréw wykonywanych przy pomocy sonaru wielowigzkowego (multibeam), czy tez
pomiardw wysokosci klifu czota lodowca ze skanowania laserowego i fotogrametrycznego
przetwarzania zdje¢ poklatkowych. Habilitantka wykazata w Autoreferacie, ze samodzielnie
przeanalizowata 166 wielospektralnych i radarowych zdje¢ satelitarnych o wielkosci rastra ok. 10-40
m (serie Landsat, Terra ASTER, ERS SAR, Envisat, TerraSAR-X, Senitnel-1, Sentinel-2, RADARSAT).
Walidacje doktadnosci pozycji klifow uzyskanych na podstawie danych teledetekcyjnych
przeprowadzono w oparciu o dane z terenowego monitoringu czota Lodowca Hansa na podstawie
danych ze skanera laserowego, dalmierza laserowego oraz radaru panoramicznego. W procedurze
analitycznej zbadano korelacje miedzy potozeniem czota lodowca i potencjalnymi czynnikami
srodowiskowymi. Zbudowano tez krzywe regresji miedzy gtebokoscia wody a fluktuacja potozenia
czota lodowca. Pojawia sie tu jednak pewne zagadnienie, wykraczajgce poza przyjete przez autorow
ramy analizy, ktére oméwie we wtasciwej czesci kolejnego podrozdziatu.

W artykule [A5] autorzy zestawili wyniki analizy teledetekcyjnej opartej o kompleksowy zestaw danych
satelitarnych, dane meteorologiczne ze stacji w Hornusndzie, temperature wody morskiej i zlodzenia
morza, dane batymetryczne, predkos$¢ powierzchni lodowcow ze scen Sentinel-1 w serii miesieczne;.
Prowadzili analize statystyczng, obliczajgc wspodtczynniki korelacji Pearsona i prowadzac testy
kointegracji Engle'a-Grangera, na wzoér prac Cowton et al. (2018) i Fahrner et al. (2021) dotyczacych
cofania sie lodowcéw na Grenlandii. Gwarantem jakosci tego typu analiz sg miarodajne i
reprezentatywne dla catego obszaru dane wejsciowe. Przeanalizowano zmienno$¢ ponad 1500 pozycji
cz6t lodowcow pozyskanych z danych satelitarnych dla znacznego okresu (1991/1992 — 2019/2020) i
mozna przychyli¢ sie do oceny wyrazonej przez habilitantke (s. 17 Autoreferatu), ze byto to unikalne
przedsiewziecie w skali catego archipelagu.

Uwagi dotyczgce uzyskanych wynikow, ich interpretacji i wnioskow koncowych

Najwazniejszym wynikiem pierwszej publikacji [A1] sktadajacej sie na osiggniecie naukowe jest podanie
syntetycznych danych odnosnie tempa wycofywania sie cz6t lodowcow w rejonie Hornsundu w
wydzielonych przedziatach czasowych 110 lat. Na marginesie pozwole sobie zauwazy¢, ze dane te
powinny by¢ jednak zatagczone do czesci z rezultatami badan, a nie dyskusji. Pewng trudnos$¢ w ich
interpretacji nastrecza podziat na nieréwne czasowo przedziaty, co jednak byto powodowane
dostepnosciag i jakoscia materiatéw Zrédtowych, a ogdlniej rosngcym w czasie stopniem
udokumentowania recesji lodowcow.

Istotng wartoscig pracy [Al] jest zestawienie dynamiki czét lodowcdw uchodzacych do morza, jakie na
potrzeby poréwnawcze autorzy przygotowali w rozdziale dyskusyjnym dla innych czesci Svalbardu, dla
ktorych dysponowali danymi (nie ujeto np. Ziemi Pdtnocno-Wschodniej — Nordaustlandet).
Udokumentowano, ze uchodzgce do morza lodowce Hornsundu wycofujg swoje czota znacznie
szybciej, niz dzieje sie to w innych czesciach Spitsbergenu .Autorzy wskazali tez, ze wystepujace szarze
i topografia dna fiordow majg istotny wptyw na deglacjacje obszaru. Cho¢ nie polemizuje z tym raczej
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oczywistym stwierdzeniem, krytycznie patrzac, uzyte w tekscie dane batymetryczne sg zbyt skape, aby
poprzec te konkluzje.

Na uwage zastuguje dodatkowy efekt przeprowadzonych badan, ktérym jest mapa Fiordu Horn w skali
1:50 000: Hornsund Fiord. Changes to the front positions of tidewater glaciers.... . Zostata ona
wykonana na podktadzie ortofotomapy z 2009 r. i wydana przez Uniwersytet Slaski w 2013 r. Jej treéé
przedstawiajgca zmiany zasiegdw lodowcow Hornsundu zostata uzupetniona o karton
uszczegbtawiajgcy recesje Lodowca Hansa w skali 1:25 000. Wykazane zasiegi konczg sie na 2010 r. i
by¢ moze w przysztosci zajdzie potrzeba opracowania nowszej wersji tego cennego materiatu
kartograficznego przez habilitantke. Dla porzadku dodam, ze pod wykonang mapg podpisany jest dr L.
Kolondra (map design and compilation), wspotautor publikacji [A1].

Wyniki badan dostarczone przez publikacje [A2] dotyczg okresu 2006—-2015. Pozwolity na
skonkretyzowanie wartosci opisujgcych wielkos¢ ablacji lodowcédw Hornsundu i dostawy stodkiej wody
do fiordu w tym okresie. Praca dowodzi, ze ablacja lodowcéw odpowiada za najwiekszg czesé
dostarczanej wody (64%), i ze w bilansie tym szczegdlng role odgrywa ablacja frontéw lodowcow
majacych kontakt z wodg morska. Wsrdd czesci wynikowej znajdujg sie m.in. interesujgce mapy ablacji
i odptywu ze zlodowaconych zlewni. O unikalnosci przeprowadzonych badan swiadczg mate mozliwosci
poréwnawcze z innymi obszarami, dla ktdorych przeprowadzono podobne analizy. Autorzy podjeli
dyskusje z wynikami badan przeprowadzonych w Kongsfjorden, obszarem w zasiegu dziatania stacji
badawczych w Ny-Alesund. Wskazali jednoczeénie na istotne réznice obu systeméw glacjalnych
wynikajgce z odmiennych cech klimatycznych.

Efekty przetwarzania danych cyfrowych w publikacji [A3] wskazaty, ze modele generowane ze scen
satelitarnych i zdje¢ lotniczych nadajg sie do analizy uksztattowania powierzchni lodowcéw. Mysle, ze
nie ma przy tym znaczenia, ze s to lodowce uchodzace do morza, na jakie konkretnie wskazujg
autorzy. Tym niemniej w dyskusji nie znalaztem odniesienia do wielu podstawowych probleméw
zwigzanych z przetwarzaniem scen lotniczych, w tym standardowych znieksztatcen tworzonych modeli,
korekcji zaleznych od obiektywu kamery i jej potozenia (Roll, Pitch, Yaw) itd. By¢ moze byty to jednak
zagadnienia zbyt oczywiste dla autoréw i z tego powodu zostaty pominiete. Podjeta tematyka
wyprzedzita wiele nowszych prac opartych o podobng metodyke (e.g. Nuth et al. 2013, Andreassen et
al. 2017, Martin-Moreno et al. 2017, Schuler et al. 2020, Kavan et al. 2022; Larocca et al., 2023 i inne).

W prezentowanej publikacji [A4] skupienie sie na pojedynczym, Swietnie znanym autorom lodowcu
pozwolito autorom na bardzo szczegétowe zbadanie jego zasiegu w latach 1991-2015. Badanie
wskazuje na istnienie pewnych synergii sprzyjajgcych zmianie potozenia czota lodowca, w tym
pofaczenia wysokiej temperatury wody i jej gtebokosci. Udowodniono, ze najwiekszy awans lodowca
w badanym okresie wystgpit w 2015 r. przy wzglednie duzej gtebokosci i niskiej temperaturze wody
morskiej. Nie negujac sformutowanych tez, musze jednak zauwazy¢ pewng rzecz, ktérg zapowiadatem
w poprzednim podrozdziale. To swoista putapka w prowadzonej analizie. W opinii recenzenta
uksztattowanie dna Hansbukty nie moze by¢ traktowane jedynie jako zmiana gtebokosci i jako taka
bezposrednio odnoszona jako sktadowa powodujgca recesje/transgresje lodowca. Morfologia dna
fiordu jest bowiem bezposrednio zalezna od dziatalnosci akumulacyjnej lodowca i wéd wyptywajgcych
spod jego stopy. Aby zrozumie¢ mojg watpliwos¢ prosze zauwazyé, ze dno Hansbukty jest dobrze
rozpoznane geomorfologicznie (Tegowski et al. 2016, Cwigkata et al. 2018). Tworza ja formy
akumulacyjne (morena koncowa LIA, sekwencje moren recesyjnych, waty ozéw) i erozyjne (koryta
strumieni subglacjalnych). Przestrzenie miedzy watami morenowymi takie sg wypetnione gling
morenowg i innymi osadami opadajgcymi na dno. Uksztattowanie dna to wiec skutek proceséw
glacjalnych i w tym aspekcie niekoniecznie bezposrednia przyczyna jego dynamiki.



Badania zaprezentowane w publikacji [A5] wykazaty, ze fluktuacje roczne cz6t lodowcdw sg wrazliwe
na zmiany indeksu pozytywnych stopniodni (PDD) i temperature powierzchni morza (SST), podczas gdy
zmiany potozenia cz6t podczas lata skorelowane sg gtéwnie z wielkoscig PDD. Na uwage zastuguje
reakcja lodowcdw na ekstremalng recesje w najcieplejszych latach. Progresem w stosunku do wynikdéw
prezentowanych w artykule [A2] byto wyznaczenie ciggtej predkosci ruchu czota lodowcéw dla kilku
kolejnych lat. Pozwolito to na estymacje tempa ablacji frontalnej lodowcéw z najwiekszg mozliwg
aktualnie doktadnoscig i wypetnienie pewnych luk w prognozach dotyczacych przysztosci lodowcow
Svalbardu.

Ocena pozostatej dziatalnosci naukowej, dziatalnosci dydaktycznej,
popularyzatorskiej i organizacyjnej

Artykuty sktadajgce sie na znaczace osiggniecie naukowe nie wyczerpujg aktywnosci publikacyjnej
habilitantki. Jej dorobek zestawiony w bazie WoS liczy 26 publikacji cytowanych jak dotad (24.03.2024)
548 razy. W dokumentach zatgczonych do wniosku habilitacyjnego habilitantka wykazata 28 artykutéw
wydanych po uzyskaniu stopnia doktora oraz rozdziat w monografii naukowej. Przektada sie to
bezposrednio na przyzwoity Indeks Hirscha (Ryc. 1). Baza WoS wskazuje takze na progres publikacyjny
habilitantki, w ktérym rok 2023 byt wyjgtkowo obfity w ilos¢ opublikowanych prac (Ryc. 2). Publikacje
w wiekszosci dotyczg zagadnien glacjologicznych, zawierajgc wyniki analiz teledetekcyjnych
prowadzonych przez habilitantke. Jest ona chetnie zapraszana do wspotpracy przez naukowcow
polskich i zagranicznych. Poktosiem tej wspotpracy sg artykuty w wysokiej rangi czasopismach
branzowych. Wygtasza takze referaty z wynikami swoich badan (44 tytuty w ztozonej dokumentacji).

Publications Citing Articles 6] Times Cited 6} 11 0]
H-Index

26 432 Analyze 613 23-58

Total Total Total Average per item

From 1975+ to 2024+ 413 anaiyze 548

Without self-citations Without selfcitations

Ryc. 1. Screenshot z internetowej strony Web of Science (WoS) pokazujacy podstawowe statystki na
podstawie dorobku publikacyjnego habilitantki.

6=

Fublications
suone)

T T T T T T T T T T T T T T T T
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ryc. 2. Screenshot z internetowej strony Web of Science (WoS) pokazujacy rozktad czasowy publikacji
habilitantki.
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Istotng czescig dziatalnosci naukowej habilitantki sg aplikacje grantowe na pozyskanie danych
teledetekcyjnych. Jak wykazata w Autoreferacie, ztozyta siedem projektow naukowych do Europejskiej
Agencji Kosmicznej, Niemieckiej Agencji Kosmicznej oraz — we wspdtpracy zagranicznej z dr. Etienne
Berthier — do Francuskiej Agencji Kosmicznej. W okresie 2020-2022 byta kierownikiem dwdch polsko-
norweskich projektéw finansowanych przez Svalbard Integrated Arctic Earth Observing System (SIOS).
Byta wykonawca w 8 zrealizowanych projektach grantowych, w kolejnych 5 trwajgcych pracuje w tej
roli.

Doswiadczenie badawcze habilitantki wynika wprost z jej bezposredniej obecnosci na obszarze
studiow. Jesli dobrze policzytem wykazang aktywnos$é, uczestniczyta, takze w roli kierownika, w 11
wyprawach Uniwersytetu Slgskiego na Spitsbergen, podczas ktérych prowadzita naziemny monitoring
glacjologiczny Lodowca Hansa oraz Hornbreen i Storbreen. W latach 2008-2009 petnita funkcje
obserwatora $rodowiska abiotycznego podczas XXXI Wyprawy Polarnej IGF PAN na Spitsbergen. W
2014 r. uczestniczyta w Wyprawie Naukowej na Antarktyde do Base Presidente Gabriel Gonzalez Videla
w Paradaise oraz Polskiej Stacji Antarktycznej im. Henryka Arctowskiego w ramach projektu Centro de
Estudios Avanzados en Zonas Aridas.

Liste wizyt zagranicznych habilitantki uzupetniajg wizyta studyjna w Nansen Environment Remote
Sensing Center (NERSC, Bergen, Norwegia) w 2011, w 2016 r. staz naukowy w Scott Polar Research
Institute w Cambridge, a w roku 2022 wizyta studyjna w University of Colorado w Boulder, Institute of
Arctic and Alpine Research. Wszystkie wizyty sfinansowano ze srodkéw zewnetrznych lub w ramach
wewnatrz uniwersyteckich projektéw, o ktdre habilitantka z sukcesem aplikowata.

W zatgczonym do wniosku habilitacyjnego wykazie aktywnosci znajduje sie uczestnictwo w
programach miedzynarodowych Polar Year 2007-2008 — Glacjodyn, Norweskiej Wspotpracy Badawczej
edycjil i Il — udziat w projekcie AWAKE i AWAKE-2, 7 Program Ramowy Wspélnoty Europejskiej (FP7) —
udziat w projekcie Ice2Sea, PolarCLIMATE — udziat w projekcie SvalGlac, Horyzont 2020 — udziat w
projekcie INTAROS. Brak szczegdétéw przy tych informacjach nie pozwala mi jednak na ocene
wykonywanych obowigzkéw. Habilitantka wykazata dodatkowo uczestnictwo w wielu kursach i
warsztatach, takze za granicg, co dokumentuje ciggty rozwdj jej warsztatu pracy. Otrzymata takze kilka
mniej znaczacych wyrdznien i nagrod.

Habilitantka ma doswiadczenie jako redaktor pomocniczy czasopisma naukowego — numeru
specjalnego Remote Sensin i jako cztonek komitetu redakcyjnego monografii. Recenzowata takze 3
publikacje w czasopismach naukowych. To niestety obiektywnie bardzo skromna liczba.

Wyszczegdlnione przez habilitantke osiggniecia popularyzujace nauke nie sg imponujgce i ograniczajg
sie do kilku prezentacji. Brakuje na tej liscie jakichkolwiek publikacji. Podobnie skromnie wyglada
zestawienie dziatalnosci dydaktycznej, ktdre wedtug dokumentacji skupia sie na mentoringu (w tym
promotorstwie pomocniczym) studentdw Szkoty Doktorskiej. Habilitantka tworzyta program zajeé¢ w
ramach specjalnosci na studiach magisterskich GIS English (w jezyku angielskim) oraz prowadzita dwa
moduty realizowane z magistrantami w latach 2020-2022 ,Remote sensing and photogrammetric
methods” oraz ,Laser scanning — data collecting and analysis”. Sladéw innej dziatalnoéci dydaktycznej
w dokumentach wniosku habilitacyjnego nie znalaztem. Poniewaz nie mam dodatkowe] wiedzy na
temat obcigzen dydaktycznych habilitantki, nie moge sie w tym zakresie wypowiedzieé. Przedstawione
w tej postaci obcigzenia s minimalne w poréwnaniu do codziennosci innych, przecietnych
pracownikéw naukowo-dydaktycznych polskich uniwersytetow.

Z pewnoscig we wniosku habilitacyjnym nie znalazty sie wszystkie elementy aktywnosci habilitantki.
Byta ona mocno zaangazowana w udostepnianie danych w otwartych repozytoriach. Takze obecnie
pracuje nad dostepem do danych satelitarnych serwisu Planet partnerom projektu CRIOS.
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Podsumowanie

Przedstawione do oceny osiggniecie w postaci pieciu publikacji, pod wspdlnym tytutem ,,Rozpoznanie
dynamiki svalbardzkich lodowcédw uchodzgcych do morza na podstawie badan teledetekcyjnych”
uwazam za wyjgtkowo spdjne tematycznie. Ma ono w mojej ocenie wysokie walory naukowe i wnosi
istotne nowe informacje do rozwoju wiedzy geograficznej i scisle glacjologicznej. Jest wystarczajgcym
Swiadectwem dojrzatosci naukowej habilitantki. Artykuty przedstawiajg swojg trescig zwiekszajacy sie
dostep do danych teledetekcyjnych i progres metodyczny w ich wykorzystaniu. Uzyskane rezultaty
czastkowe majg zapewne rézng wartos¢ naukowa, ale niektdre z nich mozna uzna¢ za wyjgtkowo
wazne w rozwoju polskiej glacjologii, w tym artykut [Al]. Artykuty [A4] i [A5] opublikowano w
prestizowym czasopismie, co potwierdza kompetencje naukowe habilitantki.

Z materiatéw bedacych zatgcznikami do wniosku habilitacyjnego wytania sie sylwetka zaangazowanej,
oddanej swojej pracy pracowniczki naukowej, ktéra swojg kariere zwigzata z tematyka lodowcéw
obszaru Hornsundu. Jej atutem jest opanowanie metod teledetekcyjnych i swoboda w czerpaniu z
dostepnych zrédet danych cyfrowych. Udokumentowana, powszechna wspétpraca z innymi polskimi i
zagranicznymi naukowcami pozwala habilitantce prowadzi¢ badania multidyscyplinarne. Skromnie
udokumentowana dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska w czasie od zatrudnienia na stanowisku
adiunkta (2010 r.) rekompensowana jest duzg aktywnoscig w miedzynarodowej dziatalnosci naukowe;j.

Wsrdd wynikédw licznych badan wykazanych przez habilitantke duze znaczenie utylitarne ma
prognozowana transformacja fiordu Hornsund w ciesnine. Habilitantka wskazuje w Autoreferacie (s.
22), ze wyznaczyta otwarcie nowej ciesniny Hornsundu, separujgcej Sgrkapp Land od Spitsbergenu,
miedzy latami 2055 i 2065 (Grabiec et al, 2018). Badania te zostaty rozszerzone o dalsze rozpoznanie
dynamiki lodowcéw w ramach pracy magisterskiej (Saferna et al. 2023)® i wskazaty na mozliwosé
otwarcia fiordu ok. 2053 roku. By¢ moze doczekamy sie wiec bezposredniego potwierdzenia jakosci
prowadzonych badan przez autorke wniosku habilitacyjnego, ktérego konsekwencjg jest niniejsza
recenzja.

Whnioski koncowe

Biorgc pod uwage osiggniecie naukowe oraz pozostaty dorobek naukowy, dydaktyczny,
popularyzatorski i organizacyjny dr. Matgorzaty Btaszczyk, wykazany w zatgcznikach do wniosku
habilitacyjnego, wyrazam opinie, ze:

e habilitantka przygotowata oryginalne i wartosciowe osiggniecie naukowe w postaci cyklu 5
powigzanych ze sobg publikacji pt. ,Rozpoznanie dynamiki svalbardzkich lodowcéw
uchodzacych do morza na podstawie badan teledetekcyjnych”, ktére wnosi nowe aspekty
poznawcze i praktyczne do Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku oraz dyscyplin pokrewnych
w zakresie badan nad cyfrowymi modelami wysokosci i geomorfometrii;

e habilitantka posiada ugruntowany pozostaty dorobek naukowy mocno skoncentrowany na
badaniach glacjalnych i wykorzystaniu metod teledetekcyjnych;

e habilitantka posiada duzg wiedze z zakresu prowadzonych przez siebie badan i najwyziszej
jakosci umiejetnosci analityczne. Jest doswiadczong badaczkg potrafigcg sformutowacd
problem badawczy, zaplanowaé eksperyment i opublikowaé¢ wyniki badan w
miedzynarodowym obiegu literatury. Cechuje jg umiejetnos¢ wspotpracy w zespotach

6 Brak wyszczegdlnionego zrédta w Autoreferacie.
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badawczych. Ma duze doswiadczenie w aplikowaniu o fundusze ze Zrddet polskich i
zagranicznych oraz budowania repozytoriow danych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze dr Matgorzata Btaszczyk spetnia wymogi art. 219 ust. 1 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r., poz. 85 z pbz. zm.)
i przedktadam wniosek do Komisji Habilitacyjnej o podjecie stosownej uchwaty w sprawie nadania Jej
stopnia doktora habilitowanego przez Rade Naukowa Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego.

Habilitantce zycze dalszych owocnych badan i sukcesdw na obranej przez siebie drodze naukowe;j.
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