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1. Imie i nazwisko

Monika MySliwy

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne

1996 Magister biologii, biologia i ochrona $rodowiska, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Szczecinski.

Temat: ,,Zmiennos¢ morfologiczna rodzaju Ulmus L. w rezerwacie lesno-stepowym Bielinek nad
Odrg”. Promotor pracy: prof. dr hab. Marian Ciaciura, Katedra Taksonomii Ro$lin i

Fitogeografii, Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Szczecinski.

2004 Doktor nauk biologicznych, specjalno$¢ biologia, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Szczecinski.

Temat: ,.Flora roslin naczyniowych Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego w
warunkach antropogenicznych przemian srodowiska przyrodniczego”. Promotor: prof. dr hab.
Marian Ciaciura, Katedra Taksonomii Ros$lin i1 Fitogeografii, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Szczecinski. Recenzenci: prof. dr hab. Maria Zajac (Uniwersytet Jagiellonski), prof.

dr. hab. Maciej Rogalski (Uniwersytet Szczecinski).

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub

artystycznych

1994-1995 asystent stazysta, Katedra Taksonomii Roslin i Fitogeografii, Wydzial Nauk
Przyrodniczych (WNP), Uniwersytet Szczecinski (US).

1996-2004 asystent, Katedra Taksonomii Roslin i Fitogeografii, WNP, US.

2004-2009 adiunkt, Katedra Taksonomii Roslin i Fitogeografii, WNP, US.

2009-2011 p.o. kierownika Katedry, Katedra Taksonomii Ro$lin i Fitogeografii, WNP, US.
2011-2019 adiunkt, Katedra Taksonomii Roslin i Fitogeografii, Wydzial Nauk
Przyrodniczych/Wydzial Biologii, US.

2019-obecnie adiunkt, Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku, US.

Dluzsze przerwy w pracy naukowej:

09.2003-11.2003 — zwolnienie lekarskie (8 tygodni)
11.2003-03.2004 — urlop macierzynski (16 tygodni)
09.2005-10.2005 — zwolnienie lekarskie (1 miesigc)
10.2005-03.2006 — urlop macierzynski (18 tygodni)
10.2012-05.2014 — urlop zdrowotny (20 miesiecy)



4. Oméwienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.)

4.1. Tytul osiagni¢cia naukowego

Osiaggnigcie naukowe stanowi monografia naukowa, opublikowana w 2019 roku:
Mysliwy M. 2019. Diversity and environmental variability of riparian tall herb fringe
communities of the order Convolvuletalia sepium in Polish river valleys. Monographiae
Botanicae 108: 1-129. Polskie Towarzystwo Botaniczne, Wroctaw.
https://doi.org/10.5586/mb.2019.001

Recenzenci wydawniczy:
Idoia Biurrun, University of the Basque Country — UPV/EHU, Spain

Agnieszka Piernik, Nicolaus Copernicus University in Torun, Poland
MEIN (12.2021)- 80 pkt

4.2. Oméwienie celu naukowego pracy zgloszonej w postepowaniu habilitacyjnym,

osiagnietych wynikow i ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Wybitne walory przyrodniczo-krajobrazowe dolin rzecznych zwigzane sg z roznorodnoscia
siedlisk oraz ciagtoscig struktur ekologicznych. W konsekwencji doliny rzeczne sg z reguty
lokalnymi centrami réznorodnos$ci florystycznej oraz swoistymi ,,korytarzami ekologicznymi”
(Ward i in. 1999, Holestova i Douda 2022). W wyniku dziatalnosci gospodarczej cztowieka
srodowisko przyrodnicze wigkszosci dolin rzecznych w Europie uleglo znacznym
przeksztatceniom. Zmiany w rezimie przeplywu wody, w potaczeniu z intensyfikacja zabiegow
rolniczych na rowninach zalewowych, spowodowaly spadek réznorodnosci krajobrazu
nadrzecznego (Leyer 2005, Vorosmarty i in. 2010, Carrizo i in. 2017). Ochrona dolin rzecznych
wymaga podjecia kompleksowych dziatan na terenie catej zlewni, a warunkiem koniecznym jest
przeprowadzenie szczegotowych badan, w tym badan dotyczacych roslinnosci, gdyz jest ona
czutym indykatorem antropogenicznych przeobrazen $rodowiska (Szoszkiewicz 2004).
Kompleksowe badania zlewni rzeki nie polegaja tylko na opisaniu sktadu gatunkowego
poszczegblnych zbiorowisk, ale rowniez ich struktury, dynamiki funkcjonowania 1 zaleznosci

pomiedzy elementami biotycznymi 1 abiotycznymi.



Dotychczasowe badania wyjasniajace ztozone relacje roslinno$¢-srodowisko w krajobrazie
nadrzecznym najczesciej dotyczyly lasow tggowych (np. Lyon i Gross 2005, Douda 2010,
Pielech i in. 2015) lub wtérnych typow ro$linnosci, takich jak taki (np. Hardtle i in. 2006,
Ludewig i in. 2014). Inne grupy zbiorowisk roslinnych, be¢dace integralng czes$cig naturalnej
roslinno$ci dolin rzecznych, takie jak np. nitrofilne zbiorowiska terofitow letnich z klasy
Bidentetea tripartiti TX. et al. ex von Rochow 1951, nie doczekaly si¢ kompleksowych
opracowan. Jedng z najstabiej poznanych grup stanowig nitrofilne, nadrzeczne zbiorowiska
okrajkowe z rzedu Convolvuletalia sepium Tx. 1950 ex Moor 1958. Sa to bujne, wiclowarstwowe
ziolorosla oraz fitocenozy ,,welonowe”, budowane przez byliny oraz gatunki roslin pnacych i
czepnych. Tworza zazwyczaj waskie pasy ros$linnosci pomi¢dzy nadrzecznymi szuwarami a
zaro$lami wierzbowymi, tegami i olsami oraz pomigdzy szuwarami a innymi ziotoro$lami
okrajkowymi lub fgkowymi. Wystepuja nad rzekami, jeziorami i innymi zbiornikami wodnymi,
preferujac miejsca okresowo lub epizodycznie zalewane, o glebach zyznych i wilgotnych (Brzeg
1989, Matuszkiewicz 2002). Pod wptywem dziatalnosci cztowieka zbiorowiska te znacznie
rozprzestrzenity si¢, zajmujac takze siedliska wtérne, zwlaszcza ruderalne. Jednocze$nie
podstawowy sktad florystyczny zbiorowisk ulegl zmianie z powodu wkraczania gatunkow
obcych geograficznie. Gatunki obce czgsto wypierajg gatunki rodzime ze zbiorowisk roslinnych,
a nawet tworza wiasne zbiorowiska (Zaliberova i Jarolimek 2003, Lastrucci i in. 2012, Viciani i
in. 2020). Zdaniem Matuszkiewicza (2002) takie jednogatunkowe agregacje rzadko zastugujg na
range zespotu, jednakze zidentyfikowano wiele zespotow roslinnych z udziatem neofitow (np.
Moor 1958, Gors 1975, Brzeg i Wojterska 2001). Ogromna zmienno$¢ florystyczna oraz
dominacja r6znych gatunkéw w poszczeg6dlnych ptatach ziotorosli nadrzecznych sprawia, ze w
omawianej grupie zbiorowisk roslinnych wyrdznia sie liczne zespoty, podzespoty i facje. Zywa
jest dyskusja o ostatecznej ich liczbie, zwtaszcza pomigdzy zwolennikami waskiej i szerokiej
koncepcji zespotu roslinnego (Koska 2004, Siedentopf 2005, de Foucault 2011, Tzonev 2017).

W Europie Srodkowej wyrdznia si¢ od jednego do trzech zwiazkéw w obrebie rzedu
Convolvuletalia sepium. Nazwy Senecionion fluviatilis i Convolvulion sepium, opublikowane po
raz pierwszy przez Tiixena (1947), bywaja stosowane, zgodnie z intencjg autora, jako synonimy
tego samego zwigzku (np. Tiixen 1950, Oberdorfer i in. 1967, Mucina 1993, Ratynska i in. 2010,
Mucina i in. 2016), badz okreslaja dwa odrgbne zwiagzki: pierwszy — skupiajacy nitrofilne
zbiorowiska ,,welonowych” okrajkow nad brzegami wielkich rzek i zalewoéw oraz drugi —
obejmujacy zbiorowiska nad brzegami mniejszych rzek i innych ciekdw wodnych (np. Miiller
1983, Matuszkiewicz 2002, Kuzyarin 2005). Zdaniem Miillera (1983) podziatl na wymienione
wyzej dwa zwigzki jest uzasadniony florystycznie i ekologicznie, tymczasem Mucina (1993) i
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Siedentopf (2005) uznali, ze nie ma zadnych podstaw florystycznych, ani dowodéw
ekologicznych, uzasadniajacych taki podzial. Trzeci zwigzek Archangelicion litoralis Scamoni
et Passarge 1963, zostal poczatkowo zaproponowany przez Tiixena (1950) dla stabo
zdefiniowanych zespotéw halofilnych, zwigzanych z wybrzezami morskimi, pdzniej jego
definicje¢ poszerzono. Zwigzek ten wyrdzniany jest m.in. przez Denglera i in. (2004), Koske
(2004) oraz Mucing i in. (2016), podczas gdy np. van't Veer i in. (1979), Mucina (1993), Brzeg i
Wojterska (2001) oraz Matuszkiewicz (2002) wiaczyli go do zwigzku Senecionion fluviatilis.
Rozwigzanie problemu takich rozbieznosci w podej$ciu syntaksonomicznym wymaga
przeprowadzenia rewizji nomenklatorycznej oraz szczegdtowych badan fitosocjologicznych i
ekologicznych w dolinach rzek. Jednak dotychczas nie badano roéznic w warunkach
siedliskowych pomiedzy poszczegdlnymi zespotami roslinnymi ziotorosli, co mogloby rzucic

Swiatto na ich klasyfikacje.
Uzasadnienie podjecia tematu badan

Stopien zbadania zbiorowisk roslinnych z rzgdu Convolvuletalia sepium na nizu polskim,
jak podkreslato wielu autorow, byt niewystarczajacy (Brzeg 1989, Brzeg i Wojterska 1996,
Matuszkiewicz 2002, Mroz 2004). Brakowato informacji o ich rozmieszczeniu geograficznym,
naturalnej dynamice, kierunkach 1 skali przemian, zagrozeniach i1 metodach ochrony.
Systematyczne badania siedliskowe nie byly w ogole wczesniej podejmowane, zardbwno w
Polsce, jak i w Europie. Opisane powyzej problemy syntaksonomiczne, brak jakiegokolwiek
syntetycznego ujecia tego typu roslinnosci w skali ponadregionalnej, a zwtaszcza wyrazne braki
w charakterystyce ekologiczno-siedliskowej, byly dla mnie inspiracja do podjecia badan
zmierzajacych do kompleksowego poznania tych interesujacych i waznych z punktu widzenia
przyrodniczego zbiorowisk roslinnych. Sa one bowiem fitosocjologicznym identyfikatorem
siedliska  przyrodniczego 6430-3 ,Nizowe, nadrzeczne zbiorowiska okrajkowe”,
uwzglednionego w Zalgczniku 1 Dyrektywy Siedliskowej. Ich zachowanie jest istotne dla
utrzymania naturalnego przebiegu procesdw przyrodniczych, zachodzacych w dolinach
rzecznych, a takze dla zachowania typowego krajobrazu nadrzecznego (Mroz 2004). Podjecie
badan uzasadnia tez mozliwos$¢ ich praktycznego wykorzystania do oceny stanu ekologicznego i

stopnia przeksztatcen catego ekosystemu doliny rzeczne;.
Glowne cele podjetych badan:

Na podstawie wilasnych obserwacji terenowych sformulowatam hipotez¢ badawcza:

zroznicowanie ro$linnos$ci ziotoroslowej zalezy od wielkosci rzeki oraz od lokalnych czynnikoéw



srodowiskowych, zaré6wno naturalnych, jak réwniez pochodzenia antropogenicznego,
ocenianych w réznych skalach. Aby zweryfikowa¢ postawiong hipoteze zadatam nastepujace
pytania badawcze:

1) Jaki jest sktad gatunkowy i réznorodnos$¢ zbiorowisk ziotorosli nadrzecznych z rzedu
Convolvuletalia sepium?

2) Ktore czynniki srodowiskowe najlepiej réznicuja zbiorowiska ziotoroslowe?

3) Czy warunki siedliskowe oraz zbiorowiska ziotoroslowe rdznig si¢ w zaleznosci od wielkosci
rzeki?

4) Czy zbiorowiska ziotoroslowe, wyksztatcajace si¢ nad rzekami réznej wielko$ci roznig si¢

stopniem inwazji przez obce gatunki roslin?
Glowne cele podjetych badan:
Cel 1: opisanie nadrzecznej roslinnosci ziotoroslowej w dolinach polskich rzek.

Cel 2: porownanie warunkow siedliskowych oraz zbiorowisk ziotoroslowych, wyksztatcajacych

si¢ w dolinach duzych i matych rzek.

Cel 3: ocena stopnia inwazji przez obce gatunki roslin oraz ich wptywu na bogactwo gatunkowe

zbiorowisk ziotoro§lowych nad rzekami rdznej wielkosci.

Cel 4: ocena zalezno$ci migdzy roslinnoscia a roznymi czynnikami srodowiskowymi.
Omowienie osiagnietych wynikow
Cel 1. Opisanie nadrzecznej roslinnosci zioloroslowej w dolinach polskich rzek

W celu opisania zbiorowisk roslinnych z rzedu Convolvuletalia sepium w NW Polsce
przeprowadzitam w latach 2008-2013 badania terenowe wzdhuz 101 losowo wybranych, 1-2 km
odcinkow 24 rzek i brzegu Zalewu Szczecinskiego (Fig. 1), dokumentujac wszystkie typy
fitocenoz ziotorosli okrajkowych. W monografii wykorzystatam 300 autorskich zdje¢
fitosocjologicznych, wykonanych metodg Braun-Blanqueta (1964) oraz uzupetionych o zebrane
w terenie dane srodowiskowe i pobrane w obrebie kazdej fitocenozy proby glebowe.
Uwzglednione w badaniach zmienne Srodowiskowe podzielitam na cztery grupy: zmienne
hydrogeomorficzne (w tym podziat rzek na klasy wielkosci, tj. rzeki duze i mate; Bajkiewicz-
Grabowska i Mikulski 2010), zmienne glebowe, zmienne dotyczace kompleksu roslinno$ci oraz

zmienne dotyczace uzytkowania terenu (Tabela 1).
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Fig. 1. Lokalizacja prob roslinnosci (czarne kotka) wzdhuz rzek badanych w NW Polsce

Analize fitosocjologiczng, z wykorzystaniem metod numerycznych, poprzedzitam
intensywnymi studiami literaturowymi, przeprowadzonymi w celu wykonania zestawienia
wszystkich zwigzkoéw, zespotdow 1 zbiorowisk roslinnych z rzgdu Convolvuletalia sepium,
wyroznionych dotychczas w Polsce, wraz z ich gatunkami diagnostycznymi (tacznie
przeanalizowatam 41 pozycji literaturowych). Podejscie syntaksonomiczne polskich autorow
porownatam z propozycjami autorow z innych krajow europejskich, w tym z oryginalnymi
diagnozami poszczegdlnych zespotow roslinnych (tacznie 33 publikacje), w celu uzyskania
ogolnego obrazu zmiennosci badanych zbiorowisk w Europie Srodkowej, niezbednego do ich
identyfikacji.

Bioragc pod uwage wyniki klasyfikacji numerycznej metoda srednich polaczen niewazonych
UPGMA, z wykorzystaniem programu MVSP 3.2 (Kovach 2010), a nast¢pnie porownania dwoch
uzyskanych dendrogramow z zastosowaniem reguly pelnej zgodnosci (Strict consensus partition;
Dzwonko 2007), wyrdznitam 24 jednostki roslinnosci, w tym 13 zespotow i podzespotow
ros$linnych oraz 11 zbiorowisk roslinnych, ktore wigczytam do systemu syntaksonomicznego
(Mucina i in. 2016) w nastepujacy sposob (skroty, umieszczone na koncu nazw, wykorzystatam

w dalszym opisie wynikoéw):



Class Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 1951
Order Convolvuletalia sepium Tx. ex Moor 1958
Reynoutria japonica-community (Convolvuletalia sepium) (Rj)
Rubus idaeus-community (Convolvuletalia sepium) (Ri)
Galeopsis speciosa-community (Convolvuletalia sepium) (Gs)
Alliance Senecionion fluviatilis Tx. ex Moor 1958
Senecionetum fluviatilis T. Miiller ex Straka in Mucina 1993 (Se)
Fallopio-Cucubaletum bacciferi Passarge 1976 (FC)
Achilleo salicifoliae-Cuscutetum lupuliformis Tx. ex Passarge 1993 (AC)
Convolvulo sepium-Cuscutetum europaeae Tx. ex Lohmeyer 1953
C.s.-C.e. chaerophylletosum bulbosi Mys$liwy subass. nov. hoc loco (CCh)
C.s.-C.e. typicum Kopecky 1969 (CCt)
C.s.-C.e. aegopodietosum Lohmeyer 1975 (CCa)
Rubus caesius-community (Senecionion fluviatilis) (Rc)
Fallopia dumetorum-community (Senecionion fluviatilis) (Fa)
Solidago gigantea-community (Senecionion fluviatilis) (So)
Alliance Archangelicion litoralis Scamoni et Passarge 1963
Urtico-Convolvuletum sepium Gors et T. Miiller 1969
U.-C.s. typicum Gors 1974 (UCt)
U.-C.s. aegopodietosum Gors 1974 (UCa)
Soncho palustris-Archangelicetum litoralis Tx. 1937 (SA)
Epilobio hirsuti-Convolvuletum sepium Hilbig et al. 1972 (EC)
Eupatorietum cannabini Tx. 1937
E.c. typicum Gors 1974 (Eut)
E.c. aegopodietosum Gors 1974 (Eua)
E.c. cardaminetosum amarae Mysliwy subass. nov. hoc loco (Euc)
Cirsium arvense-community (Archangelicion litoralis) (Ci)
Carduus crispus-community (Archangelicion litoralis) (Ca)
Urtica dioica-community (Archangelicion litoralis) (Ur)
Impatiens glandulifera-community (Archangelicion litoralis) (Im)
Helianthus tuberosus-community (Archangelicion litoralis) (He)

Wszystkie zidentyfikowane zbiorowiska roslinne Opisatam pod wzgledem kompozyciji

gatunkowej i jej ewentualnych zaburzen, fizjonomii i struktury, warunkow siedliskowych i



rozmieszczenia w NW Polsce oraz zilustrowatam fotografiami. Zestawitam rowniez stosowane

w literaturze synonimy nazw.

Tabela 1. Zmienne $srodowiskowe wlaczone do analiz ordynacyjnych (zachowano oryginalne

nazewnictwo z monografii, poniewaz koresponduje ze skrdtami pojawiajacymi si¢ pozniej na

wykresach).
Parameter Unit/ Scale  Abbrev. Parameter Unit/Scale  Abbrev.

1. Hydrogeomorphic variables Il. Soil parameters
I.1. Longitude ° Long I1.1. Loss on ignition % LOI
I.2. Latitude ° Latit 11.2. Soil skeleton % skelet
1.3. Slope ° Slope Granulometric group Nominal -
1.4. Aspect ° Asp 11.3. Loose sand - LoSa
1.5. River size Quant. (1-2) RS 11.4. Slightly loamy sand - SLSa
1.6. River bed width m RW 11.5. Loamy sand - LSa
1.7. River bed-sample distance m SDist 11.6. Sandy loam - SaL
1.8. Relative sample elevation m SElev 11.7. Light loam - LiL
1.9. Degree of shading Quant. (1-3)  Shad 11.8. Loam - L
1.10. Headwater seeps Binary Seeps 11.9. Loamy silt - LSi
1.11. Summer flooding Binary Flood 11.10. Clayey silt - CISi
1.12. Drainage ditches Binary Ditch 11.11. Organic soil - Org
1.13. Flow rate Quant. (1-5)  Flow 11.12. Soil pH - pH
I11. Potential and actual vegetation 11.13. Soil moisture content Quant. (1-4) Moist
Adjacent phytocoenoses Nominal - 11.14. C/N ratio - CIN
I11.1. Aquatic communities - aquatic 11.15. Calcium carbonate % CaCOs
111.2. Rushes - rushes 11.16. Available phosphorus mg/100 gr P20s
111.3. Meadows and grasses - grasses 11.17. Available potassium mg/100 gr K20
111.4. Tall herbs - herbs 11.18. Available magnesium mg/100 gr MgO
I11.5. Forests and shrubs - forest 11.19. Available calcium mg/100 gr CaO
111.6. Ruderal assemblages - ruderal IV. Land use
111.7. Segetal assemblages - segetal Land use type Nominal -
Natural potential vegetation Nominal - IV.1. Urban areas - Ur
111.8. Salici-Populetum - Sa-Po 1V.2. Arable land - Ar
111.9. Fraxino-Alnetum - Fr-Al 1V.3. Meadows and pastures - Me
111.10. Carici elongatae-Alnetum - Ca-Al IV.4. Shrubs - Sh
I11.11. Ficario-Ulmetum typicum - Fi-Utp IV.5. Deciduous forests - DF
111.12. F-U chrysosplenietosum - Fi-Uch IV.6. Coniferous forests - CF
111.13. Stellario-Carpinetum - St-Ca IV.7. Fish culture ponds - Po
111.14. Fago-Quercetum - Fa-Qu 1V.8. Tourism - To
111.15. Melico-Fagetum - Me-Fa 1V.9. Transportation - Tr
111.16. Leucobryo-Pinetum - Le-Pi
111.17. Empetro nigri-Pinetum - Em-Pi




Nowoscia w mojej pracy jest pierwszy formalny opis dwéch nowych dla nauki
podzespolow roslinnych (Convolvulo sepium-Cuscutetum europaeae chaerophylletosum
bulbosi Mysliwy 2019 (Fig. 2), Eupatorietum cannabini cardaminetosum amarae Mysliwy
2019), wraz z dokumentacjg w postaci zdje¢ fitosocjologicznych oraz charakterystyka szesciu
podzespolow roslinnych nie opisywanych dotad w Polsce (Convolvulo sepium-Cuscutetum
europaeae typicum oraz C.s.-C.e. aegopodietosum, Eupatorietum cannabini typicum oraz E.c.
aegopodietosum i Urtico-Convolvuletum sepium typicum oraz U.-C.s. aegopodietosum).
Zbiorowiska roslinne, reprezentowane przez malg liczbe ptatéw roslinnosci, udokumentowatam

w postaci tabeli fitosocjologicznej, pozostate — tabela synoptyczna.

Fig. 2. Convolvulo sepium-Cuscutetum europaeae chaerophylletosum bulbosi Mys$liwy 2019 w

dolinie Wisty

Cel 2: Porownanie warunkéw siedliskowych oraz zbiorowisk zioloroslowych,

wyksztalcajacych si¢ w dolinach duzych i malych rzek

Za pomocg metod statystycznych wykazatam wiele istotnych réznic w warunkach
siedliskowych poszczegélnych zbiorowisk roslinnych, co potwierdzito, ze wigkszos¢
syntaksonow jest dobrze zdefiniowana nie tylko florystycznie, ale rowniez ekologicznie.
Istotnym osiagnieciem w mojej pracy bylo wykazanie, Zze nadrzeczne ziolorosla okrajkowe
wystepujace w dolinach duzych rzek, takich jak Odra, Wisla, Warta i Noteé¢ (Se, FC, AC,

10



CCh, CCt, Rc, So), wykazuja réznice florystyczne i ekologiczne w poréwnaniu ze
zbiorowiskami roslinnymi z malych dolin rzecznych, takich jak np. Drawa, Ina, Leba,

Parseta, Piasnica (UCt, UCa, SA, EC, Eut, Eua, Euc, Ur, Ri, Gs) (Fig. 3).
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Fig. 3. Roznice w warunkach siedliskowych ziotorosli nadrzecznych z rzgdu Convolvuletalia
sepium, wystepujacych nad matymi (1) i duzymi (2) rzekami. Ramka wyznacza pierwszy i trzeci
kwartyl, wasy — warto$ci nieodstajace, mate kwadraty wskazuja mediane, kétka — wartosci
odstajace, krzyzyki — wartosci ekstremalne. Podano wyniki testu istotnosci ré6znic U Manna-

Whitneya (warto$ci Z 1 p).
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Istotne statystycznie roznice obejmuja: bogactwo gatunkowe, pokrycie warstwy mszystej,
udziat roslin specyficznych dla duzych dolin rzecznych (tzw. river corridor plants), poziom
inwazji przez rosliny obce geograficznie, wptyw sasiednich zbiorowisk roslinnych na sktad
florystyczny ptatow, wzgledne wzniesienie ptatu ponad poziom wody w rzece, odleglos¢ ptatu
od koryta rzeki, stopien zacienienia ptatu, proporcje wszystkich frakcji granulometrycznych w
glebie, pH gleby, zawarto$¢ materii organicznej, prochnicy, wegla organicznego, azotu
calkowitego oraz biodostepnego fosforu, potasu, magnezu i wapnia w glebie. Jest to pierwszy
w skali Europy dowéd empiryczny, w pelni uzasadniajacy podzial sSrodkowoeuropejskich
zbiorowisk roslinnych z rzedu Convolvuletalia sepium na dwa zwiazki, odpowiednio:
Senecionion fluviatilis (zbiorowiska duzych rzek) i Archangelicion litoralis (zbiorowiska matych
rzek). Ciekawym w tym kontekscie zespotem roslinnym jest Convolvulo sepium-Cuscutetum
europaeae, nalezacy do zwiazku Senecionion fluviatilis. Wyrézniane w jego obrebie podzespoty
roznig si¢ swoimi optimami siedliskowymi: C.s.-C.e. chaerophylletosum bulbosi jest
zbiorowiskiem specyficznym dla duzych rzek; C.s.-C.e. typicum ma wymagania siedliskowe
posrednie i pojawia si¢ czasem nad malymi rzekami; C.s.-C.e. aegopodietosum notowatam
wytacznie nad matymi rzekami. Jego przyktad pokazuje, ze tylko wieloaspektowa analiza i
kompleksowe podej$cie pozwala zrozumie¢ obserwowane w dolinach rzecznych wzorce

roslinno$ci.

Cel 3. Ocena stopnia inwazji przez obce gatunki roslin oraz ich wplywu na bogactwo

gatunkowe zbiorowisk zioloroslowych nad rzekami réznej wielkosci

Siedliska nadrzeczne sg niezwykle bogate w obce rosliny inwazyjne, ktore moga znalez¢
odpowiednie nisze ekologiczne w strefie nadbrzeznej (Richardson i in. 2007). Prawdopodobnie
gléwnymi przyczynami takiego wzorca rozmieszczenia sg hydrochoria 1 dostgpnos¢ otwartych
terenow, utworzonych przez niszczycielskie zalewy wodami powodziowymi (Nobis i in. 2016).
Sposrod 27 gatunkow obcych geograficznie, odnotowanych przeze mnie w zbiorowiskach
ziotorosli nadrzecznych w potnocno-zachodniej Polsce, 14 uznaje si¢ za gatunki inwazyjne
(Tokarska-Guzik i in. 2012). Najczesciej notowatam: Solidago gigantea Aiton, Echinocystis
lobata (Michx.) Torr. & A. Gray, Impatiens parviflora DC., Bidens frondosa L., Acer negundo
L. i Impatiens glandulifera Royle. Najwyzsze pokrycie w platach osiggaty: S. gigantea, I.
glandulifera, Reynoutria japonica Houtt. i Helianthus tuberosus L. — gatunki te tworzyty swoje
wlasne zbiorowiska roslinne. Do oceny stopnia inwazji w zbiorowiskach roslinnych ziotorosli
nadrzecznych zastosowatam dwie miary: bogactwo obcych gatunkow inwazyjnych w probie

(zdjeciu fitosocjologicznym) oraz udzial procentowy roslin inwazyjnych (stosunek liczby
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inwazyjnych gatunkéw obcych do catkowitej liczby gatunkéw w zdjeciu, wyrazony w
procentach).

W swojej pracy wykazatam, ze duze i male rzeki réznily sie¢ istotnie (p < 0,001) pod
wzgledem bogactwa i udzialu procentowego gatunkow inwazyjnych, a obie miary stopnia
inwazji byly silnie, pozytywnie skorelowane z wielkoscig rzeki. Doliny duzych rzek sa
poddawane regularnym zalewom, tworzacym nowe nisze ekologiczne, dostgpne do kolonizacji.
Ponadto, doliny te sg czgsto antropogenicznie przeksztatcone i wylesione, stad otrzymujg wiekszg
podaz diaspor gatunkéw obcych. Niektore rosliny inwazyjne byty wyraznie zwigzane z dolinami
duzych rzek (Solidago gigantea, Bidens frondosa, Acer negundo, Rumex confertus Willd.,
Echinocystis lobata), natomiast inne (Impatiens glandulifera, 1. parviflora, Helianthus tuberosus,
Epilobium ciliatum subsp. adenocaulon (Hausskn.) Hand & Buttler) czgsciej wystgpowaty w
dolinach matych rzek. Warto tez wspomnie¢, ze niektore gatunki obce preferowaty konkretne
zespoly ro$linne, np. Solidago gigantea najczesciej notowatam w Convolvulo sepium-
Cuscutetum europaeae chaerophylletosum bulbosi, Senecionetum fluviatilis oraz Fallopio-
Cucubaletum bacciferi, zas Bidens frondosa i Echinocystis lobata wystgpowaty w Achilleo
salicifoliae-Cuscutetum lupuliformis. Najwickszym generalista byt Impatiens parviflora,
odnotowany w ptatach 11 réznych typoéw zbiorowisk.

Wyniki moich analiz pokazaly, ze réznice w presji propagul pomigdzy stanowiskami z
roznymi formami uzytkowania terenu wyraznie wptywaja na poziom inwazji: okoto 60-70% prob
roslinnosci pobranych przeze mnie w poblizu terenow zabudowanych i gruntéw ornych zawierato
obce gatunki inwazyjne, podczas gdy byly one obecne tylko w 25% prob roslinnosci pobranych
w poblizu ekstensywnie uzytkowanych 1gk i laséw. Intensyfikacja rolnictwa i urbanizacja sa
jednymi z najwazniejszych czynnikéw wplywajacych na wystgpowanie obcych gatunkéw
inwazyjnych (Vila i Ibafiez 2011, Nobis i in. 2016). Wyzszy poziom inwazji w miejscach
poddanych duzej presji antropogenicznej stwierdzili tez Liendo i in. (2013) oraz Mysliwy (2014).

Do istotnych wynikow w ramach omawianego celu badawczego zaliczam tez wykazanie
braku znaczacych réznic pomiedzy platami zbiorowisk zdominowanymi przez Solidago
gigantea lub Impatiens glandulifera (Fig. 4), a platami innych zbiorowisk ziotorosli
nadrzecznych, w odniesieniu do liczby gatunkow w placie, czy wysokosci wskaznika
réznorodnos$ci Shannona. Co wazne, pierwotny sktad florystyczny rodzimych zbiorowisk
roslinnych byt rozpoznawalny w niektorych zdjeciach fitosocjologicznych ze stosunkowo
wysokim udziatem obu wymienionych gatunkéw, poniewaz gatunki diagnostyczne dla
pierwotnych zbiorowisk byly nadal obecne. Potwierdza to tezg, Zze chociaz niektore obce gatunki

ro$lin znaczgco wpltywajg na sktad i struktur¢ rodzimych zbiorowisk roslinnych, to inne
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wywieraja na nie bardzo niewielki wptyw (Vila i in. 2011, Pysek i in. 2012). Hejda i in. (2009),
do pierwszej grupy gatunkow obcych zaliczyli Reynoutria japonica, do drugiej — Impatiens
glandulifera, podczas gdy Helianthus tuberosus i Solidago gigantea w tym badaniu miaty wptyw
posredni. W przypadku zbiorowisk ziotorosli nadrzecznych, przyczyn niewielkiego wptywu
nawtoci i niecierpka na bogactwo gatunkowe ptatow upatruj¢ takze w specyfice tych zbiorowisk
— w ich ogolnej niskiej roznorodnosci gatunkowej, niezaleznie od tego, czy dominantem w
ptatach jest gatunek rodzimy, czy obcy. Watek dotyczacy czynnikow sprzyjajacych dominacji
gatunkow inwazyjnych w platach zioloro§li zarysowalam w jednym 2z wystagpien

konferencyjnych (konferencja 7.B.21, Zat. 4) i zamierzam szczegdtowo przeanalizowac w jednej

z planowanych publikacji.

Fig. 4. Zbiorowisko z dominacja Impatiens glandulifera w dolinie Lupawy
Cel 4. Ocena zaleznosci miedzy roslinnoscig a réznymi czynnikami srodowiskowymi

Ogo6lny wzorzec zmiennosci roslinnosci opartam o analiz¢ ordynacyjng z wykorzystaniem
oprogramowania CANOCO 4.5 (ter Braak i Smilauer 2002). W analizie CCA (canonical
correspondence analysis) uwzglednitam tacznie 27 zmiennych $rodowiskowych, w tym siedem
zmiennych nominalnych lub binarnych, reprezentowanych tacznie przez 38 kategorii, co daje w

sumie 58 zmiennych/kategorii (Tab. 1). Nigdy wczesniej w badaniach roslinnos$ci dolin
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rzecznych nie uwzgledniono tak duzej liczby zmiennych. Dzigki takiemu nowatorskiemu
podejsciu wykazatam, Ze zrozumienie wzorcow roslinnosci nadrzecznej jest znacznie petniejsze,
gdy ocena zmienno$ci roslinnosci uwzglednia szeroki zakres czynnikéw oraz gdy oprocz
glownych gradientow srodowiskowych w dolinach rzecznych (pionowego, poprzecznego,
podtuznego) uwzgledni si¢ ztozong, mozaikowg strukture ptatow geomorficznych (geomorphic
patch framework; van Coller i in. 2000), na przyktad w postaci typu podloza (typ
granulometryczny gleby), formy uzytkowania terenu, czy jednostki kartograficznej potencjalnej
roslinnos$ci naturalne;.

Jednoczesna analiza zmiennych srodowiskowych wyrazonych w réznych jednostkach byta
mozliwa dzigki temu, ze CANOCO centralizuje i standaryzuje dane. Trzy zbadane przeze mnie
zmienne, a mianowicie zawarto$¢ prochnicy, wegla organicznego i azotu catkowitego W glebie,
zostaly wylaczone z analizy, poniewaz byly one silnie skorelowane z zawarto$cig materii
organicznej i ze sobg nawzajem.

Statystyczng istotno$¢ i wzgledne znaczenie poszczegdlnych zmiennych srodowiskowych w
catkowitej zmiennos$ci roslinnosci ziotoroSlowej przetestowatam za pomocg testu
permutacyjnego Monte Carlo oraz krokowej selekcji zmiennych. Najwazniejsza zmienna w
modelu okazal si¢ jeden z typow potencjalnej ros§linno$ci naturalnej, a mianowicie Salici-
Populetum — nadrzeczne tegi wierzbowo-topolowe (Sa-Po), charakterystyczne dla duzych dolin
rzecznych, z ktérymi zwigzane byty proby roslinnosci grupujace sie¢ w lewej czgséci diagramu
ordynacyjnego (Fig. 5). Druga pod wzgledem istotnosci zmienng srodowiskowa, tym razem
zwigzang z matymi dolinami rzecznymi, byta obecno$¢ wysigkow zrodliskowych (Seeps), z
ktorymi zwigzane byly proby grupujace si¢ w prawej gornej czesci przestrzeni ordynacyjne;.
Pozostale statystycznie istotne zmienne objasniajace zroznicowanie roslinnosci
zioloros$lowej to m.in: wielkos$¢ rzeki (RS), szeroko$¢ geograficzna (Latit), wyniesienie ptatu
ponad powierzchni¢ wody w rzece (SElev), szerokos¢ koryta rzeki (RW), pH gleby (pH),
wilgotno$¢ gleby (Moist), las lisciasty (DF), jako forma uzytkowania terenu, oraz Ficario-
Ulmetum chrysosplenietosum — nizowy t¢g wigzowo-dgbowy (Fi-Uch), jako typ potencjalnej
roslinnosci naturalnej na stanowisku (Fig. 5).

Glowny gradient Srodowiskowy, reprezentowany przez I o§ ordynacyjna, mozna
zinterpretowac jako malejacy gradient wielkosci rzeki (Fig. 5). Wiele sposrod badanych przeze
mnie zmiennych, byla skorelowana z wielkoscig rzeki (np. szeroko$¢ koryta, odlegtos$¢ ptatu od
koryta i jego wyniesienie ponad powierzchni¢ wody, stopien zacienienia ptatu, sktad
granulometryczny i pH gleby). W lewej czgsci przestrzeni ordynacyjnej skupity si¢ zbiorowiska

ro$linne zwigzane z duzymi rzekami (Se, FC, AC, CCh, CCt), w prawej czesci — z matymi.
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Fig. 5. Diagram ordynacyjny CCA z probami i zmiennymi §rodowiskowymi (czerwone strzatki dla

zmiennych numerycznych, czerwone trojkaty dla nominalnych), oparty na calym zbiorze danych
300 zdje¢ fitosocjologicznych, 282 gatunkéw i 58 zmiennych (pokazano tylko 28 zmiennych

istotnych statystycznie). Skroty oznaczajace zmienne Srodowiskowe wyjasniono w Tabeli 1. Skroty

oznaczajace zbiorowiska ros§linne wyjasniono w tekscie (lista zbiorowisk roslinnych).

Gradient Srodowiskowy, reprezentowany przez o§ II (pionows), jest gradientem

wilgotnosci. W gornej czesci diagramu skupity si¢ fitocenozy zespotu sadzca konopiastego w

podzespole z rzezuchg gorzka (Euc), zwigzane ze zrédliskowymi wysigkami wody, w dolne;j
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czesci — platy najbardziej mezofilnych zbiorowisk roslinnych z udzialem ostrozenia polnego,

pokrzywy zwyczajnej i kielisznika zaroslowego, czy arcydziggla (Ci, UCt, UCa, SA) (Fig. 5).

ﬂ SElev
segetal

Axis 2

Exp
rushes

-4 Axis 1 6

Fig 6. Diagram CVA przedstawiajacy poszczegolne zbiorowiska ziotorosli nadrzecznych (czarne
trojkaty) i najlepiej roznicujgce je, istotne statystycznie zmienne srodowiskowe (czerwone strzatki
dla zmiennych numerycznych, czerwone trojkaty dla nominalnych). Zbiorowiska roslinne podobne
pod wzgledem reakcji na zmienne $rodowiskowe zgrupowano w zielonych okregach. Skroty
oznaczajace zmienne Srodowiskowe wyjasniono w Tabeli 1. Skréty oznaczajace zbiorowiska
roslinne wyjasniono w tekscie (lista zbiorowisk roslinnych).

Aby lepiej zilustrowaé réznice w warunkach siedliskowych poszczegdlnych zbiorowisk
ziotoro$§li nadrzecznych 1 wykazaé, ktére zmienne najlepiej te zbiorowiska rdznicuja

przeprowadzitam analize¢ dyskryminacyjng CVA (Fig. 6). Do grupy zmiennych, ktore najlepiej
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réznicowaly zbiorowiska zioloros§li nadrzecznych, zaliczylam: naturalng ro$linnos¢
potencjalng na stanowisku (Sa-Po, Fi-Uch, Ca-Al), obecnos$¢ wysigkow zrodliskowych (Seeps),
pH gleby, wysoko$¢ ptatu nad poziomem wody w rzece (SElev), wielkos$¢ rzeki (RS), obecnosé¢
sladow powodzi (Flood), stopien zacienienia ptatu roslinnosci (Shad), wilgotnos¢ gleby (Moist),
zawarto$¢ K2O w glebie oraz stosunek C/N.

Rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych w przestrzeni ordynacyjnej CVA wyraznie
dzieli je na dwie grupy, odpowiadajace dwom zwigzkom fitosocjologicznym (Fig. 6). Do
pierwszej grupy (zwiazek Senecionion fluviatilis) nalezg zbiorowiska zlokalizowane w prawej
gornej ¢wiartce diagramu (Se, FC, CCh i So) oraz w prawej dolnej ¢wiartce (AC, CCt i Rc). Obie
te podgrupy wystepowaty nad duzymi rzekami, na stanowiskach w zasiegu potencjalnego
zbiorowiska Salici-Populetum oraz na glebach o stosunkowo wysokim pH. Jednak stanowiska
zajmowane przez fitocenozy pierwszej podgrupy byty bardziej wyniesione nad powierzchnig
wody, ich gleby wilgotniejsze, bogatsze w K20 i z wyzszym stosunkiem C/N; ptaty te czesciej
sgsiadowaly ze zbiorowiskami chwastow segetalnych. Stanowiska zajmowane przez fitocenozy
drugiej podgrupy byty nizej potozone, w miejscach bardziej nastonecznionych, charakteryzowaty
si¢ nizsza wilgotnos$cia gleby, nizsza zawartoscia K2O w glebie i nizszym stosunkiem C/N; byty
tez czesciej zlokalizowane w poblizu szuwarow.

Po lewej stronie diagramu CVA mozna wyrdézni¢ dwie inne podgrupy, odpowiadajace
zwiazkowi Archangelicion litoralis. Sa to zbiorowiska wystgpujace nad matymi rzekami o
niskich brzegach, na glebach o nizszym pH, w zasiggu naturalnych jednostek roslinnosci
potencjalnej Fraxino-Alnetum, Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum lub Carici elongatae-
Alnetum. Pierwsza podgrupa, zlokalizowana w lewej gornej ¢wiartce diagramu (Euc, Ri, Gs i
Ur), to zbiorowiska zwigzane z najbardziej zacienionymi miejscami i wilgotnymi glebami,
rozwijajace si¢ czasami w poblizu wysiekow zrodliskowych (zwlaszcza podzespot Eupatorietum
cannabini cardaminetosum amarae). Druga podgrupa (UCa, UCt, EC, Eua, Eut, Im i SA) to
zbiorowiska zwigzane z mniej zacienionymi brzegami rzek, z glebami o nizszej zawartosci K20,

nizszej wilgotnosci, Z nizszym stosunkiem C/N (Fig. 6).
Podsumowanie celu naukowego pracy, osiagnietych wynikow i mozliwosci ich wykorzystania

Swoimi badaniami obje¢tam bardzo stabo poznang w skali kraju i Europy grupe zbiorowisk
roslinnych z rzedu Convolvuletalia sepium, pomijang dotychczas w badaniach roslinnosci, ze
wzgledu na niewielkg powierzchnie ptatow, trudnosci przy prowadzeniu badan w terenie, bardzo
skomplikowang syntaksonomie i chaos nomenklatoryczny oraz duza i przez to problematyczng

w analizach zmiennos$¢ sktadu gatunkowego, w tym liczny udzial gatunkéow przenikajacych z
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sgsiednich ptatéw roslinnosci. Moje badania w wielu aspektach mialy charakter pionierski i
nowatorski — po raz pierwszy podjelam badania siedliskowe w ptatach tych zbiorowisk
roslinnych, a takze wlaczylam do analiz niespotykana wczesniej w badaniach ekologicznych
roslinnosci nadrzecznej liczbe¢ zmiennych Srodowiskowych, integrujac gidéwne gradienty
srodowiskowe w dolinach rzecznych z koncepcjg mozaiki ptatow geomorficznych i uzyskujac
kompleksowy obraz wzorcow roslinnosci oraz wzajemnych stosunkéw roslinnos$¢-srodowisko.

W dolinach rzek pétnocno-zachodniej Polski wyrdznitam 24 zbiorowiska roslinne (w tym
13 w randze zespolow lub podzespotow), ktore szczegdtowo opisatam pod wzgledem
kompozycji gatunkowej i jej ewentualnych zaburzen, fizjonomii i struktury, warunkéw
siedliskowych i1 rozmieszczenia oraz udokumentowatam w postaci tabel fitosocjologicznych lub
synoptycznych i fotografii. Dwa z opisanych przeze mnie podzespotoéw roslinnych sg nowe dla
nauki (w monografii znajduje si¢ ich pierwszy formalny opis, zgodny z zasadami Kodeksu
Nomenklatury Fitosocjologicznej; Weber 1 in. 2000), a sze$¢ kolejnych nie bylo wcze$niej
podawanych w naszym kraju. Wykazatam szereg réznic florystycznych i ekologicznych
pomiedzy zbiorowiskami ziotoro$li nadrzecznych, wystepujacych w dolinach duzych i matych
rzek, zamykajac tym samym prowadzong od dziesiecioleci w europejskiej literaturze
dyskusje na temat liczby zwigzkow, jakie nalezy wyroznia¢ w obrebie omawianego rzedu w
Europie Srodkowej. Wskazalam szereg zmiennych $rodowiskowych, istotnie rézniacych
poszczegbdlne zbiorowiska roslinne nie tylko pomiedzy zwigzkami, ale takze w obrebie
zwigzkoéw, co potwierdzito, ze wigkszos¢ syntaksonow jest dobrze zdefiniowana nie tylko
florystycznie, ale rowniez ekologicznie.

W pracy podjetam rowniez bardzo wazny problem inwazji biologicznych, w tym roli dolin
rzecznych (rzek duzych i matych) w rozprzestrzenianiu gatunkow inwazyjnych oraz czynnikow
wplywajacych na poziom inwazji w zbiorowiskach ziotoroslowych. Wykazatam, ze skutki
obecnosci gatunkow obcych w platach ziolorosli, w kontekscie ich bogactwa gatunkowego,
nie sa takie oczywiste, co powigzatam ze specyfikg tych zbiorowisk roslinnych. W wielu
wypadkach gatunki obce nie zaburzaty sktadu gatunkowego 1 struktury zbiorowiska. Ma to
istotne znaczenie w ochronie przyrody, gdyz badane przeze mnie zbiorowiska ziotorosli
nadrzecznych sa identyfikatorem siedliska 6430, ujetego w Zalaczniku 1 Dyrektywy
Siedliskowej. Panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej zobowigzane sg chroni¢ to siedlisko, w
tym prowadzi¢ regularny monitoring jego stanu ochrony.

Dotychczas brakowato opracowania, opartego na krytycznej analizie materialow z obszaru

Polski, ukazujacego ten typ roslinnosci w skali ponadregionalnej, jego stan dynamiczny oraz
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zwigzki z siedliskiem 1 antropogenicznymi wplywami, co uniemozliwialo opracowanie
skutecznych metod ochrony, a nawet podjecie efektywnego monitoringu przyrodniczego.
Wyniki moich badan znacznie poszerzaja wiedze na temat rozmieszczenia,
réznorodno$ci i warunkoéw siedliskowych oraz stanu ekologicznego i antropogenicznych
przeobrazen zbiorowisk ziotorosli nadrzecznych z rzedu Convolvuletalia sepium, a takze catego
kompleksu roslinnos$ci w dolinach rzecznych Polski. Stanowig warto$ciowy materiat dla kazde;j
przysziej rewizji syntaksonomicznej tej grupy zbiorowisk w Europie. Dostarczajg ponadto
materiatow zrodlowych do planowania efektywnej ochrony catych dolin rzecznych, niezbedne;j
do uzyskania dobrego stanu wod, co jest wazne m.in. w zwigzku z wdrazaniem w naszym kraju
Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE Rady i Parlamentu Europejskiego z dnia
23 pazdziernika 2000 r.). Ustala ona ramy prawne, stuzace zapobieganiu pogarszania si¢ stanu
ekosystemoéw wodnych oraz ekosysteméw ladowych zaleznych od wod, do ktorych nalezy
wlasnie kompleks przestrzenny tegow nadrzecznych, zarosli wierzbowych 1 ziotoro$li
okrajkowych z rzgdu Convolvuletalia sepium, zaleznych bezposrednio od naturalnej dynamiki
dolin, w tym od regularnych zalewéw wodami rzecznymi. Wykazane przeze mnie zalezno$ci
roslinno$¢-srodowisko moga stanowi¢ model do badan innych zbiorowisk roslinnych dolin
rzecznych, zwlaszcza zbiorowisk opartych o dominacje poszczegdlnych gatunkow w platach,

jak np. zbiorowiska szuwarowe czy terofitow letnich.

4.3. Pozostale osiagni¢cia naukowe

Moje zainteresowania badawcze koncentrujg sie wokol czterech glownych kierunkéw:

(1) zmienno$¢ morfologiczna roslin wystgpujacych w réznych warunkach siedliskowych oraz
przydatno$¢ wybranych cech w taksonomii roslin;

(2) szata roslinna wybranych obszarow (w tym cenne gatunki i zbiorowiska roslinne) oraz jej
antropogeniczne przeksztalcenia;

(3) zmiennosc¢ srodowiskowa zespotow ziotoro$li nadrzecznych z rzedu Convolvuletalia sepium
(zréznicowanie, warunki siedliskowe, stan zachowania, warto$¢ bioindykacyjna, zagrozenia,
problemy syntaksonomiczne);

(4) inwazyjne gatunki obce roslin, w tym mechanizmy rozprzestrzeniania si¢, potencjat
inwazyjny i metody zwalczania, rozmieszczenie nisz ekologicznych w konteks$cie zmian
klimatycznych.
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4.3.A. Dzialalno$¢ naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

Zmiennos$¢ morfologiczna roslin wystepujacych w roznych warunkach siedliskowych oraz

przydatnos¢ wybranych cech w taksonomii roslin

Moje zainteresowanie zmiennoscig morfologiczng roslin naczyniowych siega czaséw
studenckich, kiedy pod kierunkiem prof. Mariana Ciaciury wykonywalam swojg pierwszg prace
naukowa, dotyczacg zmiennosci trzech gatunkéw wigzow: Ulmus minor Mill., U. glabra Huds. i
U. laevis Pall. w rezerwacie lesno-stepowym ,,Bielinek” nad Odra, a ktorej wyniki zostaty poznie;j
opublikowane w Roczniku Dendrologicznym (publikacja 4.A.8, Zat. 4). W pracy wykazalam, ze
duza zmiennos$¢ morfologiczna lisci rodzimych wigzow w rezerwacie zwigzana jest nie tylko ze
zmienno$cig Srodowiskowa, wynikajaca z ogromnego zroznicowania siedliskowego tego
obszaru, ale takze ze zmiennoscig mieszancowg (mieszance U. minor x U. glabra). Problem
naturalnych mieszancow wigzu polnego z wigzem gorskim nie byt wczesniej podejmowany w
literaturze krajowej. Wykonana przeze mnie analiza biometryczna lisci z drzew pochodzenia
mieszancowego wskazywala na istnienie w ,,Bielinku” roju mieszancow, poniewaz oba gatunki
rodzicielskie potaczone byly wszystkimi mozliwymi formami przejSciowymi. Znaczna czgs¢
zbadanych lisci przypominata bardziej liscie wigzu polnego, co zdaniem Endtmanna (1967) jest
zwigzane z wptywem klimatu kontynentalnego. Specyfika klimatu w rezerwacie ,,Bielinek” moze
potwierdzac takie przypuszczenie. Istotnym wkladem omawianej pracy jest ponadto wskazanie
cech morfologicznych wyraznie réznigcych U. minor oraz U. glabra i ulatwiajacych
oznaczenie tych taksondéw, powstatych w wyniku rozdzielenia opisanego przez Linneusza
gatunku zbiorowego U. campestris L. Do najbardziej przydatnych cech morfologicznych w
taksonomii rodzimych gatunkow wiazoéw zaliczytam: bezwzgledng 1 wzgledna dtugos¢ ogonka,
bezwzgledng 1 wzgledng asymetri¢ blaszki, brak lub obecno$¢ gruczotkow na spodniej stronie
blaszki oraz stopien jej owlosienia, a takze kolor i owlosienie pgkow. Moje badania w rezerwacie
,Bielinek” zaowocowaly ponadto opublikowaniem pracy przegladowej o osobliwosciach
florystycznych tego niezwykle cennego przyrodniczo obszaru (publikacja 4.A.3, Zat. 4) oraz prac
poswigconych drzewom o wymiarach pomnikowych i jemiole pospolitej rozpierzchtej Viscum
album L. subsp. austriacum (Wiesh.) Vollm., pasozytujacej na sosnie, ktorej wyjatkowo liczng
populacj¢ postanowiliSmy ze wspotpracownikami zinwentaryzowac (publikacje 4.A.4, 4.A.7,

Zat. 4).
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Szata roslinna wybranych obszarow (w tym cenne gatunki i zbiorowiska roslinne) oraz jej

antropogeniczne przeksztalcenia

Zapoznanie si¢ z wybitnymi walorami florystycznymi rezerwatu le$no-stepowego
,Bielinek” nad Odrg wyczulito mnie na cenne sktadniki szaty roslinnej i sprawito, ze podczas
wszystkich swoich wyjazdéw terenowych poszukiwatam ciekawych przyrodniczo miejsc i
rzadkich gatunkéw ros$lin oraz zbiorowisk roslinnych, ktére nastepnie szczegdétowo badatam,
dokumentujagc za pomocg spisow florystycznych, zdj¢¢ fitosocjologicznych, samodzielnie
przygotowanych formularzy terenowych, zbioréw zielnikowych i fotografii. Na bazie tych
materialdow powstaty publikacje opisujace bogata florystycznie murawe psammofilng (publikacja
4.A.5, Zat. 4), flore i ro§linnos¢ dwoch projektowanych rezerwatéw przyrody: ,,Lilie Wodne” w
Barlinecko-Gorzowskim Parku Krajobrazowym i ,,Grzybieniowe Jeziorko” w otulinie Inskiego
Parku Krajobrazowego (publikacje 4.A.6 i 4.A.10, Zat. 4), czy stanowiska rzadkich na Pomorzu
Zachodnim gatunkow roslin naczyniowych: pelnika europejskiego Trollius europaeus L. oraz
rukwi wodnej Nasturtium officinale R. Br. (publikacje 2.A.4, 4.A.9, Zat. 4).

Istotnym obiektem moich zainteresowan naukowych przed uzyskaniem stopnia doktora staty
si¢ siedliska marginalne w krajobrazie rolniczym, zwlaszcza $rodpolne zaglebienia
bezodptywowe, bedace cennymi ostojami flory i fauny. Wraz ze wspoétautorka
udokumentowatam szat¢ roslinng §rédpolnych oczek wodnych w gminach Karlino 1 Kotobrzeg
oraz na Wybrzezu Stowinskim (ta ostatnia praca ukazata si¢ juz po uzyskaniu stopnia doktora)
(publikacje 2.A.2, 4.A.11-12, 4.B.1, Zal. 4). Nasze badania mialy tez wyrazng warto$¢
aplikacyjng — najcenniejsze, najbardziej zroznicowane fitosocjologicznie obiekty, z klasycznie
wyksztalconym strefowym uktadem zbiorowisk roslinnych, zgtaszaty§my do ochrony prawnej w
formie uzytkéw ekologicznych. W 2006 roku (po uzyskaniu stopnia doktora), w czasopi$mie
Polish Journal of Environmental Studies, ukazata si¢ anglojezyczna synteza naszych wspolnych
badan s$rédpolnych oczek wodnych w milodoglacjalnym krajobrazie Pomorza Zachodniego,
podsumowujaca zebrane dane fitosocjologiczne, zagrozenia oraz role tych ostoi w podlegajacym
silnej antropopresji krajobrazie rolniczym (publikacja 4.B.4, Zat. 4).

Prowadzac badania florystyczne i fitosocjologiczne wybranych obszarow Pomorza
Zachodniego obserwowatam wyrazne skutki synantropizacji dokumentowanej szaty ros$linne;.
Postanowitam bardziej zglebi¢ problematyke przyczyn, mechanizmow 1 skutkow
synantropizacji, gdyz tego typu badania maja duze znaczenie praktyczne (Falinski 2000).
Obiektem badan mojej rozprawy doktorskiej zostata flora ros$lin naczyniowych Barlinecko-
Gorzowskiego Parku Krajobrazowego (BGPK) w warunkach antropogenicznych przemian

srodowiska przyrodniczego. Wybor BGPK nie byt przypadkowy. Byt to obszar bardzo cenny
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przyrodniczo, o czym $wiadczy m.in. fakt, ze konkurowat z Drawienskim Parkiem Narodowym
do obiektu tej rangi (Krél 1994), a jednoczes$nie nalezat do obszaréw o bardzo stabym
rozpoznaniu geobotanicznym. Za cel mojej rozprawy doktorskiej przyjelam poznanie
kierunkow oraz zakresu antropogenicznych zmian we florze naczyniowej BGPK,
podejmujac probe ustalenia kierunkow zmian jakosciowych i ilosciowych w skladzie
gatunkowym oraz oceny, na jakim etapie przemian znajdowata si¢ wspotczesna flora Parku. Za

najwazniejsze osiggni¢cia w tej pracy uwazam:

1) zestawienie petnego sktadu gatunkowego flory naczyniowej, wystepujacej spontanicznie na

badanym obszarze (240 km?) w latach 1870-2002;

2) ustalenie zmian w sktadzie gatunkowym flory w ciggu 132 lat badan geobotanicznych, w tym

w jej sktadzie geograficzno-historycznym oraz spektrum socjologiczno-ekologicznym;

3) przedstawienie przestrzennego rozmieszczenia gatunkow w postaci 995 map kartogramowych,
z polem podstawowym o powierzchni 1 km?, bedagcym dziesigtnhym rozwinieciem siatki
zastosowanej w ,,Atlasie rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce ATPOL” (Zajac 1978),

na podstawie wlasnych badan terenowych (1998-2002) oraz dostepnych zrodet historycznych;

4) zestawienie najwazniejszych czynnikow antropogenicznych, wptywajacych na flore BGPK
oraz ocen¢ stopnia antropogenicznych zmian we florze za pomocg wybranych wskaznikow

(Jackowiak 1990);

5) ocene zakresu antropogenicznych przemian siedlisk z wykorzystaniem skali hemerobii
(Sukopp 1972), opracowanej na podstawie autorskiego klucza do klasyfikacji typowych dla

BGPK siedlisk do poszczegdlnych zakresow hemerobii;

6) ustalenie tendencji synantropodynamicznych gatunkow, okreslajacych ich reakcje na czynniki

antropogeniczne (Jackowiak 1990).

Podsumowanie dzialalno$ci naukowej, prowadzonej przed uzyskaniem stopnia doktora.

Mo¢j dorobek naukowy przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora obejmuje: 4 rozdziaty w

monografii, 12 artykulow w czasopismach naukowych oraz 5 prac popularno-naukowych. Bratam

czynny udziat w 8 konferencjach naukowych. Jestem autorem lub wspotautorem 7 posterow i 1

referatu na konferencjach krajowych oraz 1 referatu na konferencji migdzynarodowej (Zalacznik 4

— Wykaz osiagni¢¢).
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4.3.B. Dzialalno$¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Szata roslinna wybranych obszarow (w tym cenne gatunki i zbiorowiska roslinne) oraz

jej antropogeniczne przeksztalcenia

W pierwszym kwartale 2004 roku obronitam z wyr6znieniem prace doktorska pt. ,,Flora
roslin  naczyniowych Barlinecko-Gorzowskiego Parku Krajobrazowego w warunkach
antropogenicznych przemian srodowiska przyrodniczego”. Korzystajac z ogromnej ilosci
danych, zgromadzonych podczas badan nad rozprawg doktorska, w kolejnych latach
podejmowatam i rozwijatam niektére zarysowane w niej watki. Opracowalam szczegdélowo i
przygotowatam do druku wyniki dotyczace tych grup gatunkéw flory naczyniowej BGPK, w
ktorych najsilniej ujawnit si¢ proces wymierania. Jako pierwsze zostaty przeze mnie opracowane
gatunki torfowiskowe, charakteryzujace si¢ specyficznymi wymaganiami siedliskowymi
(publikacja 2.B.1, Zat. 4), a ktorych ustepowanie zwigzane jest z osuszaniem terenéw wilgotnych
i bagiennych (Jasnowski 1977). Najwigksze straty we florze BGPK odnotowatam w grupie ro$lin
kserotermicznych, ktorych liczne 1 bogate florystycznie platy opisywat na tym terenie Libbert
(1938). Do przetomu XX i XXI wieku przetrwaly wprawdzie niewielkie fragmenty
cieptolubnych muraw, ale ich réznorodnos¢ florystyczna nie przypominata tej z czasOw Libberta
(I.c.) (publikacja 4.B.19, Zat. 4). W formie odrgbnych publikacji opracowatam wyniki dotyczace
grupy gatunkéw chronionych prawnie (publikacja 2.B.7, Zal. 4) oraz gatunkéw rzadkich i
zagrozonych w skali lokalnej 1 regionalnej, dla ktorych wyznaczytam siedem centrow
zageszczenia — najwazniejszych ostoi bior6znorodnosci na terenie BGPK (publikacja 4.B.9, Zat.
4).

Do najwazniejszych czynnikéw antropogenicznych, wptywajacych na flor¢ BGPK,
zaliczytam zabiegi stosowanie w gospodarce lesnej. Ten temat rozwinglam w publikacji
dotyczacej wpltywu gospodarczego uzytkowania lasu na ros$linno$¢, na przyktadzie BGPK
(publikacja 2.B.5, Zat. 4), w publikacji dotyczacej antropogenicznych przeksztatcen flory roslin
naczyniowych laséw poinocnej czesci Puszezy Barlineckiej (publikacja 2.B.8, Zat. 4) oraz w
publikacji dotyczacej flory naczyniowej drog lesnych w kontek$cie synantropizacji calego
kompleksu lesnego (publikacja 4.B.13, Zal. 4).

W tym okresie podjetam tez wspotprace naukowa z dr hab. Wanda Bacieczko z Akademii
Rolniczej w Szczecinie (obecnie Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny), ktora przez
wiele lat prowadzita badania roslinno$ci Doliny Ploni. Nasza wspotpraca zaowocowata dwiema
publikacjami dotyczacymi zagrozonego wymarciem na Pomorzu Zachodnim (kategoria E;

Zukowski i Jackowiak 1995), a takze w skali kraju (EN; Kazmierczakowa 2016) gatunku — zarazy
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bladokwiatowej Orobanche pallidiflora Wimm. & Grab. (publikacje 4.B.2, 4.B.12, Zat. 4) oraz
wspolnym rozdzialem w monografii, wydanej z okazji 25 lat istnienia Barlinecko-Gorzowskiego
Parku Krajobrazowego (publikacja 2.B.14, Zat. 4).

Prowadzone przeze mnie nadal intensywne badania terenowe na obszarze Pomorza
Zachodniego zaowocowaty kilkoma publikacjami, dotyczacymi szaty roslinnej ciekawych
przyrodniczo i cennych obiektow, np. muraw z ole$nikiem gorskim Libanotis pyrenaica (L.) O.
Schwarz, rezerwatu przyrody ,,Czapli Ostrow” na Roéwninie Gorzowskiej, projektowanego
rezerwatu ,,Dolina Stubi” w Cedynskim Parku Krajobrazowym, czy stanowisk nasi¢zrzata
pospolitego Ophioglossum vulgatum L. na Pomorzu (publikacje 4.B.3, 4.B.5-6, 4.B.15, Zat. 4).

Kolejna moja praca, opublikowana w czasopismie z listy JCR, dotyczyta zanikania gatunkow
takowych, diagnostycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea (publikacja 4.B.16, Zat. 4) w
dolinie Ptoni. W przypadku tej grupy gatunkéw widaé¢ wyraznie, ze pojecia hemerofil i
hemerofob maja znaczenie wzgledne i nie sg statg cecha rosliny, na co zwrécit uwage Kornas
(1981). Gatunki zmiennowilgotnych tak trzeslicowych rozprzestrzenily si¢ dzigki cztowiekowi,
ktory po odlesieniu podmoktych terenow dolin rzecznych, uzytkowat je kosnie (jednokrotnie,
péznym latem lub wczesng jesienig), nie stosujac nawozenia. W konsekwencji powstaty
najcenniejsze florystycznie, potnaturalne zbiorowiska roslinne Europy (Garcia 1992, Swacha i
in. 2018). Na obszarze badanego przeze mnie zrodliskowego odcinka Doliny Ptoni, podobnie jak
w innych dolinach rzecznych naszego kraju, w wyniku zmiany stosunkow wodnych (Grootjans i
in. 2007) oraz intensywnego nawozenia i stosowania kilku pokosow rocznie (Critchley i in.
2007), ptaty tych cennych i bogatych gatunkowo zbiorowisk roslinnych przeksztalcaty si¢ w
ubozsze taki Swieze z rzgdu Arrhenateretalia. Dalsze zmiany sktadu florystycznego zwigzane
byly z zastgpieniem tradycyjnego uzytkowania gk i pastwisk nowymi technikami, w tym
zaorywaniem i obsiewaniem gatunkami o wyzszej warto$ci paszowej, powodujacymi recesje
kolejnych cennych gatunkow. Na koniec, w wyniku zachodzacych w Polsce na poczatku lat 90.
XX wieku zmian gospodarczych, na wielu tgkach, zwtaszcza ,,podtorfionych”, zaprzestano
jakiejkolwiek pielegnacji, co doprowadzito do uruchomienia procesow regeneracyjnych
ros$linnosci 1 stopniowego przeksztalcania si¢ lgk w ziotoros§la ze zwigzku Filipendulion
ulmariae, a nastgpnie w zbiorowiska zaroslowe i lesne. Problematyka ochrony 1gk trzeslicowych
byta przeze mnie kontynuowana przy eksperckim opracowaniu oceny stanu ochrony siedliska
przyrodniczego 6410 w dwoch obszarach Natura 2000: Dorzecze Parsety oraz Dolina Ptoni 1
Jezioro Miedwie (2011, 2017) oraz w opartej na wynikach pierwszego monitoringu publikacji,

dotyczacej stanu zachowania i perspektyw ochrony tego siedliska w dolinach rzek Polski, ktorej
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jestem wspotautorem (publikacja 4.B.26, Zat. 4). Badania nad dynamika roslinnosci takowej w

dolinach rzek be¢da przeze mnie kontynuowane.

Zmienno$é srodowiskowa zespolow ziolorosli nadrzecznych z rzedu Convolvuletalia

sepium (zréznicowanie, warunki siedliskowe, stan zachowania, warto$¢ bioindykacyjna,

zagrozenia, problemy syntaksonomiczne)

Roslinnos¢ dolin rzecznych oraz jej zwigzki z warunkami srodowiska abiotycznego staty sig¢
bardzo waznym kierunkiem badawczym w moim dalszym rozwoju naukowym. Swoje
zainteresowania skupitam na ziotoroslach okrajkowych z rzedu Convolvuletalia sepium, stabo
zbadanej i trudnej fitosocjologicznie grupie zbiorowisk roslinnych. Pierwsze ptaty ziotorosli
nadrzecznych zbadatam w 2007 roku, w dolinie Wisty, pod kierunkiem prof. dr hab. Eugeniusza
Dubiela (Wykaz stazy, Zat. 4). W 2008 roku uzyskatam swoj pierwszy grant MNiSW na zbadanie
rozmieszczenia, zroznicowania i zagrozen zbiorowisk ,,welonowych” w dolinach rzek NW Polski
(projekt 9.1, Zat. 4). Byl to okres bardzo intensywnych badan terenowych, zdobywania
doswiadczenia w pracy z tymi specyficznymi zbiorowiskami ro§linnymi oraz stawiania nowych
pytan i hipotez badawczych, co wykorzystatam przygotowujac kolejny wniosek grantowy. W
2011 roku uzyskatam dofinasowanie na projekt badawczy dotyczacy zmienno$ci geograficzno-
siedliskowej oraz wartosci bioindykacyjnej zbiorowisk roslinnych z rzedu Convolvuletalia
sepium, rozszerzajac swoje badania na caty obszar Polski (projekt 9.2, Zat. 4).

Pierwsze wyniki moich badan, dotyczacych nadrzecznych ziotorosli okrajkowych
przedstawitam w 2010 roku, w formie posterow na LV Zjezdzie PTB w Warszawie, IV
International Symposium of Ecologists of the Republic of Montenegro w Czarnogérze oraz na
jubileuszowej Konferencji organizowanej na Uniwersytecie Szczecinskim (konferencje 7.B.12-
14, Zal. 4), a takze w artykule opublikowanym w czasopi$mie Natura Montenegrina,
skupiajgcym si¢ na ztozonych interakcjach roslinnosci i czynnikéw srodowiska (publikacja
4.B.20, Zal. 4). Od tego czasu regularnie prezentowalam wyniki swoich badan nad
zbiorowiskami ro$linnymi z rzedu Convolvuletalia sepium, podejmujac problematyke
zrdéznicowania fitosocjologicznego 1 rozmieszczenia poszczegoOlnych zbiorowisk roslinnych
(konferencja 7.B.15, Zat. 4), wptywu wybranych czynnikow Srodowiska na sktad gatunkowy i
roznorodno$¢ tej grupy zbiorowisk (konferencja 7.B.16, Zal. 4), réznic w warunkach
siedliskowych poszczegolnych zespotéw roslinnych i wynikajacych z tego wnioskéw dla
syntaksonomii rzgdu Convolvuletalia sepium (konferencja 7.B.20, Zat. 4), udziatu gatunkoéw
ro$lin inwazyjnych w zbiorowiskach ,,welonowych” (konferencja 7.B.18, Zat. 4), czynnikoéw

sprzyjajacych dominacji obcych gatunkéw w ziotoroslach nadrzecznych (konferencja 7.B.21,
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Zal. 4) oraz zmian w strukturze funkcjonalnej zbiorowisk, zachodzacych pod wptywem inwaz;ji
biologicznych (konferencja 7.B.22, Zat. 4). Zajmowalam si¢ roOwniez oceng stanu ochrony
siedliska przyrodniczego 6430-3, ktorego fitosocjologicznym identyfikatorem sg zbiorowiska
,welonowe” — pod moim kierunkiem powstato kilka prac licencjackich z tego zakresu (rozdziat
6.1. Autoreferatu), jestem rowniez wspotautorem wystgpienia konferencyjnego (konferencja
7.B.25, Zat. 4) oraz notatki naukowej (publikacja 4.B.25, Zat. 4).

W 2017 roku wystapilam w roli gléwnego prelegenta (keynote speaker) na zaproszenie
organizatorow miedzynarodowej konferencji “European forest fringe and tall-herb plant
communities: syntaxonomy and ecology”, przedstawiajac pierwsza syntez¢ moich
dotychczasowych badan w dolinach rzek Polski (konferencja 7.B.19, Zat. 4). W 2019 r.
opublikowalam monografi¢ naukowa, zgloszong jako osiagnigcie naukowe w postepowaniu
habilitacyjnym (rozdziaty 4.1-4.2 Autoreferatu). Praca oparta jest na materiatach, ktore zebratam
w potnocno-zachodniej Polsce i stanowi pierwsze, tak kompleksowe opracowanie zbiorowisk
ro$linnych z rzgdu Convolvuletalia sepium w Polsce, a takze w skali Europy.

Wykorzystujac swoje wieloletnie do$wiadczenie w badaniach zbiorowisk ziotorosli
nadrzecznych w Polsce postanowitam rozszerzy¢ obszar swoich zainteresowan na inne kraje
Europy. Przeprowadzona przeze mnie analiza publikacji dotyczacych zbiorowisk z rzedu
Convolvuletalia sepium w Europie uswiadomita mi najistotniejsze luki w wiedzy o tej grupie
zbiorowisk na naszym kontynencie. Zauwazytam, ze potudniowo-wschodnia Europa jest tu
prawdziwa ,,biatg plama” na mapie. Podj¢ta w 2008 roku wspotpraca naukowa z Uniwersytetem
w Czarnogodrze pozwolita mi na odbycie trzech stazy badawczych i przeprowadzenie pierwszych
badan zbiorowisk ziotorosli nadrzecznych tego obszaru. Wigcej informacji na temat efektow tej

wspolpracy napisatam w rozdziale 5.1. Autoreferatu.

Inwazyjne gatunki obce roslin, w tym mechanizmy rozprzestrzeniania sie, potencjal

inwazyjny i metody zwalczania, rozmieszczenie nisz ekologicznych w kontekscie zmian

klimatycznych

Problematyka gatunkéw obcych geograficznie towarzyszyta mi od poczatku pracy nad moja
rozprawg doktorska, ktorej jednym z elementéw byla analiza geograficzno-historyczna flory
badanego parku krajobrazowego. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, w pierwszej
kolejnosci zajetam si¢ grupa gatunkow obcych zadomowionych, ktore przybyty na teren Polski
przed XV wiekiem — tzw. archeofitami. Przygotowatam na ich temat wystgpienie konferencyjne
(konferencja 7.B.9, Zal. 4), a nastgpnie artykutl naukowy, skupiajac si¢ na ich preferencjach

siedliskowych 1 zagrozeniach (publikacja 4.B.14, Zal. 4). Preferencje siedliskowe kenofitow,
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zadomowionych gatunkdéw obcych, ktore przybyly na nowy teren po odkryciu Ameryki przez
Krzysztofa Kolumba, byly przedmiotem moich analiz w kolejnej pracy, opublikowanej w
czasopis$mie z listy JCR, w ktorej badane typy siedlisk powiazalam ze stopniem antropopresji
wykazujac, ze jest to istotny czynnik wyjasniajacy relacje gatunek obcy-siedlisko
(publikacja 4.B.23, Zat. 4). W publikacji tej wskazatam gatunki, ktore pod wzglgdem liczby
zajmowanych siedlisk mozna uzna¢ za specjalistow (Juncus tenuis Willd., Prunus serotina Ehrh.,
Elodea canadensis Michx., Oenothera biennis L., Veronica persica Poir.) oraz takie, ktore
zajmujg szerokie spektrum siedliskowe (np. Erigeron canadensis L., Impatiens parviflora,
Quercus rubra L., Epilobium ciliatum subsp. adenocaulon, Robinia pseudoacacia L.). Co wiecej,
wykazatam, ze zdolno$é gatunku obcego do wkraczania do wielu typow siedlisk nie zalezy
scisle od jego statusu we florze (zadomowiony vs. inwazyjny). W grupie gatunkow
wkraczajacych do Kilkunastu typow siedlisk znalazty sig takie, ktore nie sg w Polsce uwazane za
gatunki inwazyjne (np. Aesculus hippocastanum L., Matricaria discoidea DC. Senecio vernalis
Waldst. & Kit.), z kolei niektore gatunki inwazyjne (np. Bromus carinatus Hook. & Arn., Lolium
multiflorum Lam., Lysimachia punctata L., Rosa rugosa Thunb.) pojawiaty si¢ tylko w jednym
lub kilku typach siedlisk. Biorac pod uwage status gatunku we florze, czgsto$¢é wystgpowania na
badanym terenie oraz spektrum siedliskowe, wskazalam gatunki obce geograficznie,
charakteryzujace si¢ najwieksza skutecznoscia inwazji na obszarze parku. Wskazalam
ponadto typy siedlisk, na ktére nalezy ukierunkowaé dzialania prewencyjne i zaradcze w
stosunku do gatunkow inwazyjnych (brzegi ciekow i1 zbiornikéw wodnych, obrzeza laséw oraz
pol uprawnych), gdyz stanowig one potencjalne zrodto rozprzestrzeniania si¢ obcych gatunkow
w krajobrazie. Szerokie spektrum siedlisk (32 typy) i gatunkéw (88), objetych przeze mnie
analiza, jak rowniez problematyka o znaczeniu globalnym sprawity, Ze jest to jedna z moich
najlepiej cytowanych, samodzielnych prac naukowych.

Wykazane przeze mnie w przytoczonych wyzej dwoch publikacjach réznice w preferencjach
siedliskowych archeofitow 1 kenofitow sklonity mnie do podjecia kompleksowej analizy
poziomu inwazji w réznych typach siedlisk oraz okreslenia wzajemnych relacji pomiedzy
gatunkami obcymi i rodzimymi, zarowno w obrebie badanych typow siedlisk, jak i pomigdzy
siedliskami. Wyniki tych analiz znalazty si¢ w kolejnej publikacji (publikacja 4.B.23, Zat. 4), w
ktorej wykazatam m.in., ze poziom inwazji w poszczegolnych typach siedlisk, oszacowany na
podstawie danych z baz fitosocjologicznych, wykorzystywanych w zdecydowanej wiekszosci
opracowan, moze by¢ zanizony. Wynika to ze specyfiki metodyki poboru préb roslinnosci w

fitosocjologii, zwlaszcza z powodu pomijania ekotondéw oraz fitocenoz zaburzonych i
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nietypowych, ktore, jak wykazalam, moga by¢ waznymi siedliskami dla niektérych gatunkow
obcych.

Kolejng prace, dotyczacg roslin inwazyjnych, opublikowatam we wspotpracy z dr hab.
Agnieszka Szlauer-Lukaszewskg — hydrobiologiem z Uniwersytetu Szczecinskiego (publikacja
4.B.27, Zat. 4). Dotyczy ona rozmieszczenia, warunkow siedliskowych oraz statusu we florze
polskiej paproci wodnej Azolla filiculoides. Dzigki tej publikacji zostalam zaproszona do
wspotpracy przez dr Eweg Szczes$niak, pteridologa z Uniwersytetu Wroctawskiego, do
opracowania charakterystyki, stopnia inwazyjnos$ci oraz drég wprowadzania i rozprzestrzeniania
si¢ tego gatunku w Polsce, w roli eksperta zewnetrznego, w ramach pracy badawczej zleconej
przez Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (GDOS), a realizowanej przez zespot badaczy
pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Tokarskiej-Guzik z Uniwersytetu Slaskiego. Wigcej
informacji na temat efektow tej wspotpracy napisatam w rozdziale 5.2. Autoreferatu.

Waznym obiektem badawczym w tym nurcie moich zainteresowan naukowych jest
niecierpek pomaranczowy Impatiens capensis — roslina jednoroczna, pochodzaca z Ameryki
Potnocnej, rozprzestrzeniajgca si¢ w potnocno-zachodniej Polsce 1 majaca status gatunku lokalnie
inwazyjnego (Tokarska-Guzik i in. 2012). Moja pierwsza praca, dotyczaca charakterystyki
populacji tego gatunku nad Zalewem Szczecinskim powstata juz w 2009 roku. Zwrdécita ona
uwage specjalisty od niecierpkéw w Polsce i na $wiecie — dr Wojciecha Adamowskiego z
Bialowieskiej Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego, ktory na przetomie 2016 i
2017 roku zaproponowal mi wspotprace w opracowaniu rozmieszczenia i dynamiki populacji
tego gatunku, w zwigzku z trzydziestoleciem jego ekspansji na obszarze naszego kraju. Wyniki
wspolnych studiow literaturowych oraz szeroko zakrojonych badan terenowych zostaty
przedstawione na mi¢dzynarodowej konferencji Flora & Funga Pomeranica (konferencja 7.B.26,
Zal. 4). Nasza wspotpraca bylta takze kontynuowana w ramach pracy badawczej zleconej przez
GDOS, realizowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Barbary Tokarskiej-Guzik w latach 2017-2022
(rozdziat 5.2. Autoreferatu). Aktualnie niecierpek pomaranczowy zostat uznany za inwazyjny
gatunek obcy (IGO) stwarzajgcy zagrozenie dla Polski i zamieszczony w Rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 9 grudnia 2022 r. (Dz. U. poz. 2649).

Kolejna moja praca, dotyczaca niecierpka pomaranczowego, taczy dwa wazne w mojej
Sciezce zawodowe] nurty badawcze: gatunki inwazyjne oraz zmienno$¢ morfologiczng roslin
wystepujacych w roznych warunkach siedliskowych (publikacja 4.B.31, Zat. 4). Artykul, ktory
powstat we wspolpracy z dr Agnieszka Rewicz z Uniwersytetu L.odzkiego, dotyczy zmiennosci
nasion tego gatunku, znacznie poszerzajac wiedze o rozmiarach i ksztalcie nasion osobnikow

I. capensis, rosnacych w réznych typach siedlisk (ziotorosla nadrzeczne, podmokle lasy,
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pobocza drog). Opracowanie zawiera ponadto pierwszy opis ultrastruktury okrywy nasiennej,
ktorej cechy okazaly si¢ stale, niezaleznie od typu siedliska i moga stanowi¢ wazng ceche
taksonomiczng do oznaczania podobnych, blisko spokrewnionych gatunkow niecierpkow.
Kolejny artykut, opublikowany we wspoétpracy z Osrodkiem Lodzkim i Warszawskim w
czasopismie Science of the Total Environment, dotyczy modelowania nisz ekologicznych 1.
capensis (publikacja 4.B.33, Zat. 4). Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdziliSmy, ze
stanowiska tego gatunku w Polsce i Finlandii lezg poza optimum klimatycznym dla tego
gatunku, co dowodzi jego duzej zdolnoSci przystosowawczej w zasiegu wtornym. Co wigce;,
wedtug uzyskanego przez nas modelu prognozowane zmiany klimatu spowoduja utrate 31-
95% odpowiednich dla tego gatunku nisz ekologicznych w Europie oraz ich przesuniecie w
Kierunku poélnocno-zachodnim. To dla nas dobra informacja — w przypadku niecierpka
pomaranczowego zmiany klimatu nie przyspiesza jego dalszej ekspansji w Polsce, lecz beda
sprzyjac¢ jego zwalczaniu. Aktualnie pracujemy nad modelowaniem nisz ekologicznych kilku
innych gatunkoéw niecierpkéw — w tym przypadku do naszego zespotu dotaczyt jeszcze jeden
specjalista w zakresie inwazyjnych niecierpkéw — dr hab. Kamil Najberek z Instytutu Ochrony

Przyrody PAN w Krakowie.

Podsumowanie dzialalnosci naukowej, prowadzonej po uzyskaniu stopnia doktora.

Moj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia naukowego doktora obejmuje: 1 monografie
naukowg (zgloszong jako osiggnig¢cie naukowe w postegpowaniu habilitacyjnym), 1 stownik, 15
rozdzialow w monografii, 12 artykutow w czasopismach z listy JCR, 21 artykutléow w innych
czasopismach naukowych. Bralam czynny udzial w 11 krajowych 1 12 mi¢dzynarodowych
konferencjach naukowych. Na jednej z konferencji migdzynarodowych wystepowatam w roli
glownego prelegenta. Lacznie, jestem autorem lub wspotautorem 11 posteréw i 7 referatow,
prezentowanych na konferencjach krajowych oraz 14 posteréw i 6 referatow, prezentowanych na

konferencjach miedzynarodowych. (Zatgcznik 4 — Wykaz osiggnigc).

. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczego6lnosci zagranicznej

5.1. Aktywnos$¢ naukowa realizowana na innych uczelniach

University of Montenegro

Wspotprace z prof. Vladimirem Pesi¢ i dr Danijelg Stesevi¢ (Faculty of Mathematics and

Natural Sciences, University of Montenegro, Podgorica) podjetam w 2008 roku i kontynuuj¢ do
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dzi§. W ramach wspotpracy odbytam trzy staze badawcze (2008, 2010, 2012; Wykaz stazy, Zat.
4) oraz dwa wyjazdy z programu Erasmus+ Kraje Partnerskie (STA 2021, STT 2022), bratam
czynny udziat w organizowanych przez t¢ jednostke naukowg konferencjach (konferencje 7.B.9,
7.B.13, Zal. 4) i wspotorganizowatam jedng z nich (2017; rozdziat 8, Zat. 4), bratam tez udziat
w przygotowaniu dwoch wspdlnych aplikacji dotyczacych zorganizowania letniej szkoty dla
studentow w ramach CEI (2009, 2011).

W czasie odbywanych w Czarnogorze stazy prowadzitam wspolne badania terenowe w
dolinach rzecznych potudniowej, $rodkowej i wschodniej czgsci Kraju, koncentrujgc sie na
zbiorowiskach ziotorosli nadrzecznych z rz¢du Convolvuletalia sepium, ktére nie byly wczesniej
badane na tym obszarze. Wykonatam tacznie 70 zdj¢¢ fitosocjologicznych, dokumentujac
rowniez warunki siedliskowe (w tym pobierajac proby glebowe) oraz stopien i rodzaj
antropopresji. Poznatam wybrane gatunki roslin naczyniowych, typowych dla Batkanow i
nauczylam si¢ je rozpoznawaé. Zapoznatam si¢ z wybranymi pozycjami literatury, w tym z
opracowaniami dotyczacymi flory Czarnogory. Oznaczytam zebrane materiaty zielnikowe oraz
zestawitam wykonane zdjecia fitosocjologiczne w tabele. Wykonatam analiz¢ danych
fitosocjologicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.

Cze$¢ wynikow badan, wykonanych podczas stazy, zostala juz opracowana i zamieszczona
we wspolnym artykule (Mysliwy i Pesi¢ ,,Tall-herb fringe vegetation on the banks of
Montenegrin rivers as a habitat type of European importance”), wystanym do recenzji w
czasopiSémie Water. Praca zawiera opis roznorodnosci, fizjonomii, struktury i sktadu
florystycznego zbiorowisk ziotorosli okrajkowych, po raz pierwszy stwierdzonych w tym
kraju, w tym pierwszy opis nowego dla nauki zespotu roslinnego Rubo sancti-Eupatorietum
cannabini Mysliwy 2023, ktory wlaczytam do zwigzku Dorycnio recti-Rumicion conglomerati,
rowniez wezesniej nie podawanego z Czarnogory. Wykazatam ponadto, ze zmiennos$¢ badanych
ptatéw roslinnosci zioloroslowej jest zwigzana z wielkoscig rzeki 1 sposobem uzytkowania
terenu. W artykule przedyskutowatam réwniez istotny z punktu widzenia ochrony przyrody UE
watek interpretacji fitosocjologicznej chronionego siedliska 6430, wskazujac na niescistosci
w definicji siedliska i postulujac jej rozszerzenie, gdyz w aktualnym brzmieniu nie obejmuje
ziotorosli nadrzecznych potudniowej i potudniowo-wschodniej Europy. Publikacja ta przyczyni
si¢ do pogltebienia wiedzy na temat charakteru i warunkow wyksztatcania si¢ ro§linnosci w
dolinach rzecznych Czarnogory i catej Europy potudniowo-wschodniej, stanowi tez wazny wktad
do planowanej przeze mnie w przyszlosSci rewizji syntaksonomicznej zbiorowisk z rz¢du
Convolvuletalia sepium w Europie. Pozostate materialy, zebrane w Czarnogorze, sa aktualnie

opracowywane 1 zostang wykorzystane do przygotowania kolejnego artykutu.

31



Uniwersytet Wroclawski

Moja wspotpraca z Osrodkiem Wroctawskim rozpoczeta si¢ od stazu naukowego w 2017
oraz 2018 r., ktory odbytam w Pracowni Ekologii Roslinno$ci (Ogrod Botaniczny Uniwersytetu
Wroctawskiego), gdzie powstata krajowa baza danych fitosocjologicznych Polish Vegetation
Database (Wykaz stazy, Zal. 4). W czasie pobytu na Uniwersytecie Wroctawskim
skompletowatam materiaty fitosocjologiczne opublikowane z obszaru Niemiec, Francji i
Ukrainy, skupiajgc si¢ na zbiorowiskach ziotorosli nadrzecznych z udzialem Senecio
sarracenicus L. (= S. fluviatilis Wallr.), jednego z rzadkich w skali Europy gatunkow,
przywiazanych do dolin duzych rzek. Dysponujac dodatkowo materiatami fitosocjologicznymi z
terenu Polski, udostepnionymi przez dr hab. Zygmunta Kackiego, prof. UWr., dokonatam rewiz;ji
syntaksonomicznej zespotu roslinnego Senecionetum fluviatilis wykazujac, ze zespot ten jest
dobrze zdefiniowany florystycznie i ekologicznie w skali Europy, a takze weryfikujac jego
gatunki diagnostyczne. Wykonane podczas stazu analizy poshuzyly mi do przygotowania
publikacji, w ktorej dodatkowo ocenitam wplyw gatunkéw roslin inwazyjnych na badane
fitocenozy oraz zwrocilam uwage na problemy metodyczne w badaniach tego typu
zbiorowisk roslinnych, zwigzane z wyksztatcaniem si¢ ich ptatow w ekotonach, w mozaice z
réznymi innymi typami zbiorowisk, co sprzyja btedom w pobieraniu prob roslinnosci 1 tak
zwanemu ,.kompleksowaniu” zdj¢¢ fitosocjologicznych, obejmujacych wigcej niz jeden typ
zbiorowiska ro$linnego (publikacja 4.B.28, Zal. 4). Zdobyta podczas stazu wiedzg
wykorzystatam takze przygotowujac poster ,,Changes in functional structure of riparian tall herb
fringe communities caused by alien plant invasion” na konferencjc EVS w Madrycie
(konferencja 7.B.25, Zat. 4).

W tym czasie podjetam rowniez wspolprace z dr Ewa Szczes$niak oraz dr Zygmuntem
Dajdokiem, w ramach pracy badawczej, dotyczacej inwazyjnych gatunkow obcych w Polsce,
opisanej szerzej w punkcie dotyczacym wspolpracy z Uniwersytetem Slaskim (rozdzial 5.2.
Autoreferatu).

W 2021 roku podjetam wspoéltprace z dr hab. Anng Jakubska-Busse, prof. UWr. z Zaktadu
Botaniki  Uniwersytetu  Wroctawskiego, dotyczaca badan atraktantow kwiatowych,
wytwarzanych przez niecierpki (Impatiens glandulifera, 1. parviflora, 1. balfouri, I. capensis, I.
noli-tangere). Moj wkiad polegal na uprawie w warunkach kontrolowanych osobnikoéw
niecierpka I. capensis, pobranych z kilku stanowisk, a nastgpnie dostarczeniu do Uniwersytetu
Wroctawskiego probek kwiatowych tego gatunku do analiz chemicznych. Wykonatam ponadto
pomiary biometryczne badanych osobnikoéw 1 zdjecia pobranych kwiatow. Wyniki sg obecnie

opracowywane i przygotowywane w postaci manuskryptu. Pracujemy nad nimi wspélnie z dr
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hab. Izabelg Czelusniak z Pracowni Chemii Nieorganicznej Uniwersytetu Wroctawskiego oraz

dr hab. Kamilem Najberkiem z Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.

Uniwersytet Lodzki

W 2018 r. rozpoczgtam wspolprace z Osrodkiem Lodzkim, podejmujac wspolne badania z
dr Agnieszka Rewicz z Katedry Botaniki i Ekologii Roslin UL, dotyczace zmienno$ci nasion
niecierpka pomaranczowego Impatiens capensis w réznych typach siedlisk. Pierwsza nasza
wspoélna publikacja ukazata si¢ w 2020 r. (publikacja 4.B.31, Zat. 4). M6j wkiad polegal na
wspotudziale w opracowaniu koncepcji badan, na wykonaniu badan terenowych (pobor nasion i
prob gleby, charakterystyka siedlisk), wykonaniu czeg$ci analiz statystycznych, wspdlnej
interpretacji wynikow, udziale w pisaniu tekstu (wstep, metody, dyskusja). W 2021 roku bratam
udziat we wspolnie zorganizowanych badaniach terenowych, dodatkowo z udziatem dr Tomasza
Rewicza z Katedry Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii UL, w celu zebrania materiatow do
kolejnych artykutow, w tym prac dotyczacych biologii zapylania niecierpka pomaranczowego
(artykut wystany do recenzji) i innych gatunkow z rodzaju Impatiens, wystepujacych w Polsce
oraz interakcji niecierpkOw z mszycami (praca w przygotowaniu). Kolejny wspolny artykut z
2022 roku (publikacja 4.B.31, Zal. 4), w ktorego przygotowanie wiaczyta si¢ prof. dr hab. Marta
Kolanowska z Katedry Botaniki i Ekologii Roslin UL, dotyczyt modelowania nisz ekologicznych
Impatiens capensis na §wiecie, w kontekécie zmian klimatycznych. W tym przypadku bytam
odpowiedzialna za wykonanie czgsci bazy danych do analiz, bralam udzial we wspolnej
interpretacji wynikow oraz pisaniu tekstu (wstep, wyniki, dyskusja). Efektem naszej wspotpracy
byty rowniez prezentacje na konferencjach naukowych w latach 2021-2022 (konferencje 7.B.23,
7.B.29-32, Zal. 4).

W maju 2022 r. dotgczytam do zorganizowanej przez dr hab. Tomasza Mamosa z Katedry
Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii UL ekspedycji naukowej do Macedonii Potnocnej, w
ktorej bral udziat takze zespot hydrobiologow z Uniwersytetu Szczecinskiego, pod
kierownictwem prof. dr hab. Andrzeja Zawala. Tematem wspolnych badan naukowych byta
,Bioréznorodno$¢ makrobezkregowcdéw wodnych w Jeziorze Ochrydzkim”. Uczestniczytam w
pobieraniu prob za pomocg specjalistycznych putapek, przebieraniu prob oraz ich konserwacji,
prowadzeniu dokumentacji dotyczacej opisu siedlisk i parametrow fizyczno-chemicznych wody.
Podczas tych badan moglam wykorzysta¢ doswiadczenie zdobyte W pracy z zespotem
badawczym prof. A. Zawala nad artykutem opublikowanym w 2015 roku ,,The influence of
dredging of a lowland river (the Krgpiel in NW Poland) on water mite fauna (Acari:
Hydrachnidia)” (publikacja 4.B.24, Zat. 4), a takze podczas wspdlnych badan terenowych z

udziatem prof. Vladimira Pesi¢ z Czarnogory. W ramach prac kameralnych, po zakonczeniu
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ekspedycji, wykonatam baz¢ danych grupy roztoczy wodnych Hydrachnidia. Zebrane materiaty
sg aktualnie opracowywane i zostang przygotowane do druku.

Od 2022 r. jestem wykonawca w projekcie IDUB pt.: ,,Genetyczna struktura populacji i
eksperymentalna ocena potencjatu inwazyjnego niecierpka pomaranczowego Impatiens capensis
Meerb. w Europie”, ktorego kierownikiem jest dr A. Rewicz (projekt 9.3, Zat. 4). Moj udziat w
projekcie polega na wspotudziale w badaniach terenowych i zbiorze materialow, przygotowaniu
pakietow nasion do eksperymentu, wykonaniu pomiaréw nasion, udziale w wykonaniu analiz
statystycznych, przygotowaniu 1 zaprezentowaniu wynikow na konferencjach oraz
przygotowaniu publikacji naukowych. Dotaczytam réwniez do zainicjowanego przez dr A.
Rewicz projektu badawczego KAP (Karpologiczny Atlas Polski), ktoérego celem jest utworzenie

kolekcji nasion gatunkoéw roslin wystepujacych w Polsce.

5.2. Wspolpraca naukowa z innymi uczelniami w kraju i zagranica

Ankara University

Wspotprace z prof. Nur Miinevver Pinar i Jej zespotem badawczym z Uniwersytetu w
Ankarze podjetam na przetomie 2019/2020 roku, przy opracowywaniu materiatdéw do artykutu
,JAirborne fungal spore load and season timing in the Central and Eastern Black Sea region of
Turkey explained by climatic condition and land use” (publikacja 4B.30, Zat. 4). W ramach tej
wspolpracy wykorzystalam swoje kilkuletnie doswiadczenie w wykonywaniu analiz
ordynacyjnych w pakiecie CANOCO oraz interpretacji uzyskanych wynikdw. Zastosowanie tego
typu analiz do powiazania st¢zenia zarodnikéw wybranych taksondéw grzybow z czynnikami
meteorologicznymi (Srednia temperatura powietrza, srednia wilgotnos¢ wzgledna, suma opadow,
srednia predkos¢ wiatru) dato kompleksowy obraz rzeczywistych zalezno$ci, gdyz spory w
powietrzu reaguja na kombinacj¢ czynnikdw, a nie na pojedyncze parametry meteorologiczne.
Dane do naszych analiz zostaly zebrane w pigciu regionach srodkowego i wschodniego wybrzeza
Morza Czarnego, charakteryzujacych si¢ réznymi typami klimatu: klimatem subtropikalnym
(Giresun, Sinop), klimatem kontynentalnym (Cankiri, Giimiishane) oraz gorgcym letnim
klimatem kontynentalnym (Artvin). W stworzonym przez nas modelu temperatura okazata si¢
najistotniejszym czynnikiem, wplywajacym na wystgpowanie zarodnikbw w powietrzu,
objasniajagcym 9-30% og6lnej zmiennosci w rozmieszczeniu zarodnikow. Najwyzsza
objasnialno$¢ modelu uzyskalismy dla miejscowosci o klimacie kontynentalnym, gdzie gradient
temperatury byl najdtuzszy. Co wazne, wykazaliSmy réwniez, ze spory poszczego6lnych

taksonow byly zwigzane z r6zng wysokos$cia temperatur, zaleznie od stanowiska, co sugeruje, ze
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ich zachowanie w powietrzu r6zni si¢ w zaleznosci od typu klimatu. Przy wykonywaniu analiz,
ich interpretacji oraz wizualizacji i opisie wynikéw wspotpracowatam z dr hab. Beata Bosiacka
z Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku US. Inicjatorem tej wspotpracy byla prof. dr hab.
Agnieszka Grinn-Gofron z Instytutu Biologii US.

Uniwersytet Slaski

Moja wspotpraca z prof. dr hab. Barbarg Tokarska-Guzik rozpoczeta si¢ w 2017 roku od
powolania mnie na eksperta zewnetrznego w ramach prac badawczych zleconych przez
Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska (GDOS) i realizowanych przez konsorcjum, ktorego
liderem byt Uniwersytet Slaski. Pierwsza cze$¢ opracowania ,.Analiza stopnia inwazyjnosci
gatunkow obcych wraz ze wskazaniem gatunkow istotnie zagrazajgcych rodzimej florze i faunie
oraz propozycjq dziatan strategicznych w zakresie mozliwosci ich zwalczania oraz analiza drog
niezamierzonego wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkow obcych wraz
z opracowaniem planéw dzialan dla drég priorytetowych” zakonczyta si¢ w 2018 r., a jej wyniki
zostaly opublikowane na stronie GDOS (http://projekty.gdos.gov.pl/igo-lista-inwazyjnych-
gatunkow-obcych-roslin). Ja bratam udziat przy opracowaniu dwoch gatunkow roslin: azolli
drobnej Azolla filiculoides (wspdlnie z dr Ewa Szczgéniak i dr Zygmuntem Dajdokiem z
Uniwersytetu Wroclawskiego) oraz niecierpka pomaranczowego |. capensis (wspolnie z dr
Wojciechem Adamowskim z Uniwersytetu Warszawskiego i dr Zygmuntem Dajdokiem z UWr).

W 2021 r. rozpoczelismy druga czes¢ prac badawczych ,,Opracowanie metod zwalczania dla
minimum 10 inwazyjnych gatunkow obcych wraz z przeprowadzeniem dziatan pilotazowych w
terenie. Czes¢ 5 zamowienia: Inne rosliny (niecierpek pomaranczowy Impatiens capensis,
niecierpek gruczolowaty Impatiens glandulifera, kolczurka klapowana Echinocystis lobata,
tawuta kutnerowata Spiraea tomentosa)”. Moim zadaniem byta koordynacja wszystkich
dzialan w odniesieniu do niecierpka pomaranczowego. Dziatania polegaty na przegladzie, a
nastepnie wytypowaniu do testowania trzech metod zwalczania oraz opracowaniu metod
monitoringu, zaréwno efektow dziatan zaradczych, jak i wptywu okreslonej metody na gatunki
niedocelowe. Testowanie metod zwalczania I. capensis prowadziliSmy w rezerwacie przyrody
Olszanka (gmina Stepnica). W sklad mojego zespotu weszli botanicy z Uniwersytetu
Szczecinskiego: dr hab. Helena Wigctaw, dr Marcin Wilhelm i mgr Bartosz Kurnicki. Koncowym
efektem projektu jest opracowanie Kompendium zawierajacego wytyczne dotyczace metod

zwalczania poszczegolnych obcych gatunkow inwazyjnych (Wspotpraca z otoczeniem, Zat. 4).
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Pomorski Uniwersytet Medyczny

Wspotprace z prof. dr hab. n. med. Ireng Baranowska-Bosiacka oraz mgr Mateuszem
Bosiackim rozpoczg¢tam w 2017 roku. Nasza pierwsza wspolna praca dotyczyta wpltywu
warunkow glebowych na zawarto§¢ makro- i mikroelementow w lisciach trzech mikrogatunkow
z rodzaju Taraxacum, wystepujacych na polskim wybrzezu (publikacja 4.B.29, Zal. 4).
Wykazalismy, ze liscie badanych mikrogatunkoéw mniszka istotnie rdznig si¢ zawartoscia
wszystkich makroelementéw z wyjatkiem magnezu oraz wszystkich mikroelementéw z
wyjatkiem molibdenu. Warunki glebowe, charakterystyczne dla poszczegdlnych stanowisk,
miaty istotny wptyw na koncentracj¢ badanych sktadnikow odzywczych w lisciach, przy czym
najsilniejsza (pozytywna) korelacje¢ wykazaliSmy dla zasolenia gleby. Co wigcej, wpltyw
wiasciwosci gleby na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w liciach badanych przez nas
mniszkow wydaje si¢ by¢ silniejszy niz réznice genetyczne pomiedzy blisko spokrewnionymi
gatunkami, gdyz roznice w zawarto$ci w lisSciach makro- i mikroelementow pomigdzy
populacjami tego samego gatunku, wystepujacymi na glebach o réznym stopniu zasolenia byty
wigksze, niz réznice pomigdzy populacjami roznych gatunkéw, rosngcych na tym samym typie
gleby (zasolonej lub niezasolonej). W opisanej publikacji petnitam role autora
korespondencyjnego.

Kolejna wspdlna praca bedzie dotyczyta dwodch gatunkow niecierpkdéw: rodzimego w Polsce
Impatiens noli-tangere oraz inwazyjnego, amerykanskiego Impatiens capensis. Planujemy
powigza¢ skiad mineralny liSci tych gatunkéw z warunkami siedliskowymi i1 stopniem
antropopresji na badanych stanowiskach, a takze z kondycja i tzw. fitness obu gatunkow. Jestem
pomystodawcag i liderem zespotu w tych badaniach — aktualnie opracowuje¢ wyniki i

przygotowuje pierwszg wersje manuskryptu.

5.3. Plany badawcze

Zamierzam kontynuowa¢ kierunek badawczy, zwigzany ze zroznicowaniem ziolorosli
nadrzecznych z rzedu Convolvuletalia sepium w Europie. Aktualnie opracowuj¢ pozostate
materiaty, zebrane podczas badan w Czarnogodrze, dotyczace zwigzku Dorycnio recti-Rumicion
conglomerati Gradstein et Smittenberg 1977, charakterystycznego dla poludniowo-wschodniej
Europy, bedacej w zasiggu klimatu srodziemnomorskiego. Planuje jeszcze zebra¢ materiaty w
ponocnej 1 podnocno-wschodniej czgsci tego kraju, w =zasiggu chlodniejszego klimatu

kontynentalnego, gdzie spodziewam si¢ odnalez¢ zbiorowiska roslinne ze zwigzku Senecionion
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fluviatilis. Nawigzatam kontakt z prof. Idoig Biurrun z University of the Basque Country w
Hiszpanii, ktéra zajmowata si¢ ziotoroslami nadrzecznymi i opublikowala materialy dotyczace
zbiorowisk specyficznych dla zachodniej czeéci Obszaru Sroédziemnomorskiego (zwiazek
Cynancho-Convolvulion sepium Rivas Goday et Rivas-Mart. ex Rivas-Mart. 1977). Do peilnego
obrazu zbiorowisk ziotoroslowych brakuje mi jeszcze materialdow charakteryzujacych fitocenozy
zbiorowisk roslinnych zwigzku Ipomoeo acuminatae-Ageratinion adenophorae Espirito-Santo et al.
2004, opisanego z Wysp Kanaryjskich i Madery, dlatego planuj¢, ze to bedzie kolejny kierunek
moich ekspedycji naukowych. Majac tak szerokie doswiadczenie be¢de mogla zbudowac
miedzynarodowy zespol badawczy i podja¢ si¢ rewizji syntaksonomicznej ziotorosli nadrzecznych
w Europie, co zaproponowata mi prof. Idoia Biurrun.

Planuje¢ rowniez kontynuowaé¢ badania nad inwazyjnymi gatunkami, w tym nad
niecierpkami. Kilka projektow we wspotpracy z Naukowcami z Uniwersytetu todzkiego,
Uniwersytetu Wroctawskiego i IOP PAN w Krakowie jest w toku (badania biologii zapylaczy oraz
atraktantéw kwiatowych, interakcji z mszycami, potencjatu inwazyjnego w kontekscie efektywnosci
wykorzystania hydrochorii w rozprzestrzenianiu nasion 1. capensis oraz modelowania nisz
ekologicznych kilku gatunkow niecierpkoéw, w kontekscie zmian klimatycznych). We wspotpracy z
zespolem botanikéw zaangazowanych w opracowanie dla GDOS, planujemy przygotowanie
monografii naukowej, podsumowujgcej nasze doswiadczenia w zakresie dziatan zaradczych wobec
inwazyjnych gatunkéw obcych. Cheiatabym takze w przysztosci zajac si¢ problemem hybrydyzacji
pomiedzy |. capensis a rodzimym w Europie |. noli-tangere. Taka mozliwo$¢ wykazano
eksperymentalnie, ale jak dotad nie ma doniesien 0 naturalnych mieszancach (Tabak i von Wettberg
2008). Wykonatam juz badania dotyczace kondycji i tzw. fitness obu gatunkow (praca
przygotowywana do druku) i wyniki sa mato optymistyczne. Obserwuj¢ wyrazny regres populacji
I. noli-tangere i ewentualna hybrydyzacja z gatunkiem obcym moglaby by¢ dodatkowym
czynnikiem ryzyka, ze wzgledu na mozliwos¢ ,,rozpuszczania si¢” genotypu gatunku rodzimego w
genotypie I. capensis i powstania roju mieszancow w miejsce ,,czystych” okazoéw niecierpka

pospolitego. Takie zagrozenie stwierdzono m.in. u wisni kartowatej (Woéjcicki 2014).

6. Informacja o osiaggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztuke

6.1. Osiagniecia dydaktyczne

6.1.1) Wspotudziat w opracowaniu programu i wdrozeniu do realizacji nowego kierunku studiow
| stopnia Ochrona i Inzynieria Srodowiska Przyrodniczego na Uniwersytecie Szczecinskim
(2015).
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6.1.2) Wspotudziat w opracowaniu programu i wdrozeniu do realizacji nowego kierunku studiow
Il stopnia Ochrona i Inzynieria Srodowiska Przyrodniczego studia 3-semestralne (dla
absolwentow studidw inzynierskich) oraz studia 4-semestralne (dla absolwentow studiow

licencjackich) na US (2018).

6.1.3) Wspotudziat w opracowaniu programu i wdrozeniu do realizacji nowego kierunku studiéw
| stopnia Eksploatacja zasobow naturalnych na US (2021). W 2023 r. kierunek ten otrzymat
Certyfikat ,,Studia z Przyszto$cia” oraz Certyfikat Nadzwyczajny ,,Lider Jakosci Ksztalcenia” w
8. edycji Ogolnopolskiego Konkursu i Programu Akredytacji Kierunkéw Studidw.

6.1.4) Cztonek Komisji Weryfikujacej Efekty Uczenia sie dla kierunku Ochrona Srodowiska oraz
kierunku Ochrona i Inzynieria Srodowiska Przyrodniczego (na kadencje 2012-2016 oraz
kadencj¢ 2016-2020).

6.1.5) Cztonek Komitetu Okregowego Olimpiady Biologicznej — prowadzenie etapu okregowego
olimpiady, przygotowywanie zadan do etapu szkolnego i okrggowego, szkolenia dla uczniow
przygotowujace do etapu centralnego (2017-2021).

6.1.6) Funkcja opiekuna studenckiej praktyki zawodowej (2022).
6.1.7) Wyjazdy zagraniczne w ramach programu Erasmus+ Kraje Partnerskie

Erasmus+ Kraje Partnerskie, STA, 07-11.06.2021, Czarnogoéra, przeprowadzenie 8 h
wyktadéw (Environmental factors affecting vegetation in river valleys, Diversity and
environmental variability of riparian tall herb fringe communities (habitat 6430), Syntaxonomic
problems in Convolvuletalia sepium order, Invasive alien plants — classification, terminology,
habitat preferences, ecological impact).

Erasmus+ Kraje Partnerskie, STT, 09-13.05.2022, Czarnogoéra (Describing structure and
function of riparian habitats in field surveys; Identification of the main organisms characteristic
for particular habitats, describing and measuring environmental parameters; Defining the types

of riparian habitats and mastering the methods of habitat research and description).

6.1.8) Wiaczanie studentow w badania naukowe oraz prezentowanie wynikéw na konferencjach
I w publikacjach naukowych

Publikacje z udzialem studentéw/absolwentow: 2.B.6, 2.B.9, 4.B.7, 4.B.25 (Zalacznik 4. Wykaz
osiggnie¢ naukowych).

Wystgpienia konferencyjne z udziatem studentow/absolwentéw: 7.B.3, 7.B.25 (Zalacznik 4.
Wykaz osiagnie¢ naukowych).

6.1.9) Prace magisterskie prowadzone w roli promotora

2010:

Struktura populacji storczyka btotnego Orchis palustris Jacg. nad jeziorem Miedwie — Bartosz
Kurnicki;
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Charakterystyka populacji petnika europejskiego Trollius europaeus L. w okolicy Lipian
(wojewddztwo zachodniopomorskie) — Justyna Domicewicz;

2012:

Inwazyjne gatunki roslin w zbiorowiskach ziotorosli nadrzecznych z rzedu Convolvuletalia
sepium R. Tx.1950 w Polsce — Anna Kusztykiewicz;

2014:

Antropogeniczne przeksztalcenia wybranych zespoldw ziotorosli nadrzecznych z rzedu
Convolvuletalia sepium R. Tx.1950 w Polsce — Kamila Justyna Marianska;

2016:

Fitoindykacyjna ocena warunkéw siedliskowych roslinnosci ziotoro§lowej w dolinie Iny —
Paulina Kinga Madejska;

2017:

Spektra ekologiczno-siedliskowe zespotow ziotoros§li nadrzecznych w rezerwacie przyrody
,Dolina Rzeki Brdy” — Malgorzata Anna Kaplewska.

6.1.10) Prace licencjackie prowadzone w roli promotora

2011:

Monitoring siedliska przyrodniczego 6430-3: Nizowe, nadrzeczne zbiorowiska okrajkowe w
Dolinie Krapieli (PLH320005) — Magdalena Stelmach;

Ocena warunkow siedliskowych roslinnosci w dolinie Pitawy metoda fitoindykacyjna, przy
uzyciu ekologicznych liczb wskaznikowych Ellenberga — Magdalena Szczepaniak;

Wykorzystanie skali ekologicznych liczb wskaznikowych Zarzyckiego do oceny wybranych
cech srodowiska, na przyktadzie doliny Pitawy — Lukasz Tadeusz Zychiewicz;

2012:

Antropogeniczne przeksztatcenia zbiorowisk welonowych z rzedu Convolvuletalia sepium nad
Zalewem Szczecinskim — Kamila Justyna Marianska,

Ocena wybranych parametrow srodowiska metoda fitoindykacyjna na przyktadzie nitrofilnych
zbiorowisk okrajkowych nad Zalewem Szczecinskim — Karolina Gabriela Werner;

2014:

Monitoring siedliska przyrodniczego 6430-3: Nizowe, nadrzeczne zbiorowiska okrajkowe w
Goleniowskiej Dolinie Iny — Paulina Kinga Madejska;

2015:
Monitoring siedliska przyrodniczego 6430-3: Nizowe, nadrzeczne zbiorowiska okrajkowe na

przyktadzie doliny Piasnicy (wojewodztwo pomorskie) — Patrycja Chudzinska.
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6.1.11) Prace podyplomowe prowadzone w roli promotora
2010:
Sciezki dydaktyczne w edukacji przyrodniczej — Anna Nowak;
2017:

Wykorzystanie zielnika w edukacji przyrodniczej ucznidw reformowanej szkolty podstawowej —
Izabela Rudus.

6.1.12) Recenzowanie prac dyplomowych

W latach 2009-2022 bytam recenzentem 2 prac magisterskich (Weryfikacja gatunkow
chronionych i ich siedliska w powiecie gorzowskim; Fenologia wybranych gatunkow drzew i
krzewow Przelewickiego Ogrodu Dendrologicznego) oraz 4 prac licencjackich (Roslinnos¢ dolin
matych rzek nizinnych na przyktadzie dorzecza Iny; Wptyw lokalnych i regionalnych czynnikow
na szat¢ roslinng drobnych zbiornikéw wodnych w réznych typach krajobrazow na Pojezierzu
Drawskim; Flora wybranych siedlisk ruderalnych na terenie Gorzowa Wielkopolskiego; Analiza
flory synantropijnej matych miejscowoséci na przyktadzie flory wsi Zefisko i Stary Klukom,

gmina Choszczno).
6.1.13) Prowadzone zajecia dydaktyczne

Od 1996 r. prowadze na Uniwersytecie Szczecinskim zajecia dydaktyczne w formie wyktadow
(w), ¢éwiczen (c), laboratoriow (I), zaje¢ terenowych (zt), pracowni dyplomowych oraz
seminariow dyplomowych, na kilku kierunkach studiéow: Biologia (jednolite studia magisterskie,
studia licencjackie | stopnia, studia magisterskie Il stopnia), Geografia (jednolite studia
magisterskie), Ochrona Srodowiska (studia I i II stopnia), Zarzadzanie Ochrong Srodowiska
(studia I stopnia), Ochrona i Inzynieria Srodowiska Przyrodniczego (studia inzynierskie I i II
stopnia), Biotechnologia (studia | stopnia), Genetyka i Biologia Eksperymentalna (studia I

stopnia), Przyroda (studia podyplomowe) oraz Bezpieczenstwo Wewnetrzne (studia I stopnia).

Przvkiady prowadzonych przedmiotoéw:

-kierunek Biologia — Systematyka roslin (w, 1, zt), Dendrologia (c); Metody analizy i prezentacji
danych w naukach biologicznych (c), Podstawy filogenezy ro$lin (c), Synantropizacja szaty

roslinnej (w, c), Biogeografia (w), Srodowisko Zycia i ochrona wybranych gatunkow (w, c).

-kierunek Ochrona i Inzynieria Srodowiska Przyrodniczego — Zréznicowanie $wiata roélin (w, 1,
zt), Siedliska przyrodnicze (w, c, zt), Monitoring przyrodniczy (c, zt), Rola czlowieka w

ksztaltowaniu si¢ biosfery (w, c¢), Antropogeniczne przeksztatcenia szaty roslinnej (w, ¢), Szata
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ro$linna Pomorza Zachodniego (w, ¢), Wybrane zagadnienia z biogeografii (w, c), Zagrozenia

cywilizacyjne dla §rodowiska i zrownowazony rozwoj (w).

-kierunek Zarzadzanie Ochrong Srodowiska — Inwazje w §wiecie roslin (w, c).
-kierunek Biotechnologia — Rosliny uzytkowe (1).

-kierunek Genetyka i Biologia Eksperymentalna — Podstawy taksonomii ro$lin (1).

-kierunek Bezpieczenstwo Wewnetrzne — Bezpieczenstwo a ochrona $rodowiska naturalnego

cztowieka (w).

Przedmioty prowadzone w jezyku angielskim w ramach wymiany studenckiej Erasmus:

-Basics of plant taxonomy (w).
-Anthropogenic transformation of plant cover (w, c).

W 2019 r. podjetam wspotprace dydaktyczng z Akademig Nauk Stosowanych Collegium

Balticum w Szczecinie, w ramach ktorej prowadze wyktady dla studentéw kierunku Pedagogika.

6.2. Osiagniecia organizacyjne

6.2.1) Czlonek Komisji Rekrutacyjnej kierunku Biologia — stacjonarne jednolite studia
magisterskie oraz stacjonarne i niestacjonarne studia Il stopnia (2006).

6.2.2) p.o. kierownika Katedry (10.2009-03.2011).

6.2.3) Czlonek Rady Wydzialu Nauk Przyrodniczych US, a pdzniej Wydziatu Biologii US
(kadencje 2008-2012, 2012-2016, 2016-2019).

6.2.4) Cztonek Rady Naukowej Instytutu Nauk o Morzu i Srodowisku (kadencje 2019-2020,
2020-24).

6.2.5) Cztonek Zespolu Kierunkowego ds. Jakosci i Programéw Ksztalcenia dla Kierunku
Ochrona Srodowiska oraz kierunku Ochrona i Inzynieria Srodowiska Przyrodniczego (na
kadencje 2016-2020 oraz 2020-2024).

6.2.6) Cztonek Zespolu Kierunkowego ds. Jakosci i Programéw Ksztalcenia dla Kierunku
Eksploatacja zasobow naturalnych (2021-2024).

6.3. Upowszechnianie wiedzy i dzialalno$¢ popularyzatorska

6.3.1) Wspotorganizacja wystawy kwiatowej na Forum Srodowiskowym ,,Zielen Miejska” w
Zamku Ksigzat Pomorskich w Szczecinie (1996).

6.3.2) Instruktor botaniki na obozie ckologicznym dla uczniow szkétr érednich (V. LO w
Szczecinie) w Stawie (1997).
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6.3.3) Czlonek jury na Festiwalu Ekologicznym ,,Rozbudzajmy w sobie mito$¢ do przyrody” w
ramach Miedzynarodowego Sympozjum ,Peace with God and the whole Creation”,
organizowanego przez Katedr¢ Taksonomii Roslin i Fitogeografii US oraz Centrum
Ekologiczno-Rekolekcyjne w Wisetce (2000).

6.3.4) Udziat w VII Zachodniopomorskim Festiwalu Nauki, Szczecin-Koszalin (2007).

6.3.5) Wspotorganizacja obchodéow Swiatowego Dnia Ziemi na Wydziale Nauk Przyrodniczych
US ,,Ocali¢ Ziemi¢ — Ocali¢ zycie” 1 wygloszenie referatu ,, Tempo zanikania gatunkow roslin na
Ziemi” (2009).

6.3.6) Przeprowadzenie warsztatow botanicznych dla dzieci z Przedszkola Publicznego nr 31
Zaczek” w Szczecinie (2010-2011).

6.3.7) Przeprowadzenie cyklu zajg¢ laboratoryjnych z botaniki dla nauczycieli gimnazjum i
liceum oraz maturzystow, w ramach wspotpracy z Osrodkiem Doskonalenia Nauczycieli w
Szczecinie (2015).

6.3.8) Czynny udzial w Wiosnie Biologow na Wydziale Nauk Przyrodniczych/Biologii US,
prowadzenie wyktadow dla uczniow klas gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych (2015-2018).

6.3.9) Czynny udziat w Nocy Biologéw na Wydziale Nauk Przyrodniczych/Biologii US,
prowadzenie wyktadow dla uczniow klas gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych (2015-2020).

6.3.10) Wygtloszenie referatu na zebraniu Szczecinskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa
Botanicznego; Mysliwy M. ,,Ziotorosla nadrzeczne z rzedu Convolvuletalia sepium Tx. ex Moor
1958 w Polsce — charakterystyka i problemy syntaksonomiczne” (2018).

6.3.11) Przeprowadzenie kampanii informacyjnej dotyczacej inwazyjnych gatunkéw obcych, w
ramach prac badawczych prowadzonych przez Uniwersytet Slaski na zlecenie GDOS. Dzialanie
obejmowato publikacje popularno-naukowe w prasie (Glos Szczecinski, Gazeta Wyborcza) oraz
Internecie (strona Gminy Stepnica, RDOS, RDLP w Goleniowie i in.) oraz wyktady w szkotach
w Stepnicy i Goleniowie, dotyczace identyfikacji niecierpka pomaranczowego oraz innych,
obcych 1 rodzimych gatunkéw z tego rodzaju, zagrozen powodowanych przez 1GO oraz
mozliwych dziatan zaradczych. W Przegladzie Uniwersyteckim (nr 9-10/2021, str. 37) ukazata
si¢ wzmianka o projekcie (https://usz.edu.pl/wp-content/uploads/PU_9-10.2021.pdf) (2021)

. Nagrody i wyroznienia

1) Stypendium Ministra Edukacji Narodowej na rok akademicki 1995/1996

2) III miejsce w Konkursie Wojewody Szczecinskiego na prace dyplomowe (za prace
magisterska ,,Zmiennos¢ morfologiczna rodzaju Ulmus L. w rezerwacie lesno-stepowym Bielinek
nad Odrq’) 1997

3) Nagroda Rektora US za szczegolne osiggniecia naukowe: zespotowa II stopnia 2002 r.

4) Nagroda Rektora US za szczegodlne osiggniecia dydaktyczne: zespotowa III stopnia 2003 r.

5) Nagroda Rektora US za szczegolne osiggniecia naukowe: indywidualna III stopnia 2005 r.
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6) Nagroda Rektora US za szczegolne osiggnigcia naukowe: zespotowa III stopnia 2006 r.

7) Brazowy Medal za Dtugoletnig Stuzbg 2009 r.
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