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Recenzja wniosku dr Macieja Mendeckiego
o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Ocena osiggnigeia naukowego.

Rozprawa habilitacyjna dr Macieja Mendeckiego zostata przedstawiona jako osiagnigcie
naukowe zatytulowane: “Rekonstrukcja historii geodynamicznej gorotworu oraz poprawa
skutecznodei prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkow
na powierzchni”, stanowiace zbior 7 prac naukowych. Prace te opublikowane zostaly w 6
czasopismach o zasiegu migdzynarodowym, a laczna liczba stron tych publikacji wynosi 112
wlaczajac w to wykaz literatury:
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energy release ahead of underground coal mining before strong tremors. Pure and
Applied Geophysics, 176, 3487-3508. https://doi.org/10.1007/s00024-019-02144-0
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Wymienione wyzej prace stanowia w miare jednorodny tematycznie zbior dotyczacy
wynikow badan z zakresu sejsmologii gornicze) 1 obejmuja: inwersje tensora momentu
sejsmicznego, obliczenia parametrow spektralnych zrédla sejsmicznego, obliczenia
skumulowanych odksztalcen Benioffa oraz obliczanie szezytowych amplitud drgan
pochodzacych od wstrzasébw gdériczych na powierzchni. Prace te zostaly opublikowane po
doktoracie i sa wieloautorskie a Habilitant zalgcza osdwiadczenia o swoim udziale i udziale
wspolautorow w tych pracach.

Badania prowadzone przez Autora skupiaja si¢ na wybranych aspektach poznania historii
geodynamicznej gérotworu, poprawy bezpieczenstwa w kopalniach i ochrony powierzchni
terenu, sg bardzo aktualne i wpisujg sie w intensywne badania w tym zakresie prowadzone w
wielu krajowych i1 zagranicznych os$rodkach naukowych.

Przedmiotem badan w w/w pracach byly nastepujace zagadnienia szczegolowe:
rozwigzania tensora momentu sejsmicznego oraz parametrow spektralnych Zrédla do badania
przyczyn powstawania zjawisk sejsmicznych w gorotworze naruszonym eksploatacjg
gbornicza, prognozowanie silnych zjawisk sejsmicznych w kopalniach z uzyciem
skumulowanych odksztalcen Benioffa (Benioff strain release, BSR) oraz prognoza
szezytowych amplitud drgan na powierzchni z uzyciem metod regresyjnych.

W ramach prowadzonych badaf, Autor wykorzystal analiz¢ mechanizméw ognisk
wstrzasow goriczych oraz gléwnych kierunkéw naprezen w strukturze skalnej, zestawiajac
cechy zdarzen sejsmicznych i dominujacych stanéw naprezen z cechami tektonicznymi
synkliny bytomskiej, znajdujacej sig w Gomoslaskim Zaglebiu Weglowym. Stosowanie

analiz tensora momentu sejsmicznego do ustalania gléwnych kierunkéw naprezen pozwolilo



Autorowi uzyskaé informacje o dynamice gérotworu umozliwiajge rozpoznanie lokalnych
spekan oraz analize zmian naprezen. Prace Autora demonstruja, jak mozna badac przyczyny
sejsmicznoscei i wskazuja na korzysci wynikajace z zastosowania tej metodyki badawczej w
przewidywaniu zagroZen sejsmicznych w kopalniach. Drugim sposobem wykorzystanym
przez Autora, byly badania geodynamiki gérotworu oparte o analizg parametrow spektralnych
srodla sejsmicznego. Autor uzyskal obiecujgce zaleznoscei wynikajace z analizy objgtosci
zrodia i objetosci pozornej, co pozwolilo mu na rekonstrukejg geodynamiczng goérotworu w
trakeie eksploatacji $ciany w kopalni w Rudzie Slaskiej. Analiza objetosei pozornej Zrodla
sejsmicznego pozwolita Autorowi na wskazanie obszarow zwigzanych z dominujgcymi
odksztalceniami obserwowanymi na poczatku eksploatacji oraz obszarow zwigzanych z
odksztalceniami, ktore dominowaly w koncowym etapie eksploatacji. Analiza geodynamiki
gorotworu pozwolila Autorowi na zidentyfikowanie trzech gléwnych typow uwalniania
energii sejsmicznej w gorotworze. Pierwszy zakladajgcy, Ze uwolniona energia byla réwna
przewidywangj, a objetosé pozorna byla niewielka. Drugi typ, gdzie energia sejsmiczna byla
wigksza niz przewidywana, a objgto$¢ pozorna zrodla byla wzglednie duza. Wreszcie trzeci
typ zakladajacy uwolnienie energii sejsmicznej wigkszej niz przewidywana, przy niewielkiej
pozornej objgtoscl Zrodla,

W omawianych pracach badawczych, Autor przeprowadzil takze analizg sejsmicznodci
gorniczej za pomocg metody wyznaczania skumulowanych odksztalcen Benioffa, gdzie
odksztalcenie Benioffa to pierwiastek z energii sejsmicznej. Metoda BSR nie byla wezesniej
szeroko badana w kontekécie wstrzaséw indukowanych dziatalnoscig gornicza, co nalezy
uznaé za oryginalny wklad Autora. Metoda ta, umozliwila Autorowi dokonaé proby
przewidywania silnych wstrzasow poprzez Sledzenie ich prekursoréw. Badania z
zastosowaniem metody BSR Autor wykonat dla réznych warunkéw geologiczno-gorniczych,
pozwalajac zauwazy¢ wzorce w zachowaniu krzywych BSR, w tym spowolnienia i
przy$pieszenia wyzwalania odksztalcen Benioffa. Autor wprowadzil i zastosowal réwniez
tzw. metode ,promienia docelowego™ (target radius) dla sejsmicznosci gorniczej, co
pozwolito mu na lepsza oceng modelu BSR. W przedstawionych publikacjach Autor dokonat
powigzania zmiany odksztalced w gorotworze ze zmianami w sposobie wyzwalania
odksztalcen Benioffa, wskazujac na rézne fazy stanu dynamicznego gorotworu. Ogolnie,
prezentowany cykl prac pokazuje, ze metoda analizy tempa wyzwalania odksztatcen Benioffa
moze by¢ pomocna w prognozowaniu zjawisk sejsmicznych w kopalniach.

Ostatni element zaprezentowany przez Autora w cyklu badawczym dotyczyl modeli

statystycznych umozliwiajacych prognozowanie negatywnych skutkow sejsmicznych na



powierzchni w postaci szezytowych amplitud przyspieszen drgan pochodzacych od zjawisk
sejsmicznych, w kontekscie kopalt wegla kamiennego na Gornym Slasku jak i kopalf miedzi
w Legnicko-Glogowskim Okregu Miedziowym. Do eyklu 7 publikacji wlgczono dwie prace
dotyczace regresyjnych modeli prognozujacych drgania gruntu i analizy negatywnych
skutkéw drgan na powierzchni za pomocg tzw. relacji tlumienia drgan z uwzglednieniem
lokalnej amplifikacji. Wezesdniejsze prace Autora nad modelami prognozujgecymi szezytowe
drgania gruntu rozpoczely sig jeszeze przed jego doktoratem =z zastosowaniem
rozbudowanych analiz statystycznych modelu GMPE i prognozowania wartosci szezytowych
amplitud przyspieszenia (PGA). Wyniki tych badan wskazywaly na najwigksze zagroZenie
sejsmiczne na obrzezach niecki glownej. W jednej z omawianych publikacji Autor zebrat
dane z roznych obszardéw gorniczych, porownujae parametry modeli prognozujacych drgania
na powierzchni z réznych obszaréw gorniczych i opracowujac wlasny model statystyczny
nieuwzgledniajgcy parametru gamma odpowiedzialnego za thumienie w gorotworze. Autor
dokonal poréwnania calej serii modeli GMPE za pomocy statystycznych kryteriow Akaike
(AIC) i Bayesowskich (BIC) oraz dokonat analizy wariancji ANOVA.

Do najwazniejszych osiagnie¢ Autora zaliczam wykazanie, ze rozwigzania tensora
momentu sejsmicznego, obliczenia parametréw spektralnych Zrodia sejsmicznego, prognoza
silnych zjawisk sejsmicznych metoda skumulowanych odksztalcen Benioffa oraz predykeja
szezytowych amplitud drgan pochodzacych od wstrzaséw gorniczych pozwalajg na poprawe
bezpieczefistwa w kopalniach i ochrong infrastruktury na powierzchni. Zastosowanie takiej
kompleksowej metodyki badan jest jednym z unikalnych osiggni¢¢ wlasnych Habilitanta i
zasluguje na uznanie.

Prace o numerach 1-7 przedstawione jako rozprawa habilitacyjna sq pracami zbiorowymi i
dlatego wazne jest dokladne okreslenie udziatu Habilitanta w realizacji tych prac. Jak wynika
7z odwiadezen wspolautorow oraz odwiadczen wiasnych Autora jego rola sprowadzala si¢ na
0g6l do zainicjowaniu i konceptualizacji badan oraz przygotowanie glowne) czgsci tekstu i
metodyki badani, Na podstawie zalgczonych odwiadczen szacujg, ze udzial Autora w
wiekszodci prac mieseil sig w granicach 20%-50 %.

Jako glos krytyczny w przedstawionym do recenzji Autoreferacie chcialbym jednak
zwrocié uwage na nieprawidlowy opis elementéw macierzy opisujgcych tensor momentu
sejsmicznego. Otéz Autor podaje, ze cyt. ,Diagonalne elementy macierzy reprezentuja
momenty sit wzdluz gléwnych osi, podezas gdy pozadiagonalne elr:me.nt},f reprezentuja
momenty sil generujace ruchy skretne”, co jest niepoprawne, gdyz diagonalne elementy

macierzy tensora momentu sejsmicznego opisujg momenty dipolowe, a nie momenty sil.



Ponadto stwierdzenie, #e pozadiagonalne elementy reprezentuja momenty sil generujace
ruchy skretne jest takze niepoprawne, gdyz tensor momentu sejsmicznego jesl symetryczny w
zwigzku z tym pozadiagonalne elementy nie generuja zadnych ruchéw skretnych. Dodatkowo
w Autoreferacie przy analizie szezytowych amplitud drgan pojawia sig tez stwierdzenie, ze
usunigeie parametru gamma zwiazanego z nieelastycznym tlumieniem drgan sejsmicznych
moze by¢é wykorzystywane do poprawy dopasowania i zwiekszenia mozliwoée
predykcyjnych modelu GMPE. W mojej opinii to stwierdzenie jest w wysokim stopniu
nieodpowiednie. Nalezy jednak podkre§lié, e powyisze stwierdzenia postawione przez
Habilitanta nie wplywaja na ocene jakichkolwiek wynikéw przedstawionych w publikacjach,
ktore sa poprawne.

2. Ocena istotnej aktywnosei naukowej: dorobku naukowego, dydaktyeznego i

organizacyjnego.

Dr Maciej Mendecki uzyskal stopiefi doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii
Uniwersytetu Slaskiego w roku 2014. Przedlozona rozprawa habilitacyjna jest w duzym
stopniu kontynuacja jego wezesnigjszych badan zwigzanych z roznymi aspektami geofizyki
gorniczej. Od 2016 roku do chwili obecnej zatrudniony jest jako adiunkt na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu 3laskiegn w Katowicach.

Biorgc pod uwage calos¢ dorobku naukowego tzn. 44 artykuléw naukowych w tym 31
opublikowanych po doktoracie (duza cze$¢ z tzw. Listy Filadelfijskiej), 24 komunikaty
konferencyjne, sumaryczny impact factor 81.95, liczbe cytowan bez autocytowan w bazie
Web of Science 195, indeks Hirscha 10 oraz 238 w bazie Scopus i indeks Hirscha 9. moge
stwierdzi¢, ze dorobek naukowy dr Macieja Mendeckiego jest w pelni satysfakcjonujacy i
wskazuje na ugruntowang pozycje naukowsa Habilitanta w zakresie nauk o Ziemi i
srodowisku.

Na podkreslenie zastuguje tez fakt, ze dr Maciej Mendecki odbyt 7 stazy zagranicznych,
wspolpracuje z kilkoma osrodkami zagramicznymi, uczestniczyl w czterech projektach
badawczych oraz jest recenzentem prac naukowych dla 11 czasopism o zasiggu krajowym i
migdzynarodowym. Jest takze czlonkiem trzech towarzystw doradezo-naukowych.

Do dodatkowych zalet wniosku Kandydata zaliczylbym duizg dzialalno$é dydaktyczng i
popularyzatorskg. Zgodnie jednak z wytycznymi dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna
oraz popularyzatorska nie powinny mie¢ wplywu na ostateczng ocene recenzji habilitacyjnej.

Nie mniej jednak, biorac pod uwage caloksztalt dzialalnosci dr Macieja Mendeckiego

zarbwno w dziedzinie czysto naukowe] jak i aplikacyjnej, jego duza wydajnosé



publikacyjna, zaangazowanie we wspolprace naukowa z osrodkami zagranicznymi oraz duza

aktywnos¢ w zakresie dzialalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej jest godna uznania.

k. Konkluzja
Biorge powyzsze pod uwage moge stwierdzié, ze zardwno osiggnigcie naukowe
przedioZzone w postaci zbioru 7 prac wraz autoreferatem oraz istotna aktywnos¢ naukowa
Habilitanta spelniaja w stopniu wystarczajagcym wymaganie stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art, 219 ust. 1. pkt.2 ustawy z 20 lipca 2018
prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce i dlatego stawiam wniosek o nadanie dr Maciejowi
Mendeckiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki sciste 1 przyrodnicze, w

dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.
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