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Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina ’
Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej
ul. Doswiadczalna 4
20-290 Lublin
Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Darii Chlebek
pt. ,Jdentyfikacja i uwarunkowania genetyczne antagonistycznych oddziatywan
endofitycznych szczepow Pseudomonas fluorescens BRZ63 i Serratia quinivorans KP32

z fitopatogenami grzybowymi”

Rozprawa doktorska mgr Darii Chlebek zostala wykonana w Zespole Biochemii i
Genetyki Mikroorganizméw Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska na
Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach pod kierunkiem
promotora dr hab. Katarzyny Hupert-Kocurek, prof. US oraz promotora pomocniczego dr
Magdaleny Pacwy-Plociniczak. Recenzja zostala wykonana na podstawie umowy na
wykonanie recenzji z dnia 10 lipca 2023 roku, zawartej z Uniwersytetem Slaskim w
Katowicach, reprezentowanym przez Prodziekana Wydzialu Nauk Przyrodniczych prof. dra

hab. Piotra Swiatka.

1. Struktura rozprawy doktorskiej — ocena formalna

Rozprawa doktorska Pani mgr Darii Chlebek liczy 182 strony, w tym 22 rysunki, 26
fotografii, 18 tabel, 327 pozycji literatury, a takze 53 strony, zawierajgce teksty dwoch
publikacji naukowych. Badania opisane w rozprawie doktorskiej zostaly przeprowadzone w
ramach dwoch projektow finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki projektu OPUS20
pn. .,Badania molekularne wplywu grzybowych patogenow roslin na wybrane bakterie
endofityczne wykazujgce aktywnos¢ biologiczng” oraz finansowanego przez Ministerstwo
Edukacji 1 Nauki projektu pn. ,.Zastosowanie szczepow bakterii endofitycznych w ochronie
przed grzybowymi patogenami rzepaku w hodowlach wazonowych”.

Rozprawa doktorska zostala bardzo starannie przygotowana w postaci zlozonego z 8
rozdzialow opracowania, zawierajacego liczne podrozdzialy. W Kkolajnych rozdziatach
przedstawione zostalty: WSTEP (1), PRZEGLAD LITERATURY (2), CEL PRACY (3),
HIPOTEZY BADAWCZE (4), MATERIALY I METODY (5), WYNIKI (6), DYSKUSJA
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WYNIKOW (7) , WNIOSKI (8). Dodatkowo w rozprawie znalazly si¢ streszczenia w jezyku
polskim i angielskim, literatura oraz agenda, zawierajagca dwie publikacje naukowe i
o$wiadczenia doktorantki i wspotautorow publikacji. Pierwsze dwa rozdaialy, liczace 38
stron nalezg do cze$ci pracy wprowadzajacych czytelnika do poruszanej tematyki oraz badan,
obejmujac charakterystyke zaréwno grzybowych patogendw roslin, jak tez endofitéw
bakteryjnych wraz z przedstawieniem mechanizmow, ktore wykorzystuja w biokontroli.
Przeglad literatury rzetelnie nakresla zagadnienia badawcze, ktéorymi zajmuje si¢
Doktorantka, wskazujac na Jej gruntowne poglebienie wiedzy z obszaru istotnego dla
ZroOwnowazonego rozwoju, znaczenia chorob roslin powodowanych przez fitopatogeny oraz
wykorzystania mikroorganizmow endofitycznych w zwalczaniu grzybéw powodujacych
choroby rosélin. Na kolejnych 19 stronach Doktorantka przedstawila cel pracy, hipotezy
badawcze oraz materialy i metody wykorzystane w ramach prowadzonych badan. Czgs¢
metodyczna zostata przygotowana bardzo skurpulatnie, zostala podzielona na kilka
podrozdziatléw, przedstawiajacych zarowno charakterystyke testowanych szczepdw, opisy
eksperymentow, a takze bardzo szeroki wachlarz metod zastosowanych w badaniach i
odrebny podrozdzial poswigcony analizie statystycznej. Najbardziej rozbudowang czegs¢
rozprawy doktorskiej stanowig rozdzialy Wyniki, Dyskusja wynikéw i Wnioski, ktore
zostaly przedstawione na 49 stronach, przy czym rozdzial wyniki zostal podzielony na
podrozdzialy obejmujace omoéwienie uzyskanych rezultatow badan, biorac pod uwage
zastosowane metody badan, co pokazuje ich logiczny ciag, poczawszy od charakterystyki
szczepow  bakteryjnych, poprzez identyfikacje mechanizméw warunkujacych ich
oddzialywania antagonistyczne, a skonczywszy na ocenie wpltywu testowanych izolatéw na
wzrost roslin i ich ochron¢ przed chorobami grzybowymi. W kolejnych rozdziatach
umieszczone zostaly streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim, ktore w syntetyczny
sposdb podsumowuja zaprezentowang w pracy problematyke oraz najwazniejsze wyniki
badan. Spis literatury liczy 327 pozycji, przy czym prace z ostatnich 10 lat stanowig okoto
75%, a z ostanich 20 lat 95% wszystkich zestawionych pozycji literaturowych, a takze nalezy
doda¢, ze z wyjatkiem jednej publikacji wszystkie publikacje sa anglojezyczne. Wskazuje to
na podjecie przez mgr Dari¢ Chlebek bardzo aktualnej temetyki badawczej. Na podstawie
zawartego w dysertacji, obszernego spisu literatury mozna wnioskowaé, ze Doktorantka
przeprowadzila gruntowng analiz¢ podjetej problematyki skupiajac Si¢' na najnowszych
osiggnieciach w tym obszarze. Nastgpnie Autorka zamiescila agend¢ zawierajaca dwie

opublikowane prace oraz oswiadczenia wspolautorow. Uklad rozprawy jest typowy dla
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doktorskich prac eksperymentalnych, a tytut dysertacji jest trafny i odpowiada tresci pracy.
Pod wzgl¢dem formalnym bardzo wysoko oceniam przygotowanie rozprawy

doktorskiej.

2. Ocena podjetej tematyki badawczej rozprawy

Jednym z wazniejszych wyzwan wspolczesnej produkcji zywnosci, w dobie zmian
klimatycznych i zwigzanej z nimi migracji fitopatogenéw, jest ochrona roslin przed
patogenami grzybowymi, ktoére wywolujgc choroby waznych globalnie upraw, powoduja
obnizenie plonéw i ogromne straty ekonomiczne. Do kluczowych patogendw naleza grzyby,
ktore czesto bytuja w glebie, a w wyniku kontaktu z podatnym gospodarzem prowadza do
infekcji roslin, powodujac obnizenie jakosci upraw, a w konsekwencji zywnosci 1 pasz. W
zwigzku z tym dbato$¢ o gleby, ich jakos¢, zdrowotnos$¢ i zyzno$¢, nalezy do waznych
sktadowych wptywajgcych na bior6znorodno$¢ mikroorganizmow glebowych oraz kontrole
fitopatogenow. Wciaz poszukiwane sg nowe rozwigzania i strategie poprawiajace kontrole
fitopatogenow, ktore czesto obejmujg wykorzystanie aktywnych mikroorganizmow,
pochodzacych z roznych naturalnych srodowisk, w takze bakterii endofitycznych. Z literatury
wiadomo, ze w $wiecie roslin nie wystepujg gatunki, ktore bylyby pozbawione specyficznej
mikrobioty endofitycznej. Nalezy tez podkresli¢, ze rosliny zdolne do tworzenia asocjacji z
mikroorganizmami endofitycznymi charakteryzujg si¢ lepszymi parametrami wzrostu, a takze
wieksza odpornoscig na szereg stresow srodowiskowych. Cho¢ weiaz powszechng praktyka
zwalczania patogenéw wielu roslin uprawnych jest stosowanie chemicznych srodkéw
ochrony, to coraz czesciej $wiadomos$¢ konsumentow, szereg zagrozen srodowiskowych czy
wprowadzane regulacje prawne sprawiaja, ze metody biologiczne oparte o interakcje gleba-
ro$lina-mikroorganizmy, w tym bakterie endofityczne, sa coraz czgsciej poszukiwane i
doceniane w obszarze biokontroli agroekosystemow. Recenzowana rozprawa doktorska
mgr Darii Chlebek obejmuje badania dotyczace identyfikacji mechanizmow
warunkujacych wysoka aktywnos$¢ biologiczna bakterii endofitycznych, a takze
poznania molekularnych podstaw antagonistycznych oddzialywan miedzy bakteriami
endofitycznymi i fitopatogenami grzybowymi, co stanowi problematyke badawcza
istotng dla opracowania rozwigzan dla opartego na biologizacji, nowoczesnego,
zréwnowazonego i ekologicznego rolnictwa.

Znanych jest wiele mechanizméw antagonistycznych oddzialtywan bakterii

endofitycznych wobec fitopatogenow. Jednakze skuteczna kontrola patogenow roslinnych jest
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bezposrednio zwigzana ze zdolnoscig endofitow do kolonizacji roslin, ktorej efektywnos¢
warunkuje silng asocjacje mikroorganizmow endofitycznych z gospodarzem roslinnym.
Badania podjete przez Doktorantke sa celowe i w pelni uzasadnione w kontekscie
funkcji endofitycznych szczepow bakteryjnych, ich roli w ochronie roslin i
mechanizméw kolonizacji roslinnego gospodarza. Prowadzenie badan nad aktywnoScia
biologiczng szczepéw bakterii endofitycznych, mechanizméw warunkujacych ich
oddzialywania antagonistyczne czy identyfikacje genéw kluczowych w biokontroli,
stanowi wazny element zmierzajacy do wypracowania innowacyjnych, opartych na
metodach biologicznych, rozwigzan dla zréwnowazonego rolnictwa. Znaczenie podjecia
przez Doktorantke badan z tej bardzo aktualnej i wymagajacej natychmiastowych i
skutecznych rozwigzan tematyki jest ogromne, gdyz podejmuje bardzo wazne
zagadnienia wychodzace naprzeciw problemom ochrony roslin, dajac nadziej¢ nie tylko
na poszerzenie wiedzy teoretycznej, ale rowniez dostarczajac podstaw do opracowania
metodologii opartej na mikroorganizmach endofitycznych i ich oddzialywaniach z
ro§ling, a takze na biochemicznych podstawach procesu kolonizacji roslin, w celu
przyszlych zastosowan praktycznych. Dlatego recenzowana rozprawa doktorska
przedstawia aktualng i ciekawa tematyk¢ badawcza, zaréwno z punktu widzenia
poznawczego, jak i utylitarnego. Nalezy doda¢, ze tematyka badawcza podje¢ta przez
Doktorantke wpisuje si¢ w dziedzing¢ nauk Scislych i przyrodniczych, dyscypling nauki

biologiczne.

3. Merytoryczna analiza rozprawy

Zarzadzanie produkcjg rolniczg, w tym poprzez wprowadzanie podejscia opartego o
biologiczng ochrone roslin z wykorzystaniem bakterii endofitycznych, nalezy do waznych
elementow ochrony agroekosystemow, wpisujac si¢ w zatozenia Europejskiego Zielonego
Ladu, ktérego elementem jest Strategia na rzecz Bioréznorodnosci do 2030 roku, zaktadajaca
m.in. ochrone rdéznorodnosci biologicznej oraz zmniejszenie zuzycia chemicznych srodkow
ochrony roslin. Zatem nowoczesne podejscie do agroekosystemow, ich zarzadzania, ochrony i
monitorowania musi by¢ nie tylko skuteczne i ekonomicznie uzasadnione, ale rowniez oparte
na metodach biologicznych. Dlatego tez rozpoznanie mechanizméw wystepujacych w
asocjacjach rosélin i mikroorganizméw endofitycznych, z uwzglednieniem aspektow

kolonizacji roslinnego gospodarza i zjawiska quorum sensing wciaz wymaga szeregu badan.
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Oceniang rozprawe doktorskg mgr Darii Chlebek cechuje bardzo szerokie spojrzenie na
zagadnienia aktywnosci biologicznej bakterii endofitycznych, z uwzglednieniem
mechanizméw ich dzialania oraz interakcji miedzy tymi bakteriami a zréznicowanymi
taksonomicznie fitopatogenami grzybowymi.

Rozprawa doktorska nadala nowa jako$¢ badaniom nad bakteriami
endofitycznymi, obejmujac nie tylko ich aktywno$¢ biologiczna, ale takze kompleksowe
podejscie, obejmujace szeroki wachlarz analiz na poziomie molekularnym wraz z
identyfikacja w genomach testowanych szczepoéw bakteryjnych genéw waznych dla
promowania wzrostu roslin, biokontroli czy istotnych z punktu widzenia kolonizacji roslin, a
takze zidentyfikowanie mechanizméw warunkujacych oddzialywania antagonistyczne z
wykorzystaniem testow biochemicznych. Ogromng zaleta rozprawy doktorskiej mgr Darii
Chlebek jest polagczenie biochemicznej charakterystyki izolatow z badaniami wplywu
fitopatogendéw na ekspresje genéw zaangazowanych w proces biokontroli u badanych
szczepow bakteryjnych, a takze okreslenie zdolnosci bakterii endofitycznych do kolonizacji
wewnetrznych tkanek roslin.

W rozprawie uwzgl¢dniono bardzo ciekawy oraz wazny cel gléwny, dotyczacy
rozpoznania mechanizméw warunkujacych wysoka aktywnos¢ biologiczng bakterii
endofitycznych. W oparciu o ten cel sformutowano szczegotowe cele, ktére ukierunkowaty
badania wedlug bardzo dobrego planu dziatania i pozwolily na okreslenie zakresu rozprawy,
ktéry pozwolil na przeprowadzenie kolejnych etapow prac, obejmujacych logiczny cigg
eksperymentéow z wykorzystaniem szerokiego warsztatu badawczego, uwzglednajacego
metody mikrobiologiczne, biochemiczne, biologii molekularnej, biofizyczne, mikroskopowe i
statystyczne. Takie zaplanowanie badan oraz opanowanie skomplikowanego 1
interdyscyplinarnego warsztatu badawczego sprawia, ze oceniana rozprawa doktorska jest
przykladem niezwykle umiej¢tnego i nowoczesnego wykorzystania réznorodnych metod
niezb¢dnych do realizacji zalozen i celow. Zardéwno cze¢$¢ metodyczna pracy, jak tez
rodziaty obejmujagce wyniki i dyskusje potwierdzaja bardzo szeroki zakres badan wykonanych
przez Doktorantke, obejmujacy obszerna czg$¢ badan antagonistycznych oddziatywan bakterii
endofitycznych wobec fitopatogenéw grzybowych, w tym testy podwojnej hodowli, zdolnos¢
wydzielania do podioza metabolitow hamujacych wzrost fitopatogenéw, zdolnos¢ do
produkcji metabolitow lotnych, a takze badania efektywnosci plynu pohodowlanego w
hamowaniu wzrostu fitopatogenow. Ponadto, Doktorantka przeprowadzita sekwencjonowanie

i analize funkcjonalng genomow bakterii endofitycznych oraz analize filogenetyczng obu
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szczepow: Pseudomonas fluorescens BRZ63 1 Serratia quinivorans KP32, a takze badania
ekspresji wybranych genéw u bakterii endofitycznych pod wplywem testowanych
fitopatogenow. Najbardziej obszerng i rozbudowang cz¢$¢ badan stanowily jednak
badania wlasciwo$ci potencjalnie warunkujacych aktywno$¢ biologiczng badanych
szczepow oraz badania zwigzane z efektywna kolonizacja ro$lin przez bakterie
endofityczne, z uwzglednieniem metod klasycznej mikrobiologii, jak réwniez nowoczesnych
metod opartych o techniki biologii molekularnej. Zakres wykonanych przez Doktorantke
badan aktywnosci biologicznej szczepéw obejmowal: oceng zdolnosci produkcji sideroforow,
enzymow litycznych, acetoiny, 2,3-butanodiolu, cyjanowodoru, kwasu indolilo-3-octowego,
kwasu salicylowego, deaminazy ACC i solubilizacji fosforandw. Na podkreslenie zasluguje
kompleksowe przeprowadzenie badan dotyczacych kolonizacji roslin przez bakterie,
poprzez okreslenie zarowno wlasciwosci warunkujacych efektywna kolonizacje¢ roslin,
jak tez ocen¢ zdolnos$ci badanych szczepow do kolonizacji roslin. Pierwszy aspekt badan
obejmowal ocen¢ zdolnosci do ruchu, autoagregacji, tworzenia biofilmu, produkcji
egzopolisacharydow czy okreslenie zdolnosci do wykorzystania zwigzkéw organicznych jako
zrodla wegla i energii. Druga czgs¢ badan koncentrowala si¢ na testowaniu szczepow
znakowanych bialkiem zielonej fluorescencji (GFP) w eksperymencie z inokulowanymi
nasionami Arabidopsis thaliana oraz Brassica napus oraz w do$wiadczeniu doniczkowym z
rzepakiem, w ktorym glebe kontaminowano fitopatogenem R. solani oraz inokulowano
szczepami bakterii endofitycznych. Zastosowana metodyka badan $wiadczy o opanowaniu
przez Doktorantke szerokiego warsztatu badawczego. Doktorantka w jasny i czytelny sposob
przygotowala opisy metodyczne, dotyczace zastosowanych metod laboratoryjnych oraz
zatlozenia doswiadczen. Nalezy podkreslié, ze metody badawcze zostaly dobrane
wlasciwie, a eksperymenty zostaly wykonane w sposéb poprawny, umozliwiajac
zrealizowanie podjetego celu rozprawy doktorskiej.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pokazuje umiej¢tnos¢ Doktorantki
do analizy i przedstawienia wynikow oraz ich prawidlowego omoéwienia i
skonfrontowania z danymi literaturowymi, co znalazlo odzwierciedlenie w tej czeSci
dysertacji. Doktorantka opisata wyniki w sposob przejrzysty i uporzadkowany, a efekty
badan zostaty prawidlowo scharakteryzowane. Wyniki badan uzyskane przez Doktorantke w
ramach pierwszego etapu prac badawczych wykazaty skuteczno$¢ testowanych bakterii
endofitycznych w hamowaniu wzrostu patogenéw oraz dzialanie na morfologi¢ grzybni. Jak

wskazata Doktorantka, charakterystyka genoméw 1 analiza filogenetyczna potwierdzity
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identyfikacje testowanych szczepow bakterii, ujawniajac jednoczesnie obecnos¢ od 2385 (P.
fluorescens BRZ62) do 3342 (S. quinivorans KP32) genow zwigzanych ze szlakami
metabolicznymi w bazie KEGG.

Do bardzo cennych i nowatorskich wynikéw badan zaliczam rezultaty identyfikacji
genéw kluczowych dla biokontroli, promocji wzrostu roslin i kolonizacji roslin w
genomach badanych szczepéw bakterii, wskazujagce na obecnos¢ szeregu gendw
zaangazowanych w te procesy, co wskazuje na potencjalne mozliwosci ich wykorzystania w
praktyce rolniczej i ogrodniczej. Doktorantka wykazata, Zze testowane, wprowadzone na
nasiona bakterie sa zdolne do kolonizowania tkanek roslinnych i ich zasiedlania, co wykazata
z uzyciem mikroskopii fluorescencyjnej. Wykazano, ze zastosowane szczepy bakteryjne byty
efektywne w tworzeniu biofilmu, jak rowniez charakteryzowaly si¢ zdolnoscig do
autoagregacji, co podkresla ich potencjal do kolonizacji roslin i w konsekwencji daje
mozliwo$¢ potencjalnego wykorzystania w ochronie roslin. Dyskusja wynikow stanowi
bardzo warto§ciows i pouczajaca cze$é dysertacji, w ktorej Doktorantka odniosla si¢ do
aktualnej literatury, interpretujac uzyskane rezultaty badan na tle aktualnego stanu
wiedzy, co daje pelny obraz istotno$ci podjetego w rozprawie doktorskiej problemu
badawczego. W koncowej czesci dysertacji Doktorantka sformulowala 8 trafnych
wnioskéw. Niezwykle wazny jest w mojej ocenie ostatni — 6smy wniosek, w ktorym
Doktorantka podkresla, ze oba testowane szczepy bakterii sa efektywnymi kolonizatorami A.
thaliana i B. napus, przyczyniajac si¢ jednoczesnie do promowania wzrostu oraz ochrony
rzepaku przed R. solani, co potwierdza, ze bakterie endofityczne wykazuja nie tylko
aktywno$é w badaniach laboratoryjnych in silico, ale takze sa aktywne w glebie i kolonizacji
tkanek roslinnych. W tym kontek$cie, nalezy podkresli¢, ze chociaz prace badawcze
koncentrowaly si¢ gléwnie wokol badan podstawowych, to bardzo waznym osiagnigciem
rozprawy doktorskiej jest rowniez aspekt praktyczny obejmujacy nie tylko charakterystyke
cech bakterii niezbednych do skutecznej kolonizacji, ale takze badania przeprowadzone w
warunkach doswiadczenia doniczkowego, dajace perspektywe rozwoju nowych rozwigzan
biotechnologicznych do zastosowania w biologicznej ochronie roslin.

Rozprawa doktorska mgr Darii Chlebek wyréznia si¢ duza starannoscia
przygotowania i przejrzystoScia opisu poszczegélnych eksperymentéw, metod i
wynikéw, nadajac opracowaniu przejrzysto$¢ i spojnosé.

Podczas analizy rozprawy doktorskiej nasunely mi si¢ pytania, ktére maja

charakter dyskusyjny, wynikajacy z przeprowadzonych wielokierunkowych badan oraz
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ich kompleksowosci, a takze potwierdzaja moje zainteresowanie i bardzo wysoka oceng
recenzowanej rozprawy doktorskiej:

1. Jak Doktorantka ocenia _perspektywy rozwoju praktycznego wykorzystania
endofitycznych szczepow bakteryinych, biorac pod uwage wyniki Pani badan oraz dane
literaturowe? Prosze Doktorantke o informacje czy znane sa Pani biopreparaty lub
konsorcja mikroorganizméw endofitycznych z sukcesem wykorzystywane w biologicznej
ochronie roslin?

2. Jakie sa zagrozenia oraz korzysci wynikajace ze stosowania bakterii endofitycznych
w biologicznej ochronie roslin?

3. Biorac pod uwage przeprowadzone testy doniczkowe przez Doktorantkg, nasuwa sie
pytanie, ktére z badanych parametréw i wiadciwosci wskazataby Pani jako najwazniejsze
w ocenie efektywnosci zastosowanych bakterii?

4. Czym kierowano sie przy wyborze wielkosci inokulum szczepdw bakteryjnych podczas
zabiegow w eksperymencie doniczkowym? Czy w $wietle uzyskanych wynikow
Doktorantka zalecataby wprowadzenie inokulum w innej gestosci i w inny sposob?

4. Wniosek koncowy

Doktorantka zaprezentowata bardzo dobra znajomos¢ problematyki rozprawy, opanowata
szeroki warsztat badawczy, wykazala umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania badan
naukowych, a takze wykazata si¢ zdolnoscia do opracowania i interpretacji uzyskanych
wynikéw. Uwagi i pytania zawarte w recenzji majg charakter dyskusyjny i nie wplywaja na
moj bardzo pozytywny odbiér rozprawy doktorskiej. Dysertacja doktorska Pani mgr Darii
Chlebek jest opracowaniem wnoszacym istotny wklad w rozwéj nauk Scistych i
przyrodniczych w obrebie dyscypliny nauki biologiczne.

Podsumowujac, z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani
mgr Darii Chlebek spelnia wymagania art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 z pézn. zm.), i stanowi podstawg¢ do
nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki biologiczne.

Wnosze do Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr Darii Chlebek do publicznej
obrony rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie, biorac pod uwage bardzo wysoki poziom merytoryczny rozprawy, jej
nowatorstwo i kompleksowe zastosowanie zaawansowanych, odpowiednio dobranych i

bardzo dobrze opanowanych metod badawczych oraz perspektywy przyszlego, utylitarnego
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wykorzystania uzyskanych wynikéw, wnosz¢ o wyroéznienie rozprawy doktorskiej mgr

prof. rz hab. Magdalena Frgc

Darii Chlebek stosowng nagroda.



