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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Czerwonki

S

pt. ,,Poziom markerow odpornosci nieswoistej u zarodkow wybranych gatunkow pajakow’

Przedlozona do oceny praca doktorska Pani mgr Agnieszki Czerwonki zostata
wykonana w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach pod kierunkiem dr hab. Agnieszki
Babczynskiej, prof. US jako promotora.

1. Znaczenie i ocena wyboru problematyki badawczej

Wsréd stawonogdw niezwykle wazna, liczng i zréznicowang grupe stanowig pajaki, ktore
przez blisko 300 milionéw lat istnienia osiggnely ogromny sukces ewolucyjny, czego
przejawem jest wystepowanie w réznych biotopach niemalze na catym $wiecie. Swiadczy to,
m. in., o sprawnosci i skutecznosci ich systemu obronnego oraz wskazuje, ze brak odpornosci
nabytej nie powstrzymal ich sukcesu ewolucyjnego. Oczywistym jest, ze sg one stale
narazone na infekcje bakteryjne, wirusowe, grzybowe, pasozyty, urazy, a takze inne stresory
srodowiskowe, dlatego tez aby uchroni¢ si¢ przed nimi pajaki rozwingly skuteczne
mechanizmy obronne, ktére obejmujg odpowiedz kbmérkowq i humoralng. Celem
odpowiedzi wrodzonego, nieswoistego uktadu obronnego pajgkow jest rozpoznanie stresora,
np. patogenu, pochwycenie i skuteczne jego usunigcie poprzez wiaczenie specyficznych
komérek krazacych w hemolimfie, czyli hemocytéw. To one sa zaangazowane w odpowiedz
komoérkowa oraz humoralna, stawiajgc czolo dziataniu nie tylko jednemu, ale tez wielu
stymulantom jednoczesnie. Badania nad hemocytami skupiajg si¢ gléwnej mierze na
owadach, ktore sa wazne dla cztowieka z ekonomicznego, jak rowniez z medycznego punktu
widzenia. Natomiast wiedza na temat rozwoju uktadu obronnego i jego potencjatu u paj eikéw
jest ograniczona i opiera si¢ gltéwnie na badaniach przeprowadzonych na osobnikach
dorostych. Istnieje wiec potrzeba zapelnienia luki w wiedzy na temat rozwoju i
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funkcjonowania tego ukladu u pajakéw na réznych etapach ontogenezy. Dodatkowo, wedtug
aktualnej wiedzy, funkcja tego ukladu zalezna od wieku pajakéw, moze byé zwigzana z
alokacja energii i zasobu skladnikéw odzywczych w zalezno$ci od strategii reprodukcyjnej
przyjetej przez rézne gatunki pajakoéw lecz ta kwestia wymagataby jeszcze potwierdzenia, co
stymuluje 1 zachgca do dalszych badan z tego zakresu. Nalezy jednoczes$nie zaznaczy¢, ze
potencjal obronny stawonogéw, w tym pajakéw byl, jest i bedzie obiektem zainteresowan
badaczy, szczegolnie dotyczy to biatek antymikrobialnych, stad tez wszelkie proby podjecia
badan dotyczacych immunokompetencji hemocytéw uwazam za cenne i potrzebne w nauce.
W ten nurt wpisuje si¢ tematyka dysertacji doktorskiej mgr Agnieszki Czerwonki. Dlatego tez
wysoko oceniam istotno$¢, trafnos¢ i aktualno$¢ podjetej tematyki badawczej, ktéra wpisuje

si¢ w dyscypline: nauki biologiczne.

2. Ocena formalna rozprawy doktorskie;j

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Agnieszki Czerwonki jest typowsg
monografig prezentujaca wyniki badan eksperymentalnych. Jest napisana w jezyku polskim i
ma forme standardowej rozprawy zawierajacej wszystkie wymagane elementy dla dysertacji
doktorskich. Obejmuje ona 124 strony druku, z czego tekst uzupelniajg 4 tabele i 25 rycin. W
toku wywodu, Autorka rozprawy cytuje 239 pozycji literatury, ktére zostaly zawarte na 20
stronach maszynopisu. Sa to, za wyjatkiem jednej, pozycje anglojezyczne, z ktorych
wiekszo$¢ zostata opublikowana po roku 2000.

Rozprawe doktorskg rozpoCzyna notatka informujaca, ze badania w ramach niniejszej
rozprawy  doktorskiej zostaly dofinansowane z Grantu PRELUDIUM 16
nr2018/31/N/NZ8/00606, pt. ,Sklad mikrobiomu modelowego pajgka Parasteatoda
tepidariorum (Theridiidae, Araneae) w zaleznosci od stadium rozwojowego i warunkow
srodowiskowych”. Przed spisem tresci, Autorka zamiescita objasnienia skrotow uzytych w
tekscie rozprawy (55). Kolejne rozdziaty dysertacji: Wstep, Cele pracy, Materialy i metody,
Wyniki 1 Dyskusja zostaly przez Panig magister podzielone na szereg podrozdziatow. Wstep
liézqcy 21 stron maszynopisu, jest standardowym przegladem literatury dotyczacym
przedstawianego problemu badawczego. Poniewaz projekt zostat podzielony na dwie czescei,
w Celach pracy, do kazdej czgsci, Doktorantka sformutowata szczegétowe pytania i hipotezy
robocze. W rozdziale Materialy i metody, Autorka wyrdznita Material badawczy podajac
charakterystyke gatunkéw pajakéw, na ktérych prowadzita eksperyment oraz warunki ich
hodowli. W podrozdziale Metody, ktéry zostal podzielony na dwie czesci, Autorka

szczegbtowo omoéwila przygotowanie materialu biologicznego do oceny potencjatu
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immunologicznego pajakéw na wezesnych (Czese I) i poznych (Czesé II) etapach ontogenezy
pajakoéw oraz szczegdlowo opisala zastosowane metody badawcze. W rozdziale Wyniki,
zostaly podane przez Doktorantke uzyskane w toku eksperymentu wyniki, oddzielnie dla
kazdej czesci projektu badawczego. Po 12 stronicowej Dyskusji, Autorka dysertacji umiescita
Whnioski oraz Streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Rozprawe zamyka bogata

Bibliografia.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Tytul ocenianej rozprawy doktorskiej, ,,Poziom markeréw odpornosci nieswoistej u
zarodkow wybranych gatunkéw pajakéw”, w mojej opinii, nie jest do konca precyzyjny i
wymagalby korekty, bowiem rozprawa dotyczy nie tylko oceny potencjalu obronnego
zarodkéw wybranych gatunkéw pajakéw, ale réwniez samic niedojrzatych i dojrzatych
plciowo, a wigc osobnikow w okresie postzarodkowym.

Pierwszy rozdzial dysertacji zatytutowany Wstep jest interesujacym i dobrze napisanym
przegladem literatury. Ze wzgledu na szeroki wachlarz zagadnien w nim poruszanych,
Doktorantka podzielita go na szereg podrozdziatéw, co czyni go przejrzystym i zawiera
wszystkie informacje dotyczace uktadu immunologicznego bezkrggowcow, w tym
stawonogdw. We Wstepie Doktorantka wyrdznita podrozdziaty, w ktorych syntetycznie
podata informacje dotyczace odpornosci bezkrggowcdéw w ujeciu ewolucyjnym i
ontogenetycznym, scharakteryzowata strukture ukladu immunologicznego i mechanizmy
odpornosci wrodzonej wyrdzniajagc i skrdétowo opisujac reakcje typu komorkowego,
humoralnego oraz inne reakcje zwigzane z ukladem immunologicznym u zwierzat
bezkregowych, zawarla tez podstawowe informacje o immunostymulantach i reakcjach
organizmu na czynniki stresogenne. W tym miejscu chciatabym wyrazi¢ swojg opinie na
temat podrozdziatu 1.1.2. Organizacja ukladu immunologicznego bezkregowcodw. W moim
odczuciu ten podrozdziat dotyczy w zasadzie stawonogdéw, a wiec sugerowalabym zmiane
tytutu tego podrozdziatu. Rozdziat Wstep zakonczony jest opisem uktadu odpornosciowego u
péjqkéw, gdzie Autorka zwrécita uwage na rézng klasyfikacje komoérek hemolimfy
podkreslajac, ze do chwili obecnej nie ma oficjalnej i ostatecznie ustalonej terminologii.
Jednoczesnie, w Tabeli 1, Autorka podata wykaz opisanych bialek antymikrobialnych, ktére
zostaly wyizolowane z réznych gatunkéw pajgkow i ktorych wiasciwosci zostaly poznane, co
jest w mojej ocenie bardzo istotne w ocenie potencjatu obronnego pajakow. Autorka na
zakonczenie przegladu literatury zwraca uwageg, ze zgodnie z obecnym stanem wiedzy,

funkcjonowanie uktadu immunologicznego pajakéw moze by¢ zwigzane z alokacjg zasobdéw
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energetycznych w zaleznosci od przyjetej strategii rozrodczej, co jest rozwijane i
dyskutowane w dalszej czesci wywodu doktorskiego.

W mojej ocenie zaprezentowany przeglad literatury stanowi logiczng i spdjng catosc.
Przedstawione podstawy teoretyczne sg dobrym wprowadzeniem do celéw pracy. Poniewaz
projekt obejmowat: i) poznanie potencjalu immunologicznego pajakow na wezesnych etapach
rozwoju osobniczego w kontekscie inwestycji rodzicielskiej w ochrone zarodkéw, jak
réwniez ii) reakcje ukladu immunologicznego w okresie postzarodkowym (samice
niedojrzale, samice dojrzate ptciowo) w odpowiedzi na immunostymulacje o réznym stopniu i
charakterze, do kazdej czesci projektu Autorka sformutowata szczegétowe pytania i stusznie
postawione hipotezy robocze. W mojej opinii, cele badaf oraz hipotezy zostaly stusznie
postawione, a badania tak zaplanowane, aby w toku ich realizacji uzyska¢ wyniki dajgce na
nie odpowiedz.

Rozdziat Materialy i metody obejmuje opis materiatu badawczego, czyli pajgka
Parasteatoda tepidariorum, gatunku iteroparycznego wraz z warunkami hodowli oraz pajgka
Pardosa lugubris, gatunku semelparycznego, ktorego Autorka dysertacji odtawiata recznie, a
pozyskane samice przetrzymywala w hodowli tymczasowej, w takich samych warunkach
laboratoryjnych jak P. tepidariorum. Bardzo wysoko oceniam dobdér materiatu badawczego,
dwoch roéznych pod wzgledem zamieszkiwanego sSrodowiska, trybu zycia i strategii
reprodukcyjnej pajakéw. Doceniam rdéwniez zaangazowanie Pani magister w prowadzenie
stalej, stabilnej hodowli gatunku modelowego, jakim jest hodowla laboratoryjna P.
tepidariorum. 7 doswiadczenia wiem, Ze nie jest to tatwe zadanie, poniewaz opieka nad tymi
zwierzetami jest pracochlonna, wymaga nieustannej uwagi i kontroli. Z tego zadania
Doktorantka wywigzala si¢ doskonale, jak zreszta z pozyskaniem samic P. lugubris z terenu i
opieka nad nimi w laboratorium.

Poza opisem materialu badawczego niniejszy rozdzial obejmuje metody, ktore zostaty
wykorzystane przez Doktorantke. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje odpowiedni dobér
nowoczesnych metod i technik badawczych, ktérych zastosowanie pozwolito na weryfikacje
péstawionych hipotez badawczych. Doktorantka bardzo doktadnie opisata procedury i
wykorzystane w toku badan metody i techniki badawcze w poszczegdlnych czesciach
projektu, tj. mikroskopie $wietlng, technike SEM, PCR, elektroforeze SDS-Page, test
immunoenzymatyczny ELISA, analiz¢ Western-blot, hemocytometric oraz cytometrie
przeptywowa. Autorka podala réwniez, jakie analizy statystyczne zostaly przez nig
zastosowane. Na podkreslenie zastuguje zakres dobranych metod zapewniajgcy

przeprowadzenie kompleksowych badan w celu analizy potencjatu obronnego pajgkéw na



wezesnych (zarodki P. tepidariorum 1 P. lugubris) oraz pdéznych etapach rozwoju
osobniczego (samice niedojrzale 1 dojrzale plciowo P. ftepidariorum). Doceniam
przygotowane przez doktorantk¢ Ryciny, gdzie zostaly graficznie przedstawione wszystkie
analizowane grupy badawcze (kontrolne i eksperymentalne - stymulowane), bowiem
ulatwiajg one odbidr informacji. Wysoko oceniam wybdér metod immunostymulacji, jakimi
byly: w przypadku zarodkow, mechaniczne naruszenie struktury jedwabnego oprzedu
chronigcego ztoze oraz, w przypadku samic P. fepidariorum, sterylne, nylonowe widkno
wbite w opistosome i nylonowe wtokno pokryte zawiesing bakterii Bacillus subtilis, co
generowalo rosngcy stopien immunostymulacji. Zakres i réznorodnos$¢ zastosowanych metod
badawczych dowodzi, ze Doktorantka dobrze postuguje sie nowoczesnymi technikami,
potrafi zaplanowa¢ i wykonaé analizy, co $wiadczy o dobrym przygotowaniu do prac
laboratoryjnych.

W rozdziale Wyniki, ktére wedtug przyjetej koncepcji dysertacji Doktorantka
podzielita na dwie czgéci, znajduja sie otrzymane wyniki badaf. Pani magister zreferowata je
szczegdtowo i w sposob uporzadkowany. Uzupelnieniem tego rozdziatu jest 15 rycin oraz
jedna tabela. Sa one czytelne i przygotowane starannie, np. profile biatkowe. Uzupelieniem
tego rozdzialu pracy sg informacje dotyczgce wynikow przeprowadzonych analiz
statystycznych, ktére Doktorantka przedstaﬁla graficznie. Warte podkreslenia jest to, ze w
recenzowanej dysertacji wyniki badan bedace efektem rzetelnego przeprowadzenia szeregu
analiz sg dobrze zaprezentowane.

W rozdziale Dyskusja, Pani magister przeprowadzita dyskusj¢ uzyskanych wynikéw w
kontekscie postawionych celow i hipotez roboczych. W tym rozdziale, na ktory sktadajg si¢
dwie czgéci, Doktorantka w sposdb kompleksowy i wnikliwy przeanalizowala otrzymane
wyniki konfrontujgc je z wynikami innych badaczy wykazujac si¢ przy tym pewng
interpretacyjng ostroznoscia, co dowodzi dojrzalosci Autorki jako badacza. Odniosta si¢ tez
do postawionych hipotez wskazujac, w oparciu o wyniki z czesci 1 i II eksperymentu, ze
hipotezy robocze: 1, 3, 4 i 5 zostaly pozytywnie zweryfikowane, natomiast hipoteza robocza 2
nie zostata w pelni potwierdzona.

Na koncu dysertacji, po rozdziale Dyskusja, Doktorantka umiescita Wnioski, ktore
sformutowata w postaci pigciu trafnych stwierdzen ptynacych z przeprowadzonych analiz. Za
streszczeniami w jezyku polskim i angielskim znajduje si¢ starannie przygotowany i bogaty
spis literatury obejmujacy najwazniejsze, trafnie dobrane i w gléwnej mierze najnowsze

pozycje literatury z zakresu przedmiotu badan.



Konkludujagc ocen¢ merytoryczng stwierdzam, Zze rozprawa powstala na podbudowie

dobrej, spojnej koncepcji badan, ktore zostaly zilustrowane, a wyniki opracowane

statystycznie. Recenzowana dysertacja wnosi nowe wartosci i poszerza dotychczasowy stan

wiedzy na temat odporno$ci nieswoiste] u pajakéw. Koncepcja badan, zastosowane

precyzyjne i nowoczesne metody oraz odpowiednie przygotowanie doktorantki umozliwito

osiagnigcie wartosciowych wynikéw majacych potencjat publikacyjny.

Za osiagnigcie Doktorantki uwazam:

1. Wykazanie, ze zarodki P. tepidariorum i P. lugubris dysponujg czynnym
potencjalem immunologicznym mierzalnym na poziomie ekspresji genow kodujacych
wybrane AMPs, obecnosci niskoczasteczkowych biatek na profilu bialkowym oraz
stezenia ~ wybranych,  konserwatywnych ~ AMPs  wykrywalnych  metodg
immunodetekcyjna, a wyizolowanie zarodkdw z ochronnej jedwabnej przedzy
wskazuje, ze zarodki wykazuja zaréwno konstytutywng, jak tez i stymulowang
aktywnos¢ uktadu odpornosciowego. Dodatkowo, Doktorantka wykazala roéznice
miedzygatunkowe (wyzszy potencjal immunologiczny P. lugubris), ktére wskazujg na
zwigzek strategii zwigzanych z opieka rodzicielskg oraz ze $rodowiskiem i trybem
zycia pajgkoéw (wigksze narazenie embrionéw P. lugubris na patogeny) na potencjal
obronny.

2. Wykazanie, ze samice niedojrzate i dojrzate ptciowo P. tepidariorum réznig sie
potencjalem obronnym wyrazanym poprzez ekspresje gendéw kodujgcych biatka
zwigzanych z ukladem immunologicznym, stezenie HSP70, lizozymu i innych biatek
peliacych funkcje immunologiczne oraz odsetek zywych, apoptotycznych i martwych
hemocytéw. Ponadto, Doktorantka wykazata, 2Ze rosngca intensywnos¢

immunostymulacji powoduje wzrost poziomu marker6w immunologicznych.

Z obowigzku recenzenta chciatabym tez zwroci¢ uwage na niescistosci i uchybienia w

tek$cie rozprawy. Dotycza one bledow korektorskich i doprecyzowania niektérych

stwierdzen.

Dla przyktadu:

L

str. 27 jest ,,leberidocyty” powinno by¢ ,,leberidiocyty”

str. 33 jest .,osobnbiki” powinno by¢ ..osobniki”

str. 58 jest ,,P. tepidarium” powinno by¢ ,,P. tepidariorum”

str. 84 jest ,,L. redemciguttatus” powinno by¢ ,,L. tredemciguttatus”




e str. 87 jest ,,inwetowania” zamiast ,,inwestowania”

W tekscie sg tez niedokonczone zdania, np. Réwniez biatka przeciwgrzybicze stanowig duzg
grupe, Najmniejsza liczba... str. 29; W jednym paskiecie jajowym znajduje sie Samica
otwiera kokon.... str. 33; U 169-godzinnych zarodkéw oraz u osobnikéw miodocianych
stezenie defensyn. str. 88;

Ponadto, w Dyskusji, (str. 84) powtarza si¢ zdanie: W badaniach tych wyizolowano....

Sg tez potkniecia, np.: Pierwszymi opisanymi pajgcze AMPs, wykryte w wydzielinie
gruczotéw jadowych Lycosa carolinensi, byty lykotoksyny I i II (str. 30); Jednak koszt
zwigzany z czynnosciami zwigzanymi z opieka - tworzeniem kokonu, czynng ochrong przez
zarodkow przed pasozytami i drapieznikami... (str. 35); W stezeniu defensyny we wszystkich
analizowanych grupach wiekowych jest nie zaobserwowano réznic istotnych statystycznie.
str. 75; P. lugubris nalezy do rodzaju i charakteryzuje si¢ duza inwestycjg rodzicielskg — nie
rozstaje si¢.... str. 88.

Na str. 34, gdzie Autorka wyréznia siedem typéw gruczolow przednych, pojawiajg sie
gruczoty: wigkszy, mniejszy, gruszkowaty, agregatowy, kanalikowy, wiciowaty i groniasty —
brakuje nazwy gruczotu wigkszego i mniejszego. Nalezatoby wpisaé termin: ,, ampulkowaty”
Dalej Autorka pisze: kokony wytwarzane sa przez gruczoty rurkowate i groniaste. Tutaj
prositabym o wyjasnienie dotyczace gruczolow rurkowatych, bowiem pojawiaja si¢ one jako
Osmy typ gruczotow.

Zalecam tez w Materiatach i metodach (str. 49) sprawdzenie i poprawe grup wiekowych.
Autorka wyrdéznia grupg embrionéw 120 h zebranych do badania po pieciu dniach, p6zniej po
144 h zebranych po szesciu dniach, nastgpnie pojawia si¢ grupa 120 h embrionéw zebranych
po siedmiu dniach i na koniec grupa embrionéw 168 h zebranych do badania po o$miu dniach
(168 godzinne zarodki to zarodki siedmiodniowe).

Jest tez niescisto$¢ w Wynikach (str. 69-70) odnosnie dokumentacji fotograficznej zarodkow
na wezesnych etapach ontogenezy. Legenda pod Rycing 11 nie jest do konca zgodna z opisem
w tekscie. Nie ma tez w legendzie odniesienia do fotografii g), ktéra, moim zdaniem,
przedstawia zarodka 72 h. Prosze o wyjasnienie.

Ponadto, niektére twierdzenia zawarte we Wstepie rozprawy wymagatyby usciSlenia.
Dotyczy to zdan: Pierwsza, podstawowsa lini¢ obrony przed wszelkimi patogenami stanowi

kutykula — zewnetrzna powloka ciata zwierzat bezkregowych. (nie wszystkie bezkregowce

pokryte sa kutikulg); dalej czytamy: Co wigcej obecnos$¢ otwartego uktadu krgzenia, niesie za

soba....; Hemolimfa jest ptynem ustrojowym bezkregowcdw, ktory odpowiada nie tylko za

transport.... (str. 15-16). Odnosnie owadow, na str. 25 Autorka pisze: W celu dodatkowego
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zabezpieczenia przed utratg wilgotnosci srodowiska rozwoju zarodkow, jaja wychodzace z
drég rodnych samicy sg zamykane w ootece, czyli swoistym kokonie ulegajacym
sklerotyzacji (nie u wszystkich owadéw jaja zamykane sg3 w ootece). Prosze o
doprecyzowanie powyzszych stwierdzen.

W pracy Autorka stosuje termin ,,odwlok™ na okreslenie drugiej tagmy ciata pajakdw.
Obecnie w literaturze arachnologicznej stosuje si¢ inng terminologie na okreslenie tagm ciata
u pajgkow. Sa to: prosoma i opistosoma. Zalecalabym stosowanie takiego nazewnictwa.

I moja koncowa uwaga, ktéra dotyczy zarodkow P. fepidariorum i P. lugubris. Zarodki obu
gatunkéw byly podzielone na grupy kontrolne i eksperymentalne, w ktérych zostaty
wydzielone grupy wiekowe: 0, 24, 48, 72, 96, 120, 144 i 168-godzinne. W przypadku P.
tepidariorum, Autorka podjeta si¢ weryfikacji danych literaturowych odnosnie czasu i
wezesnych stadiow embrionalnych tego gatunku, co jest duzym plusem. Do tej pory, takich
szczegolowych danych literaturowych odno$nie P. lugubris nie ma, w zwigzku z tym Autorka
przyjela pobdr prébek do eksperymentéw w tym samych punktach czasowych, jak w
przypadku zarodkéw P. tepidariorum. Szkoda, ze Autorka nie podjeta sie proby oszacowania,
czy kluczowe stadia embrionalne u P. /ugubris wystepuja mniej wiecej w tym samym czasie,
co u P. tepidariorum. Oszacowanie, w jakim czasiec majg miejsce kluczowe -etapy
embriogenezy jest mozliwe i stosunkowo proste przy uzyciu chociazby oleju parafinowego, w
ktérym zanurza si¢ zarodki. Olej prze$wietla chorion i etapy embriogenezy takie jak:
blastoderma, dysk zarodkowy, plytka pierwotna, cumulus i jego wedrowka, segmentacja
smugi zarodkowej, zakladanie si¢ odndzy i inwersja zarodka sg widoczne. Mozna byloby tym
sposobem poréwna¢ tempo rozwoju zarodkowego obydwu gatunkéw pajakow i stwierdzid,
czy w tych samych punktach czasowych majg miejsce te same stadia rozwojowe. Bylby to
bardzo cenne informacje wzbogacajgce dysertacje o nowe tresci poszerzajace wiedze w tym
zakresie. *

Lektura dysertacji wzbudzita moje zainteresowanie i sktonita mnie do przemyslen, z
ktérych wylonito sie pytanie dotyczace pamigci immunologicznej. Chciatabym poznaé
sténowisko Doktorantki na pytanie: czy stawonogi, a w tym pajaki, majag pamigé
immunologiczng i1 czy widzi Pani mozliwos¢ przetestowania tego problemu naukowego na
pajakach?

4. Wniosek koncowy
Doktorantka wykazala umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia eksperymentow

naukowych, a takze zdolno$¢ do opracowania i interpretacji uzyskanych wynikéw.
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Zaprezentowata tym samym dobra znajomo$é problematyki badawczej stanowigcej rozprawe
doktorska. Moge stwierdzi¢, ze tematyka pracy doktorskiej wpisuje si¢ w aktualne badania
nad potencjatem obrony nieswoistej u pajgkéw. Tematyka dysertacji jest oryginalna, a
otrzymane wyniki podczas jej realizacji stanowig rozwigzanie problemu naukowego.
Doktorantka udowodnila, ze posiada ogoélng wiedze do wilasciwej oceny otrzymanych
wynikow, ma umiejetno$é ich prezentowania i dyskusji. Moim zdaniem cele badawcze
zostaly przez Panig magister osiggniete. Wygenerowanie i zebranie wynikéw, w mojej ocenie,
jest wyznacznikiem dalszych prac badawczych, ktére moglyby by¢ kontynuowane i rozwijane
na kolejnych etapach pracy naukowej Doktorantki.

Reasumujac stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr Agnieszki Czerwonki, pt. "
Poziom markeréw odpornosci nieswoistej u zarodkow wybranych gatunk6éw pajakéw" zostala
przygotowana zgodnie z art. 14 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz.
U z 2017 1., poz. 1789) w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz.
1669). W zwiazku z tym, wnioskuje do Rady Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska o dopuszczenie mgr Agnieszki Czerwonki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Jereso Nowdigu e



