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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. 1zabeli Matuta
pt. "Porowate materiaty na bazie tytanu
do potencjalnego zastosowania w medycynie".

(podstawa opracowania: pismo WNST/IIM/BEQOI.4020.3.2020 od Dyrektora Instytutu Inzynieria
Materiatowa Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych z dnia 12 kwietnia 2023 r.)

Recenzowana praca doktorska zostata opracowana na
podstawie jednotematycznego cyklu 5 oryginalnych publikacii
i oparta jest o wyniki badah uzyskane w ramach projektu
PRELUDIUM - ,,Nowe porowate stopy tytanowe do zastosowah
“medycznych o podniesione] odpornosci na korozie wytworzone
w procesie mechanicznego stopowania” (2016/23/N/ST8/03809),
ktérego kierownikiem byta Pani mgr inz. lzabela Matuta.

Wybér tematu pracy na tle stanu badan

Tematyka pracy doktorskiej Pani mgr inz. Izabeli Matuta jest
bardzo aktualna i stale rozwijana w wielu jednostkach naukowych
oraz laboratoriach przemystowych. Zagadnienie to w obecnych
czasach nalezy do tzw. gorgcych tematdw. Powodem tego faktu
jest coraz to wieksze zapotrzebowanie na nowatorskie rozwigzania
z zakresu implantologii. Ludzie zyjg coraz dtuzej, co implikuje
konieczno$¢ wykonywania wiekszej ilosci zabiegdw wszczepiania
implantéw. Nie chodzi tylko o implant ale réwniez o jego
parametry uzytkowe. Waznym aspektem jest dobdr sktadu
chemicznego oraz jak najlepsze dopasowanie witasciwosci
mechanicznych materiatu do wtasciwosci kosci ludzkiej.

Takiego to zadania podjeta sie doktorantka, co oznacza, ze -
jej praca doktorska zwigzana jest z najnowszymi nurtami
Swiatowych badan naukowych. fx
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Spis literatury przedmiotu

Pani mgr inz. Izabela Matuta przeprowadzita dogtebne studia
literatury. W pracy mozna podzieli¢ studia literatury na
podrozdziaty. Jako pierwszy nalezy bra¢ ten dotyczgcy wstepu do
tematyki dysertacii. A jako kolejny ten zwigzany z literaturg zawartq
w poszczegdlnych publikacjach. Sam fakt przyjecia publikacji do
druku w uznanych czasopismach miedzynarodowych Swiadczy
o tym, ze opracowania te majq prawidtowo dobrang literature.

Cele i tezy pracy

Na podstawie obszernych badan literatury tematu
zbudowano teze. Doktorantka, zgodnie ze sztukg dyscypliny
inzynieria materiatowa zaktada, ze jest mozliwe wytworzenie przy
wykorzystaniu  metalurgii  proszkdw, nowych gradientowych
materiatdw do zastosowania w implantologii. W tezie tez zawarte
sg bardzo szczegbdbtowe zatozenia odnosnie docelowego
materiatu. Uzyskanie wyszczegdlnionych cech zaktada caty szereg
parametréw wytwarzania, co jest czynnikiem zastugujgcym na
szczegdlne uznanie. Inzynieria materiatowa jest bowiem naukg,
ktérej gtdbwne zatozenia dotyczg wytwarzania nowych
i modyfikowanych materiatdbw o oczekiwanych parametrach.
Takie to wtasnie materiaty sg gtdwnym celem tej pracy. Oznacza
to, ze przedmiotowa praca doktorska autorstwa Pani mgr inz.
lzabeli Matutq jest pracq z zakresu inzynierii materiatowej. W mojej
ocenie teza pracy jest wyzwaniem dla dobrze obeznanego
z tematem eksperymentatora. Teza pracy wykreowata cel, ktérym
byto opracowanie i wytworzenie porowatych materiatdw na
implanty kostne.

Ocena przeprowadzonych badan

Doktorantka na stronie 36 pracy doktorskiej napisata,
7e "w oparciu o teorie na temat cyklicznych przebiegdw

procesdw majgcych miejsce w mtynie planetarno-kulowym, -

opracowatam parametry procesu pozwalagjgce takze na
aglomeracje czqgstek proszku”. Takie podejicie do swojej pracy
badacza jest twoércze. Zoktadam, ze parametry te zostaty
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zaprojektowane w wyniku licznych préb. Jak wskazujg informacije
zawarte w tym opracowaniu, czqgstki proszku stanowity dopiero
materiat do wytworzenia docelowej probki do badan, ktéra miata
by¢ spdjna i o budowie gradientowej. Zadanie to uwazam za
bardzo trudne i wymagajgce odpowiedniej wiedzy i wprawy.

Pani mgr inz. lzabela Matuta wykorzystata szereg
nowoczesnych metod badawczych. Przeprowadzita obszerne
badania dla wytworzonych prébek:

* Dyfrakcja rentgenowska

* Analiza struktury: metoda Rietvield'a

eAnaliza mikronaprezenh i Sredniego rozmiaru  krystalitow
z zastosowaniem metody Williamsona-Halla

* Mikroskopia optyczna

e Skaningowa mikroskopia elektronowa

* Analiza sktadu chemicznego z zastosowanie detektora EDS

* Transmisyjna mikroskopia elektronowa

e Tomografia komputerowa

e Porozymetr
* Analiza stereologiczna

e Pomiary wtasno$ci mechanicznych w nano- i mikroobszarach
e Pomiary tribologiczne na sucho i w roztworze Ringera

e Badania odpornosci korozyjnej

Uwagi dotyczgce edyciji pracy

W mojej karierze naukowej pierwszy raz spotkatem sie z takim
uktadem pracy doktorskiej. Zastosowany uktad jest dobry. Praca
jest przejrzysta i opatrzona odpowiednim spisem  tresci.
Wprowadzenie w zagadnienia pracy stanowi doktadne
streszczenie obecnie dostepnych informacji z te] tematyki
badawczej. Cel pracy i jej teza okreslone sqg prawidtowo. Gtéwng
czeScig pracy jest opracowanie naukowe dotyczqgce
wytworzonych materiatdw. Doktadnie na to opracowanie sktada
sie materiat zawarty w 5 pracach naukowych opublikowanych
w liczgcych sie czasopismach, posiadajgcych wspdtczynnik
wptywu fzw. Impact Factor. -

Praca napisana jest starannie. Jednak wystepujg w nigj
nieliczne usterki, polegajgce gtdwnie na drobnych btedach
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gramatycznych. Usterki te nie majg zadnego wptywu na jakosc
pracy i na jej petne zrozumienie.

Literatura tego opracowania jest bardzo obszerna. Sktadajq
sie  na nig: bibliografia opracowana dla wprowadzenia
teoretycznego oraz literatura dla poszczegdlnych publikacii.
Catosciowo wyglgda to imponujgco.

Ocena dorobku doktorantki

W pracy zamieszczono spis publikacji doktorantki. Kolejny raz
spotkato mnie mite zaskoczenie. Doktorantka jest wspdtautorem,
w 28 pracach naukowych o sumarycznym Impact Factor
wynoszgcym az 63,798 (Srednia ~2,25 na jedng publikacje). Prace
te stanowiq inspiracje dla innych naukowcdw o czym Swiadczy
ilo§¢ ich cytowan WoS 170. Inny parametr §wiadczgcy o uznaniu
w Srodowisku miedzynarodowym jest Indeks Hirscha. Warto$¢ tego
parametru jaka pojawia sie w bazie Web of Scence przy nazwisku
Matuta wynosi 7, co jest znaczgcym osiggnieciem.

W czasie trwania studidw doktoranckich Pani mgr inz. Izabela
Matuta wykazywata sie duzg aktywnoscig naukowq i brata udziat
w 19 konferencjach, na ktérych gtosita 14 referatow
i zaprezentowata 21 posterdw.

W 2016 roku zostata laureatkg konkursu preludium.
W otrzymanym grancie (2016/23/N/ST8/03809) petnita funkcje
kierownika. Dodatkowo doktorantka brata udziat w kilku innych
projektach.

' Doktorantka czynnie uczestniczyta w pracach zespotdw
promujagcych Uniwersytet Slgski.

Od 2023 roku jest cztonkiem 3 liczacych sie organizacii
naukowych: Polskiego Towarzystwa  Mikroskopii, European
Microscopy Society (EMS), Federation of Societes for Electron
Microscopy (IFSM).

Pani mgr inz. . Matuta byta kierownikiem w 16 pracach
zleconych oraz wykonawcg w 30. Oznacza to, ze jest naukowcem

umiejgcym prowadzi¢ nie tylko swoje badania ale rowniez te jakie

Zlecane sq z przemystu.

Doktorantka jest laureatkg kilku nagréd Rektora Uniwersytetu
Slgskiego. W 2019 roku JM Rektor US wyrdznit Panig Matuta jako
wybitnego doktoranta.



Prowadzone badania i nowatorskie podejscie do procesdw
wytwdrczych zaowocowaty 3 wnioskami patentowymi ztozonymi
w UPRP.

Inne osiggniecia stanowig wyrdznienia uzyskane na
Swiatowych wystawach wynalazkdw i mysli technicznej. Prace,
w ktorych Doktorantka byta wspdtautorem uzyskaty od
miedzynarodowych jury najwyzsze noty (medale: ztote, srebrne
i brgzowe).

Uwagi do dyskusiji

1. Czy kule z mtynka kulowego byty wazone przed procesem
i PO procesie¢

2. Jaki wptyw ma wielko$s¢ czgstek zakupionego proszku
poszczegdlnych sktadnikdw na wytworzenie materiatu?

3. Czy réina wielko’¢ czgstek stosowana do wytworzenia
prébek ma wptyw na wtasciwosci mechaniczne?

4. Czy bardziej korzystne dla wtasciwosci wytworzonych prébek
jest doprowadzenie do rozkruszania czgstek wsadowych
pierwiastkow?

5. Czy rozktad pierwiastkdw wchodzgcych w sktad probek jest

istotny z punktu widzenia aplikacji?

Czy spdjnosc wyprasek zapewnia ich dobrg stabilnos¢?

Co jest Pani najwiekszym osiggnieciem naukowym i stanowi

nowo$¢ naukowq?
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Praca doktorska Pani mgr inz. Izabeli Matuta pt. "Porowate
materialy na bazie tytanu do potencjalnego zastosowania
w medycynie" stwierdzam, ze:

cel pracy zostat osiggniety,

tematyka pracy jest aktualng,

praca jest opracowaniem nauvkowym,
w ramach pracy opracowano metode wytwarzania nowych
materiatdw,

e W pracy wystepujqg elementy nowosci naukowej,



e Autorka pracy posiada obszerng wiedze w tematyce swojej
pracy doktorskie;.

Przedtozona dokumentacja jest kompletna i bardzo dobrze
przygotowana. W mojej opinii praca doktorska jest osiggnieciem
zastugujgcym na wyrdznienie i bede wnioskowat do Rady
Dyscypliny Naukowej o jej wyrdznienie. Dodatkowo Doktorantka
jak na tak krétkg prace naukowg ma znaczne osiggniecia i opisujq
jej sylwetke  wysokie  wskazniki uznanych  parametréw
miedzynarodowych.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedtozona do
recenzji dokumentacja sktadajgca sie miedzy innymi na rozprawe
doktorskg autorstwa mgr inz. Izabeli Matuta pt. ,Porowate
materialy na bazie tylanu do potencjalnego zastosowania
w medycynie’ speinia warunki okreslone ,Ustawqg o stopniach
nauvkowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki", ktdre sq zgodne z art.13, w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia
3 lipca 2018 Dz.U. z 2018 poz.1669. Dlatego tez wnioskuje do Rady
Dyscypliny Inzynieriac  Materiatowa  Uniwersytetu Slgskiego
w Chorzowie o dopuszczenie Pani mgr inz. lzabeli Matuta do

publicznej obrony jej pracy doktorskiej.
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