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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pana mgra Mirostawa Szumnego

»dezonowa oraz wieloletnia zmiennos¢ termiki i zlodzenia jezior tatrzanskich”

wykonanej w Katedrze Geomorfologii Instytutu Nauk o Ziemi
Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego
pod kierunkiem naukowym dr hab. Bogdana Gadka, prof. US

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Dyrektora Instytutu Nauk o
Ziemi Wydzialu Przyrodniczych Uniwersytetu Slgskiego dr hab. Ewy Eupikaszy, prof. US,
Przewodniczqcej Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi z dnia 6 grudnia 2022 roku, zgodne z
uchwalq Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Slgskiego z dnia 22 listopada 2022 roku.

Recenzja zostata opracowana na mocy ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach naukowych w zakresie sztuki, w zwigzku z art.

179 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku.

Na wstepie warto podkresli¢ znaczenie tematyki badawczej podjetej przez Pana mgra
Mirostawa Szumnego. Badania zmiennosci zjawisk lodowych i termiki wod powierzchniowych
stanowig jeden z najwazniejszych elementéw poznawczych wspotczesnych przeobrazen
srodowiska przyrodniczego i zachodzacych w znacznej mierze na skutek zmian klimatu. W
dotychczasowych analizach szczeg6lnie duzy nacisk ktadziono na okres wystepowania ogotu
zjawisk lodowych lub pokrywy lodowej, ktore sa istotnym wskaznikiem zmian klimatu i
podobnie jak przebieg warunkow termicznych decydujg o przebiegu zycia biologicznego w
ekosystemie wodnym.

Jeziora gorskie to ekosystemy szczegolne, gdyz ze wzgledu na swoje potozenie i zwigzany z
tym niski badZ znikomy stopien presji ze strony zlewni, zachodzace tam zmiany stanowig sg
zwykle wynikiem zmian klimatycznych (ktore to zmiany w swojej czeSci tez moglyby by¢
uznawane za powodowane przez czynnik ludzki, czego najlepszym przyktadem jest choc¢by

tzw. efekt cieplarniany).



Rozprawe doktorskg Pana mgra Mirostawa Szumnego stanowi spojny tematycznie cykl
czterech artykutow naukowych opublikowanych w recenzowanych czasopismach,
indeksowanych w migdzynarodowych bazach i1 wymienionych w wykazie czasopism

punktowanych Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego:

I. Szumny M., 2017. Zarys rozwoju badan termiki wod i pokrywy lodowej jezior w polskich
Tatrach. Przeglad Geograficzny, 89 (3), s. 491-512. 100% udzialu, punkty MEiN: 70.

II. Gadek, B., Szumny, M., Szyputa, B., 2020. Classification of the Tatra Mountain lakes in terms
of the duration of their ice cover (Poland and Slovakia). Journal of Limnology, 79 (1), s. 70-81,
DOI: 10.4081/jlimnol.2019.1920. 45% udzialu, punkty MEiN: 70, IF=1,589.

I11. Solarski, M., Szumny, M., 2020. Conditions of spatiotemporal variability of the thickness of
the ice cover on lakes in the Tatra Mountains. Journal of Mountain Science, 17 (10), s. 2369-
2386, DOI:10.1007/511629-019-5907-8. 50% udziatu, punkty MEIN: 70, IF=2,071.

IV. Szumny, M., Gadek, B., Laska, M., Ciepty, M., 2022. Thermal Sensitivity of High Mountain
Lakes: The Role of Morphometry and Topography (The Tatra Mts., Poland). Water, 14, s. 1-18,
DOI: 10.3390/w14172704. 45% udziatlu, punkty MEIN: 100, IF=3,53

(laczny IF=7,19, 310 pkt)

Wspomniany zbidr tematycznych publikacji, w ktorych udziat doktoranta wynosit od 45% do
100%, zostal rozwinigty o 38-stronicowy opis w jezyku polskim, w sktad ktérego wchodzg
nastepujace czesci: Streszczenie, Wprowadzenie (w tym cele pracy), Obszar badan, Dane i

metody badan, Wyniki i interpretacja, Wnioski i Literatura.

OCENA MERYTORYCZNA

CEL PRACY. Gléwny cel pracy nawigzujacy do tytutu rozprawy zostal jednoznacznie i trafnie
sprecyzowany a w dalszej czeg$ci podano cele szczegdlowe obejmujace: klasyfikacje
(przeprowadzenie typologii) jezior tatrzanskich pod wzgledem warunkéw ich zlodzenia,
okreslenie czynnikow roznicujgcych migzszos¢ pokrywy lodowej ($niezno-lodowej) a takze
rozpoznanie relacji pomigdzy termika wybranych jezior a ich zlewnig oraz probg rozpoznania

reakcji tych zbiornikow na zmiany klimatyczne.



METODY. W pracy wykorzystano szereg réznorodnych danych i metod badawczych: od
bazujacych na studiach literatury, poprzez dostepne na stronach IMGW-PIB dane
meteorologiczne dla stacji znajdujacych si¢ w sagsiedztwie analizowanych jezior, metody
teledetekcyjne (obrazy pochodzace z satelitow Sentinel-2 i Landsat-8) gdzie uzupehiano je
takze danymi pochodzacymi z kamer internetowych zlokalizowanych w Tatrach, metody
kartometryczne bazujace na programie ArcGiS, oraz powszechnie stosowane metody
statystyczne ale takze tzw. taksonomi¢ wroctawska. Liste ta uzupetniajg prowadzone w ciagu

kilku lat w Tatrach badania terenowe.

BIBLIOGRAFIA. Jest odpowiednia i obszerna. W streszczeniu w jezyku polskim przywotano
okoto 100 pozycji literatury. Bibliografi¢ poszczegodlnych elementdéw zbioru publikacji tworzy
od 68 do 105 pozycji pismiennictwa, gdzie w przypadku pierwszego artykutu jest to gldéwnie
literatura polskoj¢zyczna a pozostatych trzech — anglojezyczna. Moim zadaniem nalezato dodac
do tego spisu (co prawda nieliczne) ale wykorzystywane zrodla internetowe, czgSciowo

zasygnalizowane w tekscie.

OCENA MERYTORYCZNA CYKLU PUBLIKACJI I WYNIKOW BADAN

Pierwszy z artykutow ,,Zarys rozwoju badan termiki wod i pokrywy lodowej jezior w
polskich Tatrach” stanowi dobry i ,naturalny” wstep do podjetej w kolejnych pracach
problematyki zwigzanej ze zmiennos$cig termiki i zlodzenia jezior w Tatrach. Oprocz
syntetycznego ujecia zagadnienia na podstawie dostgpnych zrodet i przedstawienia istniejgcego
w literaturze podzialu na 4 okresy, autor wprowadza rowniez modyfikacje w postaci
wyroznienia dodatkowego okresu obejmujacego ostatnie juz prawie 50 lat, zwigzanego z
rozwojem technicznym 1 pojawieniem si¢ nowej generacji sprze¢tu pomiarowego, znacznie
utatwiajacego prace pomiarowe. Jest to stuszne, jednak zwraca si¢ uwage iz takie podejscie
umozliwia prawdopodobnie takze dalsze rozbijanie okresu przypadajacego po 1975 roku na
jeszcze krotsze odcinki czasowe, przykladowo okres w ktéorym tego typu analizy mozna
prowadzi¢ na podstawie danych dostepnych w Internecie (co stato si¢ zreszta udziatem
doktoranta w kolejnej pracy). Stusznie wskazano, iz jest to czas najdynamiczniejszych zmian
klimatycznych, ktore pociagnety za soba rowniez modyfikacje omawianych tu elementow
rezimu hydrologicznego jezior tatrzanskich. Przy analizie okresu powojennego podano, iz
systematyczne badania pokrywy lodowej na Morskim Oku rozpoczeto w 1951 roku. Niestety
w archiwum IMGW-PIB znajdujg si¢ oryginalne zeszyty z zapiskami obserwatora (tzw.

Dziennik spostrzezen wodowskazowych) ale obejmujace okres od stycznia 1962. W pracach



podejmujgcych problem przebiegu zjawisk lodowych na Morskim Oku najczesciej
analizowany jest jeszcze krotszy, pozniej rozpoczynajacy sie okres obserwacyjny zwigzany z
faktem dostgpnosci tych danych w wersji elektronicznej na stronach IMGW.

Bez watpienia, w ostatnim z wyréznionych przez doktoranta okresow podkresli¢ nalezy
(co zreszta autor czyni), wiodacg role badaczy z osrodka poznanskiego z prof. Adamem
Choinskim ktorego prace, zwlaszcza te dotyczace Morskiego Oka, dzigki wyjatkowemu
poswigceniu 1 zastosowaniu nowoczesnych metod badawczych przyczynity si¢ do lepszego
rozpoznania zachodzacych tam zimg proceséw, ich zmiennosci i lokalnych uwarunkowan.

W koncowej czesci pracy autor formutuje takze kilka pytan, na ktore bedzie staral si¢
odpowiedzie¢ w kolejnych artykutach, ktorych zbior stanowi podstawe ubiegania si¢ o stopien
doktora. Wsrod nich szczegolnie istotne zdaje si¢ pytanie, Czy tak duza skala przestrzennego
zroznicowania powloki lodowej jak notowana w przypadku Morskiego Oka wystepuje na
innych jeziorach tatrzanskich i jakie czynniki majg na to wptyw? Problem ten, rozpatrywany w
przypadku rzek, lub nawet jednej rzeki na réznych odcinkach ma u podstaw najczesciej
uwarunkowania wynikajace (oprocz parametréw charakteryzujacych warunki meteorologiczne
i hydrauliczne w korycie) ze zmian natgzenia przeptywu. We wnioskach, pewne zastrzezenia
budzi stwierdzenie, iz regularne obserwacje zjawisk lodowych na jeziorach tatrzanskich
pozwolity by ...na doktadniejsze rozpoznanie i identyfikacje najpowazniejszych zagrozen dla
ilo$ci i jakosci ich wod. Wg mojej opinii, dla ilosci wod z pewnoscig nie. Jesli natomiast chodzi
o jako$¢ wod, wydaje mi sie iz ekosystemy tych zbiornikow przy tempie wymiany wody w
powiazaniu z kluczowymi (i wyjatkowymi pod tym wzgledem w skali catego kraju) cechami
maja wyjatkowe szanse na utrzymanie referencyjnego poziomu stanu ekologicznego. Jest to z
pewnoscig warto$ciowe 1 potrzebne opracowanie ktore daje syntetyczny wglad w historie badan

hydrologicznych prowadzonych w obszarze Tatr.

W drugim z artykutow, Classification of the Tatra Mountain lakes in terms of the
duration of their ice cover (Poland and Slovakia), doktorant wraz ze wspotautorami podjeli
probe klasyfikacji wybranych jezior tatrzanskich pod wzgledem dlugosci czasu trwania
pokrywy lodowej metoda tzw. taksonomii wroctawskiej, wykorzystujac do tego celu, oprocz
czasu jej trwania takze kilka innych parametréw charakteryzujacych ekosystem jeziora i jego
otoczenia. Czas trwania pokrywy lodowej byt pozyskiwany na podstawie analizy obrazoéw
satelitarnych o rozdzielczosci 20 i 30m oraz obrazéw z kamer internetowych (instalowanych w
Tatrach m.in. przez TOPR i PKL). Wyniki pozwolily na wyrdéznienie pigciu definiowalnych

klas jezior oraz dodatkowej grupy, gdzie znalazly si¢ obiekty o cechach, ktore nie pozwalaty



na zaliczenie ich do pigciu weze$niej wymienionych klas. Przeprowadzone badania i ich wyniki
wykazaty, iz najwazniejszymi cechami okazaty si¢ wysoko$¢ potozenia i wielko$¢ (objetosc
wod) jeziora. Stosunkowo duza liczba z wybranych do jezior nie znalazla si¢ w zadnej z pigciu
wyrdznionych klas, gdyz ten przypadek dotyczyt 14. czyli prawie 1/3 z wszystkich, poddanych
klasyfikacji jezior. W mojej opinii, wynik taki nie jest optymalny. U jego przyczyn mogg leze¢
rézne czynniki: zwigzane z zalozeniami zastosowanej metody, wykorzystanymi danymi,
ktérych rozdzielczo$¢ mogla by¢ zbyt mata i dane dotyczace, szczegodlnie najmniejszych jezior
mogly by¢ blednie interpretowane, a przede wszystkim — dlugos¢ okresu tej analizy,
obejmujacy tylko trzy sezony zimowe, ktory uzna¢ nalezy za bardzo krotki. Byly to dos¢
réznigce si¢ od siebie sezony zimowe (lodowe: listopad - maj), z ktérych drugi byt
zdecydowanie cieplejszy od przecigtnego a trzeci — chtodniejszy (dane IMGW-PIB dla stacji
Dolina Pigciu Stawow Polskich). Ponadto, nalezy zwroci¢ uwage na fakt iz klasyfikacji
poddano duzg liczbg jezior potozonych na obszarze gorskim, po obu stronach grani glownej,
gdzie zdarzaja si¢ sytuacje wyjatkowo duzego lokalnego zrdéznicowania podstawowych
elementow meteorologicznych w wyniku wystepowania tam zjawisk takich jak: morze mgiet,
inwersja termiczna czy efekt fenowy (wiatr halny). Oznacza to, ze wybrane do analizy jeziora,
polozone na podobnej wysokosci moglty mie¢ w tym samym czasie nie tylko inne warunki
termiczne ale takze zwigzane z ustonecznieniem, opadem czy predkoscig wiatru majacego
wplyw na proces mieszania si¢ wod. W efekcie, przyktadowo, mozliwosci pojawienia si¢ lodu
w powierzchniowej warstwie wody byty dla kazdego z nich dodatkowo i indywidualnie

modyfikowane.

W kolejnej pracy ,, Conditions of spatiotemporal variability of the thickness of the ice
cover on lakes in the Tatra Mountains” podjeto probe oceny przyczyn lokalnego
zrdznicowania grubosci pokrywy lodowej wybranych jezior. To bardzo interesujacy problem,
majacy takze znaczenie dla poruszajacych si¢ po lodzie w okresie zimy turystow ale stawiajacy
jednoczesnie pod znakiem zapytania reprezentatywnos$¢, wiarygodno$¢ 1 celowosé
prowadzenia wieloletnich obserwacji w jednym tylko punkcie jeziora. Problem ten jest mi
szczegolnie bliski, gdyz to witasnie lokalne zréznicowanie migzszosci lodu w korycie rzeki
odpowiada za pojawianie si¢ pietrzen wody skutkujacych powodziami zatorowymi.
Jednoczesnie warto w tym miejscu wspomniec, iz pojawienie si¢ zjawisk lodowych na jeziorze,
szczegblnie gorskim jest praktycznie rownoznaczne z wystgpieniem tam za (maksymalnie)
kilka dni pokrywy lodowej, natomiast w przypadku rzek, faza rozbudowy pokrywy trwa

znacznie dluzej 1 bardzo cze¢sto jest jedyng notowang w sezonie.



W tym przypadku badaniu poddano 7 duzych jezior potozonych w Dolinie Rybiego Potoku,
Dolinie Pigciu Stawoéw Polskich, Dolinie Gasienicowej oraz najnizej z nich potozony Staw
Smreczynski znajdujacy si¢ w gornej czesci Doliny Koscieliskiej. Pomiary przeprowadzono w
terminach okreslonych jako pomiar na poczatku zimy (od grudnia do lutego) i pod koniec tego
okresu (marzec — kwiecien) za kazdym razem wykonujac na kazdym z jezior od kilkunastu do
prawie 30. punktowych pomiaréw. Nie jestem jednak przekonany czy przyktadowo dla
Czarnego Stawu pod Rysami i Czarnego Stawu Gasienicowego termin wykonania tych badan
(10-11 luty) powinien by¢ uznany za poczatkowy okres zlodzenia. Zastosowany podziat i daty
pomiarow spowodowaly pojawienie si¢ stwierdzenia, iz grubo$¢, lodu na poczatku zimy byta
wigksza niz po kilku kolejnych jej miesigcach, co dla czesci czytelnikow moze by¢
dezorientujace.

Uzyskane wyniki wskazuja jednoznacznie na bardzo duzy udziat czynnika $nieznego w
ksztattowaniu si¢ migzszosci pokrywy lodowej i jej lokalnego zréznicowania. Petni on role
izolacyjna a przy duzej migzszos$ci nastepuje jego ,,wgniatanie” w pokrywe lodowa, skutkiem
czego jej migzszo$¢ wzrasta. Wskazano rowniez na istotna rolg czynnikow modyfikujacych
poczatkowy przestrzenny rozktad pokrywy $nieznej zarowno w obrebie misy jeziora jak i jego
zlewni bezpos$redniej, a mianowicie role wiatru i lawin $nieznych.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz w pracach poruszajacych problem lokalnego, przestrzennego
zréznicowania grubosci pokrywy lodowej sygnalizowano takze wplyw innych czynnikow:
zimowego odptywu i doptywu wod do jeziora (w tym wod Srodpokrywowych) oraz istnienia
podlodowych pradéow wgtebnych (m.in. Choinski, 2014). Juz od wielu lat w czasie sezonow
zimowych wystepuja, rowniez wysokich gorach, odwilze, powodujace okresowe topnienie
czesci pokrywy $nieznej | zmniejszanie si¢ w Tatrach wg M. Falarz (2002) jej tzw. trwatosci.
Moim zdaniem, rol¢ w dodatniej korelacji $nieg-16d w przypadku pokrywy $nieznej odgrywac
moze jej topnienie i ponowne zamarzanie na istniejacej pokrywie lodowej (przyrost lodu od
stropu). Podstawg takiego przypuszczenia jest fakt, iz do 2012 roku, najwigkszg grubos¢ lodu
na Morskim Oku (dane z punktu pomiarowego IMGW-PIB), wynoszacg 114 cm zanotowano
w czasie zimy 2008 roku, ktora nie byta ani bardzo mrozna, ani wyjatkowo $niezna. Przed
zanotowaniem tego maksimum wystapito jednak kilka wyjatkowo intensywnych odwilzy
(Pawtowski, 2021) z temperaturg $rednig dobowa wynoszaca na stacji Morskie Oko w styczniu

maksymalnie 5,7°C a w lutym 6,5°C.

W ostatniej z czterech prac, stanowigcych podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora

» Thermal Sensitivity of High Mountain Lakes: The Role of Morphometry and Topography”



zostal podjety problem wplywu zarowno warunkéw meteorologicznych jak i topograficznych
na przebieg termiki i zjawisk lodowych, w tym przypadku, trzech jezior potozonych w Dolinie
Pigciu Stawow Polskich (Przedniego, Wielkiego i Zadniego) dla ktérych wykonano szereg
zmudnych i pracochtonnych analiz zard6wno w terenie (pomiary temperatury w pionach do dna)
jak 1 prac kameralnych, polegajacych, oprocz wyznaczenia szeregu standardowych dla tego
typu opracowan parametrow jezior i ich zlewni z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS,
takze warto$ci potencjalnego dobowego promieniowania stonecznego docierajacego do
powierzchni tych jezior. Okres tej analizy objat okres 5. letni. W niniejszej pracy zwrdcono
uwagge na istotng role zasobow ciepla jeziora jesienig, Na moment pojawienia si¢ i czasu trwania
pokrywy lodowej oraz fakt, iz topniejaca pokrywa lodowa powoduje ochtadzanie si¢ ich wod
wiosng, a im dluzej 16d si¢ utrzymuje, tym nizsza jest temperatura wod jeziora latem. Dla
analizowanych jezior ustalono szereg, istotnych statystycznie zaleznosci przebiegu ich $redniej
wazonej temperatury w poszczegolnych porach roku od temperatury powietrza, wiatru, opadu
atmosferycznego, promieniowania stonecznego czy migzszosci pokrywy $nieznej. To bardzo
warto$ciowe elementy tej pracy. W tym miejscu nasuwa si¢ tez pytanie o inne czynniki, ktore
mogg wyjasniaé ta zalezno$¢ szczegdlnie dla sezonu wiosennego, gdzie otrzymane wartosci
korelacji (R) byly nieco nizsze od otrzymanych w przypadku innych modeli (réwnan),
szczegblnie w przypadku Zadniego Stawu. Pracg konczy szereg interesujacych wnioskow do

czesci ktorych odniesiono si¢ w koncowej czesci niniejszej recenz;ji.

CZESC POLSKOJEZYCZNA

Kilka uwag nalezy si¢ jezykowi pracy W jej czesci w jezyku polskim. Jest on zrozumiaty
I w wiekszosci poprawny. Wystepuja jednak réznego rodzaju mankamenty: btedy jezykowe i
stylistyczne, rzadziej ortograficzne. Momentami tez jezyk staje si¢ mato naukowy, a uzyte
sformutowania wydaja si¢ by¢ zbyt potoczne i/lub zawieraja pewne niescisto$ci. Ponizej,
przytoczono przyktady w kolejnosci, w jakiej wystepujg we wspomnianej czgs$ci pracy.
W streszczeniu pada okreslenie ,,czulosci jezior” (poruszono to w dalszej czgsci recenzji) a W
przypadku okreslenia ,,topnienia pokrywy lodowej”, bardziej adekwatnym bytby chyba jej
rozpad (wyrdznia si¢ nawet takg faze zlodzenia), gdyz przyktadowo w przypadku Morskiego
Oka czesto kra lodowa pojawiata si¢ przy grubosci lodu wynoszacej nawet ponad 15 cm, w
cze$ci 1.1 w ,,celach dodatkowych pracy” (zwykle uzywa si¢ — szczegoétowych), napisano
omytkowo ,,zacieniem” zamiast zacienieniem, w wielu miejscach pracy (m.in. cz. 2) uzyto
liczby mnogiej, gdy jezyk naukowy bardziej preferuje liczbg pojedyncza, przyktadowo ,,roczng

b

sume¢ opadu” od ,rocznych sum opadoéw”, dalej takze m.in. ,,pokryw lodowych i



$nieznych”...jeziora miaty pokrywe lodowa” trafniejsze bytoby: ,,wystepujaca na jeziorach
pokrywe lodowga charakteryzowaty™..., ,jeziora sezonowe” — zwykle w stosunku do obiektow
hydrograficznych uzywa si¢ sformutowania ,,0kresowe”, (3.2) ,,Kasporowym” zamiast
Kasprowym, (3.3) zapis ,,mierzono w kolejnych sezonach 2014-2017” sugeruje, iz przy
tworzeniu klasyfikacji jezior wykorzystano dane z czterech sezonéw zimowych a w
rzeczywistos$ci Z trzech, warto trzymac sig¢ tu lat hydrologicznych czy sezonéw zimowych, (3.5)
,kazdego miesigca mierzono” — ,w kazdym z miesigcy mierzono”, ,,w catych profilach
pionowych” — wystarczy ,,w profilach pionowych”, , wykorzystano sond¢ temperatury o
dhugosci 80 m” — wydaje mi sig, ze to nie sama sonda miata takg dtugos¢. Wyjasnianie (3.5)
istoty wyznaczania wspotczynnika determinacji na poziomie pracy doktorskiej wydaje mi si¢
zbedne. Dalej (3.6.2), autor wspomina iz: ,,...Wykorzystano sze$¢ cech jezior: wysokosc,
objetos¢, potencjalne nastonecznienie i czas zlodzenia”, gdzie podano tylko cztery cechy
(podobnie jest w artykule), a dalej: ,,z roku na roku zmieniaty sig¢ nie tylko liczby dni z pokrywa
lodowa, ale takze miejsca poszczegdlnych jezior na listach rankingowych ustalonych na
podstawie tej cechy” — nic wczesniej nie byto wspominane o ,listach rankingowych”, wigc
nalezalo po prostu napisa¢, iz w poszczegélnych latach czas trwania pokrywy lodowej
analizowanych jezior zmienial si¢, a najdluzszy, w poszczegdlnych latach notowano dla
r6éznych jezior. W kilku miejscach streszczenia, (m.in. 4.2.1) czas przeszty przeplatany jest z
terazniejszym, (4.4.2) ,,wody badanych zbiornikow ogrzewane byty tylko przez 3-3,5 miesigca
w roku” — domyslam si¢, ze chodzi 0 miesigce w ktorych notowano wzrost temperatury,
(4.4.3.1) tytut czesci: ,,poczatek i koniec pokrywy lodowej”, powinno raczej brzmiec: ,,data
poczatku i konca pokrywy lodowej”. Kilkakrotnie zdanie rozpoczeto od okreslenia ,,Przy
czym..”. Dla uzytych w cze¢sci 4.4.3.3. termindw ,,Migdzyroczna zmiennos$¢” czy ,,zmienno$¢
z roku na rok”— bardziej pasuje ,,zmienno$¢ wieloletnia” lub ,,zmienno$¢ w analizowanym
okresie”, ,,grubo$¢ pokrywy $nieznej” — cze$ciej stosuje sie¢ okreslenie ,,migzszo$¢”, (4.4.4)
,,FOwnania sg istotne statystycznie” — charakteryzowana zalezno$¢, nie rOwnania, (5) ,,...jeziora
mozna grupowac na podstawie podobienstwa ich wysokos$ci” — ,,mozna grupowac na podstawie
(podobnej) wysokosci ich potozenia” - w tym przypadku wydaje sie, ze za ten btad odpowiada
brak weryfikacji thumaczenia czesci tekstu streszczeniu z jezyka angielskiego w artykule przez
,tlumacza google” (co sprawdzono i prawdopodobnie z tego samego powodu znalazto si¢ W
nim okre$lenie ,,czuto$¢”) ,,...wiele jezior moze jednak cechowaé duzy indywidualizm (nie sg
podobne do innych jezior)”, czy ,,r0zpoznanie czasu zlodzenia jezior w kilku sezonach pomaga
wigc w ustaleniu ich podobienstwa i niepodobienstwa” — w tym przypadku ,,pomaga w

rozpoznaniu (ustaleniu) podobienstw i r6znic miedzy nimi”.



Inne ogblne uwagi merytoryczne:

- Stwierdzono wystepowanie roznych okreslen dla tych samych charakteryzowanych wartosci,
przyktadowo ,,zakonczenia okresu z pokrywa lodowa” (zwykle spotykatem si¢ z data konca
pokrywy, lub datg rozpadu pokrywy — moze w tym przypadku warto byto w cz¢sci metodycznej
doktadnie to sprecyzowac, przedstawiajgc i definiujgc poszczegdlne badane parametry, jakie
beda uzywane w pracy przy okazji nadajac im oznaczenia — symbole.

- Niektore fragmenty teksu (przyktadowo w 4.4.3) w mojej opinii przeladowane sa liczbami
(danymi) co utrudnia ich odbiér — nalezatoby tam zaprezentowac jedynie ogdlng prawidtowosé
i odesta¢ czytelnika do odpowiedniego zestawienia tabelarycznego,

- wniosek (4), iz ,,w okresie ostatnich 100 lat czas trwania pokrywy lodowej na jeziorach si¢
skraca (skrocit)” mimo iz jest rzeczg oczywista, nie wynika on z przeprowadzonych badan gdyz
okres analizowany w pracy byt wielokrotnie krétszy. By¢ moze réwniez na tyle krotki, ze
stwierdzenie, iz najbardziej wrazliwe na zmiany klimatyczne sg zbiorniki potozone wysoko nie

musi by¢ do konca prawdziwe.

KONKLUZJA

Pomimo zamieszczonych w recenzji uwag krytycznych lub o charakterze dyskusyjnym,
stwierdzam, ze dysertacja mgr Mirostawa Szumnego pt. ,,Sezonowa oraz wieloletnia
zmienno$¢ termiki 1 zlodzenia jezior tatrzanskich” jest cennym opracowaniem naukowym a
tworzacy ja zbidr artykuléw ukazuje zainteresowania badawcze i zasob wiedzy autora oraz
dowodzi opanowania przez Niego umiejetnosci zaréwno samodzielnego prowadzenia badan
naukowych i wykorzystywania ich wynikow, jak tez rozwigzywania zlozonych problemow
naukowych.

Stwierdzam, ze praca spetnia warunki wymagane Ustawa z dnia 14.03.2003 roku o
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w zwigzku
z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (Dz.U.2018 poz. 1669) 1 wnioskuje o jej dopuszczenie

do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

B Rtond;

Dr hab. Bogustaw Pawtowski, prof. UMK
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