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RECENZJA
pracy doktorskiej Pana Mgr Dariusza Kozika pod tytutem ,Ekologiczne uwarunkowania
odnowienia drzewostanu w zbiorowiskach legowych gléwnych rzek Karpat
Zachodnich jako podstawa racjonalnych zalecen ochronnych", wykonanej w Instytucie
Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu

Slaskiego w Katowicach pod kierunkiem promotorki dr hab. Aldony Uziebto.

Ocena formalna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest maszynopisem liczagcym 237 stron wraz
z zatacznikami. Tekst sktada sie z czterech numerowanych rozdziatdw: metodyka, wyniki,
dyskusja wynikow, podsumowanie i wnioski. Oprécz tego cato$¢ poprzedza wstep a na koncu
jest bibliografia wraz ze streszczeniem w jezyku polskim i angielskim, spisem rycin, tabel i

zatgcznikami.

Problem badawczy poruszony w pracy doktorskiej miesci sie tematycznie w zakresie ekologii
roslin, botaniki, fitosocjologii - najogdlniej mdwigc wpisuje sie w przedmiot badan biologii
Srodowiskowej. Stanowi zatem formalnie podstawe rozprawy doktorskiej w dyscyplinie nauki

biologiczne.

Autor postawit sobie za cel okreSlenie warunkow, ktére wspierajg badz ograniczajg wzrost i

przezycie gatunkow drzew w mtodym wieku, w wybranych zbiorowiskach laséw nadrzecznych.

Aby zrealizowa¢ gtéwny cel zostaly sformutowane 3 hipotezy badawcze odnoszace sie do

parametrow wzrostu, przezywalnosci osobnikéw juwenilnych w zaleznosci od struktury lasu,
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chemizmu gleby jak i typu runa, naturalnosci koryta, obecnosci martwego drewna i zalewdw a

takze antropopresii.
Zakres badan i ocena zastosowanej metodyki

Badania zostaly przeprowadzone w czterech mezoregionach tj. Beskidzie Slaskim,
Zywieckim oraz Kotlinie Zywieckiej, Wysoczyznie Konczyckiej w dolinach 10 rzek m. in. Wisty,
Dunajca, Sopotni, Koszarawy. Jako lasy nadrzeczne autor wybrat olszynke karpacka Alnetum
incanae z klasy Querco-Fagetea a dwa pozostate typy zbiorowisk to nadrzeczny teg wierzbowy
Salicetum albo-fragilis i g wierzbowo-topolowy Populetum albae reprezentujg klase Salicetea
purpurae. Zatozono facznie 30 statych powierzchni badawczych o powierzchni 100 m?% ktore
dobrano w taki sposéb aby przedstawiaty dwa typy runa bez dominacji gatunku i z
dominantem. W tych zalozonych powierzchniach przez 3 lata prowadzono badania
fitosocjologiczne, ekologiczne i glebowe. Celem skartowania juwenilnych drzew powierzchnie
podzielono dalej na 100 mniejszych poletek o boku 1 m. Osobniki mtode (nalot i podrost)
zZliczano, mierzono ich wysokoSC i przyrosty. OkreSlono ilos¢ martwego drewna, rdzne
parametry antropopresji, scharakteryzowano cechy siedliskowe powierzchni badawczej. Tak

zebrane dane poddano réznych analizom statystycznych od ordynacji az po model liniowy.
Pare kwestii wymaga tutaj wyjasnienia:

— Doktadnie zostat zdefiniowany podrost a co z nalotem w kontek$cie pojawiajgcych sie pozniej
w pracy siewek? Definicja nalotu nie zostata podana. Czy traktowano nalot jako siewki czy np.

osobniki do 0,5 m tak jak to czesto definiuje sie w pracach leSnych?

— Podano w pracy, ze naturalno$¢ koryta rzecznego oceniono na podstawie ,regulacji brzegu
rzeki” jako regulowane lub nieregulowane. Warto byloby postuzyé sie tutaj metodyka
stosowang w ocenie hydromorfologicznej rzek River Habitat Survey lub uwspdtczeSniong wersjag
tej metody czyli hydromorfologicznym indeksem rzecznym HIR gdzie bierze sie pod uwage

rowniez materiat dna cieku oraz inne parametry.
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— Autor napisat, ze zatozono state powierzchnie badawcze w oparciu o wczesniejszg wykonang

dokumentacjg fitosocjologiczng tzn kiedy i co byto ich zrédtem? Badania wtasne autora? Czy w

zwigzku z tym nie mozna ich byto wykorzysta¢ poza tymi wykonanymi w okresie 2017-2019?

— W rozdziale 1.4. Analiza statystyczna danych — na prozno szuka¢ odniesienia do
zaprezentowanych w wynikach rezultatdw nietendencyjnej analizy zgodnosci DCA. Nie wiadomo
czy dane gatunkowe zlogarytmowano, czy usunieto gatunki rzadkie. Wiadomo natomiast, ze
sposrdd 30 powierzchni na szesciu nie odnotowano odnowienia. Jest to istotne bo na rycinie 2,
str. 38 trzy zdjecia fitosocjologiczne z tegu wierzbowo-topolowego bardzo mocno odstaja, nie
tylko od reszty zdje€ z innych zbiorowisk lesnych, ale co ciekawe najbardziej od zdje¢ z tego
samego zbiorowiska. W pracy Hilla i Gaucha z 1980 twércow metody DCA napisano, ze gdy nie
ma sie twardej hipotezy badawczej to powinno sie wszelkie outliery usuwac z analizy. By¢ moze
ta powierzchnia widoczna na diagramie ordynacyjnym (zaktadam, ze to jest jedna tylko z 3 lat),

to ta na ktorej nie zaobserwowano odnowienia i mozna byto z niej zrezygnowac.

— Na stronie 17 przy opisie wzoru na wskaznik Shannona-Wienera dla komponentu formuty N;
zamiast ,liczby wszystkich osobnikédw” powinna by¢ raczej suma pokrycia roslin wszystkich
gatunkow zwlaszcza, ze ni to ,pokrycie” cho€ tu tez jest mowa o osobnikach. Na pewno autor
nie zliczat osobnikdw (poza osobnikami juwenilnymi drzew) wszystkich rodlin w trakcie

wykonywania zdjecia fitosocjologicznego.

Opis wykonanych analiz statystycznych jest dos$¢ diugi, czesto wyjasniajagcy bardziej dang
metode statystyczng anizeli sposob jej zastosowania w odniesieniu do pozyskanych danych
terenowych. Nie to stanowi problem, tylko to czy metody zostaly wiasciwie dobrane i

wykonane. Np:

— na pewno kazdy ortodoksyjny statystyk miatby zastrzezenia do stosowania korelacji zmiennej
objasnianej z 218 innymi zmiennymi bez uzycia chociazby poprawki Bonferoniego. Przy tak
duzej liczbie testéw prawdopodobienstwo uzyskania wartosci p <0,05 dla jakiejkolwiek pary,
jest bardzo wysokie. Gdyby wykona¢ macierz korelacji lub wykres typu mapa ciepta, ktére im

towarzyszg nie bytby to duzy btad. Zresztg macierze korelacji stuzg zwykle jako preludium do

43-309 Bielsko-Biata, ul. Willowa 2

tel. (33) 8279181, fax. (33) 8279101

Regon: 072728961, NIP: 547-19-43-784

e-mail: iois@ath.bielsko.pl; www.iois.ath.bielsko.pl

Strona 3



? Akademia
A Techniczno-Humanistyczna

T w Bielsku-Biatej

Katedra Ochrony i Inzynierii Srodowiska
dalszych analiz. Tymczasem autor stwierdza np., Ze Zywiec bulwkowaty, S$ledzienica

skretolistna zahamowujg wzrost drzew a nie robig tego takie gatunki inwazyjne jak nawitoc
kanadyjska lub barszcz Sosnowskiego sugerujac sie wytgcznie dodatnig lub ujemng wartoscig
wspotczynnika korelacji. Wyniki analiz przeprowadzonych w taki sposdb nalezy interpretowac z

wiekszg ostroznoscia.

— Autor przeanalizowat wielkoS¢ przyrostu, przezywalno$¢ wybranych gatunkéw drzew od
wspomnianych wczesniej cech jakosciowych i ilosciowych przy uzyciu modeli liniowych, regres;ji
logistycznej i testu chi-kwadrat Pearsona. Majac takie dane szkoda, ze nie wzieto pod uwage
wielkoSci odnowienia, jako innej zmiennej wartej analizy, wszakze liczbe nalotu przedstawiono

na rycinach od 39 do 62.

— Dla zbadania istotnosSci powigzania czynnikow jakosciowych z przezywalnoscia Doktorant
postuzyt sie testem chi-kwadrat przy czym wykorzystat dane zbierane w réznych latach. Dlatego
lepszg alternatywg bytby test McNemara dla 2 lat lub test Bowkera (dla 3 lat) rdwniez oparty o
rozktad chi-kwadrat. Testy te sg przeznaczone dla danych zaleznych np. dla powtarzanych
badan w czasie. Niemniej jednak opierajac sie tylko na wynikach testu chi-kwadrat Pearsona
analizujgc choc¢by wyniki z tabeli 8 oraz ryciny 66 wida¢ niezgodnos¢. Np. dla zmiennych: typ
runa i koryto wartoS¢ p przy gatunku Padus avium jest grubo powyzej 0,05 tymczasem na
rycinie 66 sg gwiazdki pokazujgce istotno$¢ statystyczng odpowiednio dla wariantu runa z
dominantem rodzimym i wariantu koryta uregulowanego, a takich przyktadéw jest wiecej —

ryciny 66-71.

— Zalezno$¢ przezycia miodych drzew od czynnikéw iloSciowych zbadano za pomocy regresji
logistycznej. Niby dobrze, ale jest kilka kwestii wymagajgcych doprecyzowania. Jak
zdefiniowano ,przezywalno$¢” wzietg do analizy? Na rycinie 63 wida¢, ze brano pod uwage
procent mtodych drzew ktére przetrwaty pierwszy i drugi sezon (2017/2018) oraz miedzy
drugim i trzecim (2018/2019). Mozna byto uwzglednic¢ jeszcze te, ktére przetrwaty od 2017 r do
2019 r. Czy przezywalno$¢ z 2017 i 2018 r zostaty wrzucone do jednej analizy wraz z tymi
samymi lub zaktualizowanymi zmiennymi? Bytby i jest to btagd. Powinno sie wtedy wzig¢ pod

uwage czas jako czynnik losowy (random variable) a na pewno miejsce jako czynnik losowy.
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Nalezy stworzy¢ modele mieszane z efektami statymi i losowymi w zamian za zwykte modele

liniowe. W zaleznosci od tego jakg wartoS¢ przezywalnosci wezmie sie do analizy — jesli te w
czasie — wowczas efekt poletka winien by¢ efektem losowym a gdy tylko koAcowg wartosé
przezycia przeanalizowano wtedy efekt zbiorowiska trzeba uzna¢ za efekt losowy. W kazdym z
tych zbiorowisk leSnych panujg inne warunki siedliskowe, biocenotyczne a dobdr ptatu w
obrebie danego zbiorowiska lesSnego poniekad byt efektem poboru préby losowej. W tabelach 9
— 16 prawie wszystkie predyktory okazatly sie istotne statystycznie. Nie twierdze, ze tak nie
miato prawa by¢, ale opis diagnostyki modelu ogranicza sie do krétkiego stwierdzenia, ze dobdr
predyktorow dokonano metodg krokowg. Tymczasem tak duza liczba istotnosci mogta byc
skutkiem tzw. inflacji estymatoréw a nie rzeczywistym skutkiem ich wptywu. Wspdtczesnie do
diagnostyki modeli stosuje sie wartos¢ informacyjng Akaikego (AIC) lub inne miary dobroci
dopasowania. Oprécz tego, szkoda, ze nie przedstawiono na wykresach zaleznosci miedzy

przezywalnoscig a wielkoscig danego czynnika ilosciowego.

— Aby zbada¢ powigzanie wielkosSci przyrostu od czynnikdw jakos$ciowych Autor zastosowat test
Manna-Whitneya lub Kruskala-Wallisa w zaleznosci od liczby ,pozioméw” cho¢ nie wiem czy nie
miat na mysli ,wariantow” a to nie to samo. Badajgc zalezno$¢ przyrostu od czynnikéw
iloSciowych zbudowat modele liniowe. Opis na stronie 25 tez nie jest dla mnie jasny. Dla tych
modeli aktualne sg uwagi co do niezastosowania modeli mieszanych, braku wyraznej
diagnostyki modelu, braku wizualizacji wynikéow dla predyktoréw ilosciowych. Mozna dodac
jeszcze uwage co do rozktadu. Autor zatozyt, ze wielko$¢ przyrostu musi mie¢ rozktad log-
normalny, lecz mdgtby miec¢ tez inny np. rozktad beta. Sprawdzenie jaki rozktad bytby najlepszy
wymagatoby wczesniejszego sprawdzenia. Badanie wielkosci przyrostu lub wielkosci odnowienia
czego akurat Doktorant nie robit mozna bytoby wykonaé nawet z wigczeniem tych powierzchni,
gdzie odnowienia nie zaobserwowano wodwczas mozna byto zastosowal uciete wersje
rozktadow. Na rycinach 73 — 78 z kolei pokazano wykresy typu pudetka — wasy. Duzo bardziej
zyskaty by na czytelnosci, gdyby Autor dodat literki na pudetkami pokazujgcy istotnos¢ lub jej
brak w tescie Kruskala-Wallisa. Umieszczanie réznych literek wskazujgcych na istotne rdznice
jest powszechng praktykg w wizualizacji wynikow analiz post-hoc i jest lepszg opcjg niz

Sledzenie w tabeli lub pod rysunkiem wartoSci p w poréwnywanych parach. Konczac temat
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analiz statystycznych i wizualizacji wynikow szkoda, Ze na rycinie 72 nie podano stupka btedu

pokazujgcego zmiennosS¢ przyrostu miedzy latami.
Ocena wynikow pracy

Powyzsze uwagi mogtyby sie pojawi¢ u recenzentéw, gdyby oceniang prace doktorskg w
czesSciach wystac¢ do redakcji prestizowych czasopism z zakresu ekologii lub ochrony przyrody.
Nie przekreslajg uzyskanych wynikow, sensownosci zaprojektowanego sposobu zbierania
danych, dyskusji ani wyciggnietych wnioskéw. Wskazujg one jedynie na pewne niedoskonatosci,

drobne uchybienia, nadinterpretacje. Do najwiekszych zalet dysertacji zaliczam:

— prébe oceny zaleznosci dynamiki drzewostanu od szeregu czynnikdw iloSciowych i
jakosciowych a w szczegdlnosci powigzania przezycia i przyrostow od udziatu wszystkich

pozostatych gatunkdw w runie;

— wykazanie wiekszej przezywalnosci i przyrostu wiekszosci mtodych drzew w ptatach olszynki
karpackiej w poréwnaniu z fitocenozami Salicetum albae-fragilis i Populetum albae. Ma to duze
znaczenie dla praktyki ochrony przyrody w tym ochrony tych dwdch ostatnich zbiorowisk, ktdre
sg indykatorami siedlisk chronionych wg Dyrektywy Siedliskowej — kod 91E0. Wyniki wskazuja,
ze nie ochronig sie same, lecz wymagajg by¢ moze wiecej dziatan monitoringowych a moze

kiedy$ w przysztosci nawet zabiegdow ochrony czynnej;

— jednoznaczne wykazanie negatywnej roli inwazyjnych gatunkéw obcych, na przezywalnos¢
mtodych drzew, takich roslin Reynoutria japonica, Rudbeckia laciniata a w szczegdlnosci

Impatiens glandulifera co byto poddawane zwatpieniu jak np. w pracach czeskich autoréw;

— powigzanie ilosci martwego drewna z duzg przezywalnoscig oraz z wiekszg wartoscig
przyrostu dla wiekszosci mtodych drzew, co stanowi kolejny przyczynek do dyskusji o

pozytywnej roli martwego drewna w ekosystemach lesnych;

— pokazanie tendencji we wzorcach odnawiania sie wyrazonych procentem przezycia i

wielkoscig przyrostéw dla poszczegdinych gatunkdw drzew, co moze by¢ punktem odniesienia
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do badan nad innymi rzekami w Polsce i w Europie w podobnych zbiorowiskach lub w zupetnie

innych ekosystemach lesnych.

Podsumowujgc uwazam dzieto Pana Dariusza Kozika za wartosciowe studium proceséw
sukcesyjnych ze szczegdlnym naciskiem na odnawianie sie drzewostanu w warunkach dolin
gorskich. Po poprawkach manuskrypt ma duze szanse by¢ opublikowany w czesciach w

renomowanych czasopismach ekologicznych.

Whiosek koncowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pana mgr
Dariusza Kozika spetnia warunki okreslone w artykule 14 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. 2003 nr 65, poz. 595) oraz na podstawie art. 179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym.

Zwracam sie zatem do Rady Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska
z wnioskiem o jej przyjecie oraz wnosze o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego. =
Damian Chmura

43-309 Bielsko-Biata, ul. Willowa 2

tel. (33) 8279181, fax. (33) 8279101

Regon: 072728961, NIP: 547-19-43-784

e-mail: iois@ath.bielsko.pl; www.iois.ath.bielsko.pl

Strona 7



