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Tytut rozprawy:
., Wilasciwosci termiczne wybranych ceramicznych przewodnikow jonowych zawierajqcych
pierwiastki metali ziem rzadkich”™

Dane biograficzne i przebieg kariery naukowe;j

Dr inz. Aleksandra Mielewczyk-Gryn urodzila sie 4 lutego 1985 roku w Gdansku. W latach 2003-
2008 studiowata na kierunku fizyka techniczna na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej Politechniki Gdanskiej. Prace magisterska zatytulowana Przygotowanie i badanie
przewodnika superjonowego dla czujnikow elektrokatalitycznych wykonang pod opieka prof. dr hab. inz.
Marii Gazdy przedstawita w 2008 roku. Rozprawe doktorska pod tytulem Wiasciwosci strukturalne i
transportowe ceramicznego przewodnika protonowego domieszkowanego niobianu lantanu wykonang
rowniez pod opiekg prof. Gazdy obronita w 2013 roku. Po ukonczeniu studiow zostata zatrudniona na
Wydziale Fizyki Technicznej 1 Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej. Obecnie pracuje na
stanowisku adiunkta. W 2011 roku odbyla czteromiesigczny staz naukowy w Norwegia University of
Science an Technology, w latach 2013-14 staz na University of California, a od stycznia do wrzesnia

2015 roku Imperial Collage w Londynie.

Dorobek naukowy iloSciowo

Liczba publikacji z listy JCR 28, z czego 7 zostalo opublikowanych przed doktoratem, sumaryczny
IF wszystkich prac 75.569, liczba cytowan (bez autocytowan) nieco ponad 100, indeks Hirsha 10. Do
dorobku naukowego nalezy zaliczy¢ rowniez 10 prac opublikowanych w wydawnictwach spoza JCR (w
tym 3 prace popularno naukowe) oraz 12 prezentacji plakatowych i 4 referaty ustne (w tym jeden referat

zaproszony) przedstawione podczas krajowych i migdzynarodowych konferencji naukowych.



Ocena rozprawy habilitacyjnej

Podstawe rozprawy habilitacyjnej stanowi monotematyczny cykl 8 publikacji o IF = 19.67.
Kandydatka jest pierwszym autorem 4 z powyzszych prac. Tematyka i zastosowane metody pomiarowe
wskazuja jednoznacznie na wiodaca role Kandydatki w prowadzeniu badan i przygotowaniu
wymienionych wyzej publikacji. Cykl publikacji zostal przedstawiony na 22 stronach autoreferatu.

Zainteresowania naukowe Kandydatki od poczatku Jej kariery zawodowej koncentrujg si¢ na
badaniach struktury i whasciwosci fizycznych ceramik zawierajacych jony metali ziem rzadkich oraz
metali alkalicznych. W rozprawie przedstawiono wyniki badan grawimetrycznych niobianéw lantanu
domieszkowanych wapniem, niobem 1 antymonem (i), struktury i wlasciwosci elektrycznych
wykonanych za pomocg spektroskopii impedancyjnej niobianu lantanu domieszkowanego terbem i
niobem (ii), struktury i wlasciwosci elektrycznych niobianu lantanu domieszkowanego prazeodymem i
wapniem (iii). W pracy (iv) przedstawione zostaly wyniki badan kalorymetrycznych wykonanych w
szerokim zakresie temperatur dla niobianu lantanu z antymonem, niobem i wanadem. Pomiary entalpii
tworzenia 10 stopow o wzorze ogdélnym RE;NbO; wykonanych za pomoca drop calorimetry
przedstawiono w pracach (v, viii), a wyniki badan wplywu domieszek na mikro i mezostruktur¢ oraz
przemiany fazowe w stopach LaNb;.xzM,O4, gdzie M = Sb, V, Ta, stanowig temat pracy (vi). W pracy
(vil) przedstawiono wyniki badan wplywu zawartosci antymonu i niobu na ferroelastyczna przemiane
fazowa oraz deformacj¢ spontaniczna LaNbOy (vii). Moim zdaniem praca (viii) niezbyt dobrze wpisuje
si¢ w monotematyczny cykl publikacji jaki stanowig prace o numerach od (i) do (vii) o czym $wiadczy
zaréwno jej tematyka jak i cytowana literatura (brak odnos$nikow do wezesniejszych prac Kandydatki). W
wykazie prac opublikowanych po doktoracie jest kilka prac bardziej zwigzanych z tematyka rozprawy.

Badania strukturalne prowadzono za pomoca dyfrakcji promieni rentgenowskich w szerokim zakresie
temperatur obejmujacym wystepujace w niektorych z badanych materiatlow strukturalne przemiany
fazowe. Na podstawie tych badan wyznaczono migdzy innymi zaleznosci statych sieciowych od
temperatury i sktadu badanych stopow oraz zmiang ich symetrii podczas przemian fazowych. Waznym
wynikiem tych badan jest wyznaczenie zaleznosci deformacji spontanicznych od temperatury. Warto
podkresli¢, ze deformacja spontaniczna jest parametrem porzadku ferroelastycznych przemian fazowych.
W przeprowadzonych badaniach wykorzystywano roéwniez metody kalorymetryczne (DSC i drop-
calorimetry).

Badania DSC wykonane w niskich temperaturach umozliwily wyznaczenie temperatur Debye’a i
Einsteina, wyciagnigcie wnioskow na temat dynamiki sieci krystalicznej oraz wyznaczenie relacji migdzy
temperaturami Debye’a 1 temperaturami przémian fazowych w ceramikach niobianéw antymonu
domieszkowanych lantanem i antymonem oraz lantanem i wanadem. Szkoda, Zze badania kalorymetryczne

w wysokich temperaturach przeprowadzono ze zbyt duza predkoscig zmian temperatury (10K/min). To



nie rozdzielczos¢ aparatury a gradient temperatury wystepujacy w naczynku kalorymetrycznym podczas
tak szybkich zmian temperatury uniemozliwil zarejestrowanie skokéw ciepla wlasciwego w
temperaturach przemian fazowych.

Metoda drop-calorimetry wyznaczone zostaly entalpie tworzenia kilkunastu stopow. Na podstawie
tych badan wyciaggnig¢to wnioski na temat ich stabilnosci termodynamicznej. Te wnioski mogg by¢ istotne
podczas wyboru materiatow do syntezy 1 badan nowych materiatow.

Badania termograwimetryczne wykorzystane zostaly do wyznaczenia temperaturowych zmian
koncentracji nosnikow pradu (protonow), przy zatozeniu, ze miana masy spowodowana jest wylacznie
adsorpcja lub desorpcja wody. Ciekawym wynikiem, jest zalezno$¢ koncentracji protondéw od
temperatury w niebianie lantanu domieszkowanym wapniem. Minimum Kkoncentracji wystgpuje w
temperaturze przemiany fazowej.

Na podstawie badan spektroskopii impedancyjnej wykonanych w szerokim zakresie temperatur
wyznaczone zostaly energie aktywacji niobianow lantanu domieszkowanych prazeodymem i wapniem
oraz wplywu sktadu i wilgotnosci atmosfery na te energie.

W mojej ocenie najciekawszymi 1 najbardziej warto$ciowymi sa wyniki dotyczace przemian
fazowych w tym wplywu domieszek na te przemiany fazowe (prace iv, vi oraz vii). Warto zauwazy¢, ze
zaleznosci stalych sieciowych a i ¢ przedstawione na rys 3 i 4 w pracy vi sa bardzo podobne do zaleznosci
tych statych od temperatury (rys 3a w pracy w Ceramics international, 39, 4229-4244 (2013)). Przemiany
fazowe indukowane zmianami temperatury oraz zmianami sktadu zachodza przy bardzo zblizonych
wartos$ciach stalych sieciowych. Nalezy podkresli¢, ze synteze znacznej czesci badanych materiatlow
Habilitantka przeprowadzita samodzielnie, co dobrze $wiadczy o Jej zaangazowaniu i umiej¢tnosciach

eksperymentatorskich.

Uwagi krytyczne

1. Punkcie 5.2.2.2 autoreferatu Kandydatka powoluje si¢ na niepublikowane wyniki badan
cyrkonianu itrowo-barowego. Tych wynikéw nie mozna zaliczy¢ do dorobku podlegajacego ocenie.
Zgodnie z obowigzujacq ustawa podstawa habilitacji moga by¢ tylko prace opublikowane (art. 219 ust. 1
pkt 2 lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce).

2. Zastrzezenia budzi deklarowany przez Kandydatke Jej wklad procentowy w niektore prace (np.
(i) oraz (iv). Najbardziej razagcym przyktadem jest praca (iv) (deklarowany udziatl Kandydatki to 70%). Z
oswiadczen wspolautorow wynika, ze syntez¢ materiatow przeprowadzit dr inz.. S. Wachowski, ktory
uczestniczyl rowniez w analizie wynikéw 1 pisaniu pracy. W przygotowaniu préobek do badan
uczestniczyl mgr inz. K. Zagorski. Pomiary kalorymetryczne ponizej 300 K wykonata mgr inz. J.

Strychalska-Nowak, ktéra przeprowadzila rowniez analiz¢ wynikéw tych badan. Na podstawie



aproksymacji zaleznos$ci ciepta wlasciwego od temperatury ponizej 300 K kombinacja funkcji liniowej
oraz funkcji Debyea i Einsteina, zostaly wyznaczone temperatury Debye’a i Einsteina badanych ceramik.
Znaczacy wklad w analize wynikow badan kalorymetrycznych wniost rowniez prof. T. Klimczuk. Wyniki
badan kalorymetrycznych i ich interpretacja stanowig zdecydowang wigkszo$¢ pracy (iv) i decydujg o jej
wartosci naukowej. Mato precyzyjne wyniki badan kalorymetrycznych wykonanych w przedziale 350 -
850 K nie wnoszg istotnych informacji na temat badanych zwigzkow.

3. W podsumowaniu rozprawy brakuje wnioskow dotyczacych ewentualnych zastosowan
badanych materialow, sugestii dotyczacych dobory skladu ceramik do badan, ktorych celem bedzie
otrzymanie materialow o okreslonych wlasciwosciach przydatnych do konkretnych zastosowan (np. jako
przewodnikéw jonowych) lub materialéw interesujacych z punktu widzenia badan podstawowych.

Mimo uwag krytycznych stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Aleksandry Mielewczyk-Gryn
uzyskany po otrzymaniu stopnia naukowego doktora stanowi znaczqcy wklad w rozwdj inzynierii

materialowej, a wigc spelnia wymagania art. 219.1 cytowanej wyzej ustawy.
Ocena pozostalych osiagni¢¢ naukowo—badawczych

Pozostaly dorobek naukowy tworza prace poswigcone glownie badaniom proceséw uwodnienia w
roznego typu zwigzkach, a w szczegoélnosci niobianow i tytanianow. Moim zdaniem w pozostalym
dorobku naukowym Habilitantki najciekawsza jest praca opublikowana w Ceramics international, 39,
4229-4244 (2013) stanowigca punkt wyjscia znacznej czesci badan przedstawionych w rozprawie
habilitacyjnej. Korzystajac z dostgpnej aparatury Kandydatka $wiadczy ushugi pomiarowe w zakresie
badan strukturalnych, kalorymetrycznych i termograwimetrycznych na rzecz pracownikéw réznych
jednostek Politechniki Gdanskiej. Na uwage zastuguja rowniez prace poswigcone analizie skfadu probek
na potrzeby Wydziatu Historii Uniwersytetu Gdanskiego i Muzeum Historycznego Miasta Gdanska.

Kandydatka byla recenzentkq 12 prac w renomowanych czasopismach naukowych, zostata
nagrodzona trzykrotnie nagrodami Rektora Politechniki Gdanskiej. Dziatalno$¢ naukowa i wspotpraca
mi¢dzynarodowa dr inz. Aleksandry Mielewczyk-Gryn swiadczy o tym, ze jest ona aktywnym i

cenionym pracownikiem naukowym.
Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Kandydatka byta promotorem 19 prac inzynierskich, 8 prac magisterskich, promotorem pomocniczym
w jednym zakonczonym i 2 otwartych przewodach doktorskich. Dr Mielewczyk prowadzita w jezyku
polskim i angielskim wyklady z fizyki materiéléw, technologii i metod badawczych stosowanych w
inzynierii materialowej i symulacji komputerowych, uczestniczyla w opracowaniu ¢wiczen

laboratoryjnych, przygotowaniu skryptu do éwiczen laboratoryjnych z krystalografii oraz przekladzie na



jezyk polski 2 rozdziatow podrgcznika University Physics. Habilitantka przez 8 lat brata aktywny udzial
w organizacji Baltyckiego Festiwalu Nauki, prowadzita zajecia w szkotach patronackich oraz wyklady
popularno — naukowe w ramach PTF. Efektem tej dzialalnosci sa 3 prace popularno — naukowe
zamieszczone w czasopismie Fizyka w Szkole. Dzialalnos$¢ dydaktyczna i popularyzatorska Kandydatki

zastuguje na bardzo pozytywna oceng,
Podsumowanie

Biorac pod uwage aktualnos¢ tematyki badawczej, dorobek naukowo-badawczy bedacy podstawa
habilitacji, pozostaty dorobek naukowy, parametry scjencjometryczne, aktywng i owocng wspotprace
mi¢dzynarodowg dorobek dydaktyczny i popularyzatorski stwierdzam, ze osiggnigcia dr inz. Aleksandry
Mielewczyk - Gryn spelniaja wymagania stawiane przez art. 13 ust. 1 Ustawy z 14 marca 2003 roku ,,0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” oraz art. 219. pl.
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. 2018 poz. 1668 w sprawie

kryteriow oceny osiaggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

W zwigzku z tym wnosz¢ o nadanie dr inz. Aleksandrze Dorocie Mielewczyk — Gryn stopnia

doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne w dyscyplinie inzynieria materialowa.
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