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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dra Pawla Gladkiego

Zbiér prac dra Pawta Gladkiego, przedstawionych jako rozprawa habili-
tacyjna, dotyczy hipercial zwigzanych z formami kwadratowymi, w zwiazku
z klasyfikacja ciat za pomoca réwnowaznosci Witta. Rozprawa habilitacyjna
sklada sie z siedmiu prac oznaczonych [E1-E3], [01-03] i [P1]. Pawel Gladki
zainteresowal sie hipercialami wspotpracujac z Murrayem Marshallem, pro-
motorem jego pracy doktorskiej. Kazdemu ciatu F' przypisane jest kwadra-
towe hipercialo Q(F). Hipercialo Q(F') jest fundamentalnym obiektem tej
rozprawy i gtéwne wyniki sg w wiekszosci opisane w terminach hipercial i
hiperpierécieni. Ponizej odniose sie do gléwnych rezultatéw rozprawy.

Prace [E1-E3] dotycza pierscieni Witta ciat funkcyjnych nad ciatami lokal-
nymi, globalnymi oraz ciatami krzywych stozkowych. Autor pokazuje, miedzy
innymi, kiedy réwnowazno$¢ Witta cial funkcyjnych pociaga rownowaznosé
ciat wspélezynnikéw. Odwrotne zagadnienie jest znacznie trudniejsze.

Jednym z istotnych wynikéw pracy [E1] jest to, ze dwa ciala F, E sa
réwnowazne w sensie Witta (W(F) = W(E)) wtedy i tylko wtedy gdy
Q(F) = Q(F). Ta réwnowaznosé uzupetnia wynik Harrisona i Cordesa. To
daje tez mozliwos¢ innego podejécia do zagadnienia réwnowaznosci Witta
cial. Rownowaznosé Witta byta juz wczesniej rozstrzygnieta dla cial skon-
czonych, lokalnych i globalnych. Z tego powodu P. Gladki i M. Marshall
badali réwnowazno$é Witta dla ciat funkcyjnych F'1 E nad cialami lokalny-
mi i globalnymi. Prace [E1-E3] dotycza tego zagadnienia. W szczegdlnosci
praca [El] pokazuje jakie konsekwencje ma réwnowaznos¢ Witta takich ciat
w zwigzku z ich arytmetyka i arytmetyka ich ciatl wspélczynnikéw ki [. Dla
przyktadu wniosek 2.8 pracy [E1] pokazuje, ze jesli W (F') = W(E) i istnieja
specjalne waluacje Abyankara v w F'iw w E takie, ze k = F, oraz | = E,, to
W (k) = W(l). Twierdzenie 8.6 [E1] siega glebiej. Mianowicie pokazuje ono,
jak izomorfizm « hipercial Q(k(x1,...,2z,)) 1 Q(I(z1,...,2,)) nad ciatami
liczbowymi k i [ daje nie tylko izomorfizm hipercial Q(k) i Q((), ale réwniez
pokazuje, jak zachowujg si¢ za pomoca « niektére klasyczne niezmienniki
zwigzane z cialami k i [.
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Praca [E2] dotyczy cial funkeyjnych, podobnie jak praca [E1], ale nad
ciatami lokalnym. Gléwne wyniki tej pracy to twierdzenia 3.5 i 3.6, ktore sa
uogolnieniami wnioskéw 8.1 1 8.2 pracy [El| na ciata funkecyjne nad ciatami
lokalnymi.

Z kolei praca [E3| dotyczy rownowaznosci Witta dla ciat krzywych stoz-
kowych. P. Gtadki przy zalozeniu, ze ciala dwdch krzywych stozkowych nad
cialami liczbowymi i lokalnymi sg réwnowazne w sensie Witta (réwnowazuice
majg izomorficzne kwadratowe hiperciala) wycigga wiele wnioskéw dotycza-
cych relacji pomigdzy ciatami wspétezynnikéw. I tak twierdzenie 10.3 w pracy
[E3] jest odpowiednikiem twierdzenia 8.6 pracy [E1]. Podobnie twierdzenie
10.9 pracy [E3] jest odpowiednikiem twierdzenia 3.6 pracy [E2] i wniosku 8.2
pracy [E1].

Grupa prac [01-03] dotyczy praporzadkéw i porzadkéw w hiperciatach
(multiciatach) i multipierscieniach.

W pracy [O1] Pawel Gladki pokazuje, jak podstawowe rezultaty dla po-
rzadkéw w ciatach i pierscieniach przenoszg sie na hiperciata i multipierscie-
nie. Twierdzenia 1, 415 pracy [O1] podaja warunki réwnowazne (w terminach
porzadkéw i praporzadkéw w H 1 A) na to, aby hiperciato H i multipierscien
A byty formalnie rzeczywiste. Ponadto daja one analog stynnego Positivstel-
lensatz. Te twierdzenia sa naturalnym uogélnieniem odpowiednich rezultatéw
dotyczacych poprzadkéw i praporzadkéw w ciatach i pierscieniach. Problemy
w dowodach tych rezultatéw wynikaja stad, ze oczywiste réwnosci w arytme-
tyce cial i piercieni nie przenoszg sie na ogét na hiperciata i multipierécienie.

W pracy [02] udalo si¢ Pawlowi Gladkiemu i Murrayowi Marshallowi
znacznie wzmocnié¢ rezultaty pracy [O1] usuwajac pewne silne zatozenia np.
w twierdzeniu 5 pracy [O1] i uzyskaé silniejsza postaé Positivstellensatz we
wniosku 7.3 pracy [02].

Praca [O3] dotyczy uogélnionego zagadnienia selekcji pierwiastkéw w hi-
perciatach. Klasycznie, to zagadnienie dotyczace istnienia homomorfizméw
¢ . F** — FX postaci ¢(z?) = £z, dla ustalonego pierwiastka stopnia 2
z jedynki, ma bliski zwigzek z porzadkami w ciatach i zostalo w gtéwnej
mierze rozwigzane przez Waterhouse’a. Pawel Gladki zajal sie uogélnionym
zagadnieniem selekcji wyzszych stopni dla hipercial. Uzyskal kilka interesu-
jacych rezultatéw (lemat 2.1, twierdzenia 2.1, 2.2 1 3.3 ) podajacych warunki
konieczne i dostateczne, na istnienie selekcji wyzszych stopni dla hiperciat.

Trzecia grupa prac sklada sie z tylko jednej pracy [P1]. Jak podkresla
autor, ta praca jest plerwszg z prac dotyczacych przedstawialnych porzad-
kéw, ktére w zamierzeniu autora maja prowadzi¢ do lepszej niz aksomatyczna
teorii form kwadratowych. Jest to dosé abstrakcyjne podejscie do form kwa-
dratowych i trudno na tym poziomie ocenié czy bedzie prowadzié¢ do lepszej
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teorii. Jednak rezultat (twierdzenie 39 pracy [P1]) pokazujacy, ze dla ciata I
pierécien Witta W (P*(Q(F))) zbioru potegowego kwadratowego hiperciata
jest izomorficzny klasycznemu pierscieniowi Witta W (I7) ciata I daje pewng
zachete do dalszych badan w tym kierunku.

Znaczna cze$¢ prac dra Pawta Gtladkiego jest opublikowana w dobrych
i bardzo dobrych czasopismach (Communications in Algebra, Contempora-
ry Math. AMS, Fundamenta Mathematicae, Journal of Algebra, Journal of
K-theory, Jour. of Pure and Applied Algebra, Transaction of AMS itd.) Ma-
thSciNet pokazuje, ze jego prace byly cytowane 27 razy przez 12 autoréw.
Jest tez pewna liczba autocytowan. Nie jest to zbyt imponujacy wynik. Nie-
mniej jednak prace dra Gladkiego spotkaly sie z zainteresowaniem miedzy-
narodowego $rodowiska matematycznego. Po zapoznaniu si¢ z dokumentacja
dotyczaca habilitacji uwazam, ze rezultaty przedstawione przez dra Pawla
Gladkiego w rozprawie habilitacyjnej sa wartosciowe i pokazuja, ze autor
jest do$wiadczonym badaczem, podejmujacym kolejne wyzwania do rozwia-
zywania nowych probleméw badawczych. Rozprawa habilitacyjna dra Pawta
Gladkiego, jak i caloksztalt jego dziatalno$ci naukowej speinia wymagania
potrzebne do uzyskania stopnia dra habilitowanego. Wnosze o nadanie stop-
nia dra habilitowanego drowi Pawlowi Gladkiemu.
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